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I METALLI 



Vastissimo campo imprendo a percorrere, ili cui è difficile assegnare i 
confini. Mi domando infatti: io voglio dire dei metalli, ma canali e quanti easi 
sono? Giova egli distinguere, come facevasi per il passato^ metalli da metalloidi? 
Scientificamente questa distinzione è arbitraria, e la schiverei se volessi descri- 
vere i corpi tutti della natura; ma pur la viene usata ancora, e nel linguaggio 
comune noa si confondono certo Toro, T argento, il piombo, il ferro ecp con 
il carbonio, Ìl solfo, il fosforo, il cloro ec- Quelli si dicono metalli da tutti, 
questi da nessuno. Or bene io intendo parlare dei primi, non limitando però 
il mio dire a quelli di comune uso e conoscenza, ma dicendo ancbe^ bencliè 
più brevemente, degli altri tutti, che, quando sieno isolati, per l'aspetto loro 
si possono comprendere sotto la medesima denominazione di metalli, abbiano 
o no uso alcuno come tali. Se non che questa stessa distinzione non è cosi 
facile come a prima giunta parrebbe, avendosi elementi, che si resta incerti 
anche per la sembianza loro se piti debbano ravvicinarsi ai veramente metal- 
lici ai non metallici» Così è per esempio dell' arsenico, che all'aspetto appare 
intermedio agli uni e agli altri. 

Vi hanno poi corpi, che sono per le proprietà loro così strettamente le- 
gati ai non metallici, per esempio il tellurio al selenio e al solfo, che ven- 
gono, malgrado l'aspetto loro, ravvicinati ai così detti metalloidi. E così sì 
fa infatti generalmente per il tellurio; ma la stessa regola non è poi seguita 
in ogni caso, e ce ne porge testimonianza il silicio, che, mentre per le sue 
affinità chimiche dovrebbe ravvicinarsi al titanio e al zirconio, viene invece 
separato da essi e ascritto fra gli elementi non metallici. 

Kè questa contradizione è la sola; altra e non minore si ha nel prendere 
» base come carattere d'ordine tassonomico lo stato di aggregazione fisica di 
OD corpo^ quasiché Tessere esso gassoso, liquido o solido fosse un' intrinseca 
ava proprietà e non dipendesBo anzi escluaivamente da condizioni estranee al 
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corpo stesso, dalla pressione cioè e dalla temperatura delP ambiente in cui si 
trova. È così che l'idrogeno si ascrive fra i non-metalli malgrado che Je sue 
proprietà lo dimostrino apertamente un metallo, di cui ha pure, se solidificato, 
r aspetto. 

Incertezze dunque sopra incertezze, arbitrj sempre; ma d'altronde inevita- 
bili in ogni classazione, che per quanto si sforzi di secondare la Natura non 
può a meno di rompere qualche anello di quella catena, che lega Tuna al- 
l' altrtf tutte l'opere sue. Né io certo mi francherò da questi arbitrj, solo ho 
voluto notare come sieno inevitabili, perchè, se tali, anche degni di scusa. 

Io dirò dunque, lo ripeto, di tutti quei corpi che hanno, se puri e isolati, 
apparenza di metallo, e quindi anche del tellurio e dell' idrogeno ; ma, dicendo 
di tutti mi tratterrò specialmente su quelli, che abbiano uso come metalli e 
come tali sieno noti universalmente; ad esempio l'oro, l'argento, il rame, il 
mercurio, lo zinco, il nichelio, il ferro ec. ec. 

Dividerò i metalli in più gruppi a seconda delle loro affinità svelateci non 
solo dalle reazioni chimiche, ma insieme dalle reciproche sostituzioni e spesso 
anche da comunanza d'origine e di giacitura. Per l'ordine poi di questi gruppi 
non seconderò, come Roscoe e Schorlemmer, Wurtz, Mendéléeff ec. , 1' ordine 
della valenza atomica o del peso atomico; la classazione sarebbe troppo chi- 
mica, e a me giova attenermi anche ad altri criterj desunti dall' importanza mi- 
neraria dei diversi metalli. Quindi dirò prima dei piìi noti e piii ricercati fra 
questi, quelli cui tal nome per tutte le ragioni meglio che ad altri si spetta, 
cominciando dall'oro, platino ec. giù giù fino al litio, fino all'idrogeno, che è 
primo nella scala delle valenze e dei pesi atomici. Indi dirò degli altri che, se 
hanno aspetto metallico, per le proprietà loro s' avvicinano invece ai così detti 
metalloidi; e tali sono lo stagno, il titanio, il zirconio e il torio, che mal si 
disgiungono dal silicio; il tantalio, il niobio, il bismuto, il' antimonio, che si 
avvicinano all'arsenico, al fosforo, all'azoto; il molibdeno, il tugsteno e il tel- 
lurio affini al selenio e al solfo. 

Ed ecco qui ordinati per gruppi i metalli tutti, che formano soggetto di 
questo lavoro. 



Gruppo I. Oro, Platino, Osmio, Iridio. 

, n. Palladio, Rodio, Rutenio, Davio. 

, in. Mercurio; 

f, , Piombo, Argento, Rame. 

, rV. Nichelio^ Cobalto, Ferro, Manganese^ Cromo; 

„ , Norvegio.? 

, V. Alluminio, OaJlio, Indio, Attinio? , Tallio. 

9 VI. Lantano, Cerio, Didimio. 

, Vn. Ittrio, Erbio, Terbio (Mosandro), Itterbio, Filippio (Olmio), 
Decipio, Scandio, Samario, Tulio. 
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Gruppo Vili. Cadmio^ ZmcOj Magnesio, Ghmnio (BeriUio), 

^ IX. Calcio, Stroìizio, Bario. 

jg X. Litio, Sodio, Potassio, Rubidio, Cesio; 

.^ „ Idrogeno, 

9 XI. ToriOj Stayno^ Zirconio, Titanio. 

„ XII. Niobio, Tantalio. 

a XIII. Mmmio, Nettunio. 

„ XIV. Vanadio, Uranio, Antimonio, Bismuto. 

, XV. Telbmo; 

, , Molibdeno, Tungsteìio. 

Alcnnì di questi gruppi potrebbero anche fondersi fra laro in gruppi mag' 
glori, così per esempio il VI col VII, il XII col XIII e forse anche col XIV j 
ma poiché ne meno con ciò verrebbero a sparire tutti i passaggi, né si rom- 
perebbero tutti i legami da uu gruppo all'altro, non stimo necessario, né utile 
sì fatta riunione. Soltanto il gruppo XIII non ha forse ragione di esaere, per- 
chè abbraccia due corpi, la di cui esistenza è ancora problematica. 

Tali e tanti son dunque i metalli che formano soggetto del mio lavoro. 
Di ognuno di essi a seconda della sua importanza deacriverò o ricorderò sol- 
tanto le specie minerali, non però come in un manuale di mineralogia, in cui 
le particolarità tutte di ciascuna di esae debbono ugualmente e ordinatamente 
essere esposte, ma come si conviene all' indole di questo trattato. Io ricorderò 
in appositi specchi i nomi di tutte con le formule e i gradi della densità e 
durezza, non che i siatemi di cristallizzazione, per comodo indicati, come già 
feci nella Mineralogia della Toscana, con i seguenti simbolìp 

MoQometrlco I 

Romboedrico o esagonale B 

Dimetrlco , Il 

Trimetrlco Ili 

MoaocUno t 

Diclina It 

TrlcUno IIÌ 

Soltanto le specie usate all' estrazione dei metalli descriverò con sufficente 
larghezza, discorrendone le proprietà, i legami, T origine. D'altre importanti 
scientificamente più che le proprietà di ciascuna porrò in evidenza quei legami 
tanto fisici che chimici, svelatici dall' omeomorfismo e dalle innumerevoli ao- 
stitnzioni, onde il moltiplicarsi all' infinito delle varietà* E se giovi, non tra- 
scurerò per esse anche i legami di genitura, che vanno rintracciati nelje pseudo- 
morfosi e nelle condizioni tutte del giacimento. Di non poche specie finalmente 
basterà ricordare il nome o tutt' al più anche la provenienza. 

Detto così delle specie, prima di procedere alla descrizione dei giacimenti 
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metalliferi ricorderò ancora quelle poche fra esse, che vengono generalmente 
adoprate all'estrazione di questo o di quel metallo, considerandole sotto Taspetto 
industriale e adducendone la rendita o titolo non quale ci è indicato dalla for- 
mula, ma dalla pratica, non cioè del minerale puro, ma quale si manda al forno 
mescolato ad altri e sopra tutto alla sua matrice. 

Fatti conoscere sotto questo doppio aspetto i minerali, ricorderò le più 
importanti e a me note miniere di ciascun metallo o le principali giaciture per 
quelli, che, come il potassio, il sodio ec, non diano luogo per loro stessi a 
scavi di miniera. Delle miniere italiane, come cosa che piìi ne interessi, dirò 
piÌL diffusamente che delle altre. 

Delle giaciture metallifere, e in special modo di quelle che diano luogo a 
utili scavi, avrò cura di descrivere i vari modi, rilevando se siano sostanziali 
no le diverse apparenze e nulla trascurando delle circostanze tutte, che pos- 
sano gettar luce suir origine in esse dei minerali metallici e sulle cagioni delle 
diverse maniere di presentarvisi. Quindi la natura, V età e V origine ipogea o 
epigea delle rocce incassanti e vicine; quindi la qualità delle matrici, indipen- 
denti o no da esse rocce; quindi il numero e la sorta dei minerali associati; 
quindi le differenze di composizione in ragione delle profondità e del modo 
della giacitura e con esse le cifre della produzione, che spesso le seconda, for- 
meranno soggetto di questo studio. Fornito il quale per ciascun metallo pro- 
cederò a un riepilogo sintetico, che permetta di comprendere nel volgere di 
poche pagine i modi diversi di giacitura, V origine e derivazione dei minerali 
metallici. È a questo studio che io ho rivolto particolarmente le mie fatiche, 
è in esso che ho inteso a far parlare i fatti, non sbrigliando mai la fantasia 
ad ipotesi senza fondamento; ma conducendo la ragione passo a passo a rin- 
tracciare la verità dietro la scorta di essi. Vecchi e nuovi assiomi cadono spesso 
alla luce dei fatti, che ci danno la chiave per intendere V istoria di tante e 
tante miniere, campo inesausto di sorprese e di disinganni; e io riceverò il più 
ambito premio alle mie fatiche, se riesca a istillare nell'animo del minatore 
la persuasione, che V idee preconcette fanno sovente battere falsa strada e che 
solo lo studio intelligente e accurato di ogni singola giacitura può avviare 
r intelletto e la mano a retto giudizio e a proficuo lavoro. 



Gruppo T. 



Oro . . 


. Au . 


. Pes. at 196,2 . 


. Pes. sp. 19,30 


Platino 


. Pt . 


, 194,3' . . 


. 21, 15 


Osmio. 


. Os . 


, 198,6 . . 


. 21, 40 


Iridio . 


. Ir . 


192,7» . . 


, 22, 38 



Tutti sono concordi neiraserirere a uno stesso groppo o famiglia questi 
quattro metalli, pesaDtissimi^ lì if fidi mente fusibili e inalterabili air aria. Potrà 
soli> discutersi quale debba occupare il primo poato; io comincerò dal? orOi 
pìii comune e pili noto degli altri. 

Oro 

Avidamente cercato per tutto fino dalla pift remota antichità, fu Toro in 
figni tempo oggetto desiderato dall' uomo pia o meno incÌTÌlito j e del suo uso 
antichissimo rendono ragione il modo di trovarsi in natura e le proprietà sue. 
Gli oggetti d'oro scavati dall' antiquario e dal geologo; le storie ebraica, 
greca e altre antichissime^ tutto ci parla dell' uso di questo metallo, che fu 
sempre la meta delle voglie umane, tanto che i poeti denominarono età del- 
l' oro un* era, che la loro immaginazione fingeva piena d' ogni felicità. 

L'oro si distingue facilmente da tutti gli altri metalli per il suo colore 
giallo; ed è di tutti i metalli uno dei piii malleabili e dei più duttili, tanto 
che se ne possono ottenere lamine sottilissime tralncide, che appajono verdi 
per trasparenza e 280000 delle quali formano solo la grossezza di un pollice, 
e fili pur essi tanto esili, che con un grammo solo di oro se ne fanno per 
3240 metri, E questi fili sono per giunta molto tenaci, tanto che con un filo 
di soli 2 mm. si può sostenere un peso di 250 chilogrammi. 

Secondo Pouillet Toro fonderebbesi a 1381°, secondo Becquerel a 1037", 
altri dicono a 1200^ Fuso presenta un colore verde-mare, e non ai volatilizza 
che ad altissima temperatura, come avviene quando si fonda del platino aurifero 
al cannello a gas oasidrogeno. All'aria non si assida; uè viene attaccato dagli 
acidi, tranne dall'acqua regia, onde si mantiene e ai trova in natura quasi 



* 3eiibert, Berlin Ohcm. Q^dt. 1878. II. HftL 

* S tuberi, Oq tb» «tom. wufht of PU^num, Am, J, Sé, Ari» ISfil. Si, ÌS5, aSf. 
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6 ORO 

sempre allo stato nativo. Su questa resistenza agli acidi si fonda il saggio 
con la pietra del paragone per riconoscere le falsificazioni. Si traccia un segno 
sulla pietra silicea con il metallo e dal suo colore e dallo sparire od assotti- 
gliarsi più o meno sotto T azione di un acido che non sia acqua regia, si ha 
indizio a giudicare della qualità e ricchezza del metallo. 

Degli usi dell^ oro stimo inutile far menzione, perchè generalmente notL 
Ricorderò soltanto come sia nel batter moneta, sia nella fabbricazione di og- 
getti ornamentali o di lusso anziché usarsi puro, si adopri in lega con altri 
metalli, che indurendolo, lo rendono anche più atto agli usi, cui serve. Ge- 
neralmente si unisce con il rame, esprimendosene le proporzioni in carati o 
in parti millesimali. Nel primo caso si considera a 24 carati T oro puro, e si 
dicono di tanto minor numero di carati le leghe, per quante ventiquattresime 
parti meno di oro contengono. Così le leghe dette di 22, 18, 12, 9 carati su 
24 parti di metalli ne contengono respettivamente 22, 18, 12 e 9 di oro. Il 
tipo dell* oro per moneta in Italia, Germania ed America è per esempio al ti- 
tolo di 21,6 carati, che corrisponde a 900 su 1000. 

Il rame arrossa la lega; l'argento invece rimbianca, ond'anco il nome di 
lega-bianca a quest* ultima, che può dirsi essere la lega naturale dell* oro, men- 
tre la prima, artificiale sempre, è quella quasi esclusivamente usata dagli orafi 
e nelle zecche. Quali sieno le più comuni e naturali leghe di oro appare anche 
dal seguente specchio, in cui le son poste a confronto con Toro puro. 

Minerali di Oro 

per 100 di oro CriiUll. Dorrua Peto tpoeif. 

Oro puro I 2,5 19,3 

Oro nativo ordinario 0,16-16 d'Ag. I 2,5-3 19-15,5 

> VAR. ELKTTRO 16-36 Ag. I — 15,5- li,5 

> » cusTBLiTB (iiwstó/ttó) 36 e più Ag. I — 12,5-11,3 
» > poRPXzrrs 5-10 Pd. I — — 

» » RODiPERA 34-43 Rh. I — 16,8-15,3 

Amalgama d'oro 57-60 Hg. I — 15,47 

Tellnrari Au % 

Galavxrits 40,6-40,8 — 2,5 9,04 

SiLVANiTE 24,8-30 ì 1,5-2 7,5-8,5 

Crknnbrftb (Krennerite) 25-29 III 1,5-2 7,9-8,3 

Naoiaoitb (Nagy agite) 5,8-12,7 III 1-1,5 6,8-7,2 

PBTzrrB 3.3-25,6 III 2,3 8,7-9,4 

CoLORADOiTB 3,5-7,7 IH 3 8,6 

A questi pochi si restringono i minerali di oro, e potrebbero ridursi anche 
a meno, quando si unissero talune varietà in una sola, per es. la custelite con 
r elettro, che sono difatti cosi mal definite, che da taluni vengono indicate col 
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nome di custelite varietà di oro con meno di 36 ^1^ di argento, e col noma 
di elettro altre varietà con più che B8 e 39 % di questo stesso metallo. 

Fra i minerali di oro non uno solo è ossigenato a meno che non si am- 
metta resistenza del silicato nel quarzo dei filoni, sostenuta Vragenbasch *; 
per quantità e frequenza prevalente su tutti è V oro nativo \ gli altri sono 
esclusivamente spettanti a un gruppo, quello dei tellurnri ; onde essendo V oro 
nativo un prodotto d'alterazione, appare essere il tellurio l'unico elemento 
mineralizzatore dei minerali di oro, lo che preme notare perchè in altri mine- 
rali, che pur contengono oro, ma solo in piccole dosi, ne fa le veci il solfo. 
Oro nativo — Cristallizzato nel sistema monometrico Toro nativo as- 
sume abitualmente le forme IH e HO, pili di rado le 100, 311^ 210 e 421^ 
quasi per eccezione le 410 e 3n recentemente osservate da Maskeijne '• 
Non so di altre forme con cui si presenti in natura; ma si asserisce, che si 
ottenga artificialmente per fusione in cristalli romboedrici, onde sarebbe di- 
morfo. Anche artifici almen te peraltro pnò ottenersi in forme monometriche, e 
ci dice il Cester ^^ che i cristalli ottenuti per via umida da una soluzione 
di cloruro auro-ammonico con un sistema seguito nella preparazione dell'oro 
per Tarte dentaria, rassomigliano perfettamente a quelli naturali descrittici di 
recente da Rath. Per il solito geminati 1111] e in mille guise distorti, curvi, 
allungati, i cristalletti di oro si aggruppano spesso in ciuffi, in dendriti e in 
lamine^ anch' esse essendo, come osservò il Ruth, composte tutte di piccolis- 
simi cristalli geminati. 

Tutte queste forme cristalline sono originarie e presentate quindi dall'oro 
dei filoni, non da quello dei depositi alluvionali. In questi Toro per l'attrito 
sofferto ha perduto la sua forma cirigiuaria e si presenta invece in pepiti, pa- 
gliuzze, rena e polvere. Come rari sono ì nitidi cristalli e le massarelle cri- 
stalline di un peso alquanto considerevole, non meno rare sono le pepiti gi- 
gantesche di più chilogrammi. Fra le maggiori se ne menzionano una degli 
Orali del peso di 3 ti chg*, una della California di 60 chg, e altra dellVAustralia 
di circa 90 chg. 

L' oro nativo non è mai puro; rari, eccezionali sono i casi iu cai si abbia 
meno di l ^/^ di altri metalli, come nel saggio fatto da Rose dell' oro di 
Schabrowski. 

Au ,..-,,*. 98, 96 

Ag 0, 10 

Cu 0, 35 

Fé 0, 05 

99,52 
Peao Bpocifico . , . i 19, 099 



* Silicaia iif Gold. Mining Joum, 1381, p. ISS. * ZéiL f. Kt. u, Mim. 1S77« t. QT. 

« Oo corUiu Àrtif. wwt of Gold. Àwi. J. S«. Àrtt, 1878, ISt 9!, S9. 
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In generale le dosi dei metalli stranieri sono di gran lunga superiori, come 
si vedrà caso per caso discorrendo le miniere d*oroj L^ argento non manca mai; 
il rame è più frequente del ferro; ma V uno e P altro computabili sempre in 
millesime parti o minori, mentre l'argento è costantemente in dosi considere- 
voli. Queste diverse proporzioni dell'argento, del rame, del ferro, e si aggiunga 
anche del piombo, sono senza dubbio in correlazione sia col modo di deriva- 
zione dell' oro nativo, sia con la tanto minore alterabilità dell' argento rispetto 
al rame e al ferro. 

Da taluno fu pure creduto di travedere un legame fra le proporzioni del- 
l' atgento e la forma cristallina ora cubica, ora ettaedrica, ora dodecaedrica 
dell'oro nativo; da altri si tentò di rappresentare con formule quelle propor- 
zioni, quasi si trattasse di altrettante leghe definite; ma né l'una cosa, né 
r altra mi è avviso essere fin' ora bene accertata. Né troppo veritieri sono gli 
specchi comparativi di parecchi trattati, nei quali si assegna un dato tenore 
in argento all' oro nativo dei vari paesi, quasiché una sola qualità ne esistesse 
in Siberia, un' altra in California, una terza in Australia, una quarta in Tran- 
silvania e così via, via. Nulla di piii inesatto! Quanto si asserisce per intere 
e vaste regioni vale appena per le singole miniere, anzi non vale affatto, poiché 
dalla stessa miniera si ottengono saggi differentissimi, e s'incontrano identici 
minerali in terre lontane, V analogia e la differenza dipendendo soltanto da 
corrispondenza o no di condizioni d' origine e di giacitura, che possono essere 
state analoghe in paesi diversi o differenti nelle varie parti di una stessa mi- 
niera. Ciò confermano pienamente le numerosissime analisi allegate dal Da- 
na *, dal Rammelsberg * e da altri; ma non nego per questo, che in limitate 
regioni e geologicamente ben definite non si possano dare piii facilmente le 
stesse condizioni e aversi quindi analoghi resultati. 

L'oro palladifero, rodifero e idrargifero costituisce varietà rarissime, benché, 
se in copia, industrialmente importanti. La porpezite fu cosi detta da Porpez 
nel Brasile ove si trova, ed ha colore sbiadito come l' elettro, meno però del- 
l' amalgama, che in grani di color bianco-argentino rinviensi nelle giaciture 
platinifere di Colombia e in piccoli cristalli giallastri insieme a mercurio presso 
Mariposa in California. 

Tellururi 

Cala veri te — Minerale massiccio di colore giallo-bronzineo, fragile ed 
ineguale nella frattura, trovato nella miniera Stanislao (Stayiislaus mine) in 
Calaveras, onde il suo notile. — È il più ffeoo telhiruro di oro, ma non dei 
più frequenti. 



< A Syst. of Mineralogie. 1868. < Hiner. Chem. 18t5. 
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I, Miniera StaaisUus, Genth, Amer, Jaum, Se, Arm, 2,45,305»— Z. Miniera 
Rad Cload nel Colorado^ G e n th^ e, s. 

1 S 

Te . . , . . 55, 95 57, 67 

Aa 40, 81 40, 59 

Ag • . . , , a, 30 , . - . . 2, 24 

100, 06 100^ 50 

Rammelsberg ne deduce le formule 

7 Au Te^ + Ag Te^ e 10 Au Te, + Ag Tea ? 
ma trattandosi di un minerale non cristallizzato e di metalli cbe si uniscono 
facilmente in lega è facile cadere neir arbitrio. 

Sili'aiilte — Da Syivaniumj uno degli antichi nomi del tellurio fu 
denominato Silvanifce un mìaerale della Transilvania, i cui cristalli furono in 
questi ultimi tempi ristudiati da Bchrauf K 

Questi criatalli, provenienti per la massima parte da Offenbanya e sol 
pochi da Nagyac, Zalatbna e Facebey, presentano un abito ora monoclino, 
ora trimetrico, e furono riferiti dai vari autori a diverso sistema di cristalliz- 
zazione o per lo meno a diversa ragione di parametri; per esempio 

a : b : e, P* 

Kokscharow . . . 1,77324 : ! : 0,88897 55^2 r,30" * 
Miller 1,03161 x 1 : fJ290 90^ 

Se non che Schrauf, che di recente ha studiato i tellururi d' oro della Tran- 
silyania, ha pur dimostrato che tutte queste forme con abito diverso si pos- 
sono riportare ad un' unica forma fondamentale con 

a : b : e -- l,0339i : 1 : 1,12653 - p ^ 90",25' 
e quindi al sistema monoclino con estrema vicinanza di valori al sistema tri- 
metrico. 

Dei cristalli della silvanite dà lo Schrauf* parecchie figure sì dell' uno 
che deir altro tipo, sì di forme semplici che geminate. È la geminazione fre- 
quente nella silvanite, e geminati sono gì' individui lamellari tagliantisi ad an- 
golo ora di 09", 4' ora di 55%8' e riuniti in forme ramose a costituire quella 
varietà designata col nome di oro grafico {aurum fjraphicnm) in allusione al- 
l' apparenza di una scrittura, che questi cristalletti distesi per piatto presen- 
tano sulle pareti della roccia incassante. 

Lucentezza metallica. Colore grigio acciajo o grigio-argento, più rara* 
mente giallo-bronzo. Frattura ineguale. 

Per la sua chimica composirione non può distinguersi dalla mtìllerite o 
crennerite che dir si voglia- 
la Offenbanya, Klaproth, Beiir, 3, 16. *^ 2-3. R, Peti, Pog. ann, 57, 472; 



' Ub. d. Tellanri» Shbanburgem, Z^ Kt, u, Mtin. 0ntì^ 1B7B. SE, K». i 0^ di Iìt. 9 « 10. 
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X f. pr. eh. 2, 10, 355. —4-6, Miniera Rc<I Cloud neì Colorado» Gnnth, Am. Joum. 
Se. Arts. 2, 45, 305, — T Miniera Grand Vìew nel Colorado, F. W. Clarke- 
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Fatta astrazione dalle piccole dosi di Sb, Pb, Cu ee. e dal quarzo e dalla 
pìritf*, din è impossibile sceverare completamente dal minerale del Colorado, 
Rammoliijerg deduce la formula 

m Au Te^ + n Ag Te^, 
Bombicci e Dana adottano iuTece respettivamente le formule 
ììi Au^ Te3+ H Ags Te + p Te, e (Ag, Au) Te^; 
mentre Scharizer ' dice essere Ag^Te il tìpp della silvanite, 

Creniierlte — A questa specie riporta lo Schrauf quel tellurura di 
Nagyac, che fu già contraddistinto coi nomi di Gdher2^ Weisstellur^ MiUìer'me 
o Mullerite. Secondo Ratb * la crennerite sarebbe la stessa cosa della buusenina 
di Krenner ^, io onore del quale volle ribattezzarla. Ne studiò i cristalli, che 
riconobbe trimetrìci e diversi da quelli dell' essite (HessUt^) allora e da lui pure 
ritenuta come cristallizzante nello stesso sistetna; e la detrrmiuazione del Rath 
fii confermata anche da Schrauf*, 

a 

Kr^nner (Weùsers) , . , . 0,93906 

» (bunsenina). , , . 0,93794 

Rath ,,,.,,,,, 0,94070 

Schrauf 0,93961 
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1 bb, GoiasU berteli i^r hut Nnfvifi. Jithrb. k, h ^ lltiek. VTj^tt IbSO, 30, 4, ^04, 

* ÌJb. tm amo Tdìurfold. Zek. Kr. Min. v. OrfUL Iti 77, 1,6^. * ìfmattb. AL BtrUn, Mij 1877, 

* Menu GJUta. 
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La crennerite diversifica dunque dalla sijvanite per la sua cristallizza- 
zione trimetrica, ma si ravricina grandemente a quella varietà di questa specie 
cbe dissi contraddistinta dall' abito trimetrico dei suoi cristalli. Se non fosse 
infatti la differenza di soli 0%25' da 90'' nelT angolo p dell* intersezione degli 
assi as e 21 le due specie andrebbero ascritte allo stesso sistema. Può quindi e 
deve la silvanite considerarsi come orueomorfa alla crennerite, essendoché ab- 
biano per me lo stesso valore le differenze che a' incontrano fra forme e forme 
incompatibili dello stesso sìstenoa o di sistemi vicini. Anche chimicamente le 
dne specie si ravvicinano: 

1. Nagyac, Klaproth. — 2* Id., Peti, Foff, Ann. 57, 472. e /. f, pr. CA. Z, 10, 

355. «. cristalli bianchi; 6, bianca eorapatta; e, pialla e ri stalli z7Ata; rf-e. gialla com- 
patta. — a Id., Scharizer, Jahrb. K K geol, Reichs. Wien ISSO. .ÌO, 4, 604, 
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09, 50 100, 00 100, 00 100, 00 100, 00 100, 00 99, 97 

Da queste analisi risolta essere la erennerìt6f in alcuni casi almeno, più 
ricca di piombo e di antimonio della silvanite; ma non sempre; e si hanno 
poi tali graduati passaggi da un'analisi all'altra da aversene una catena non 
interrotta. Con tali differenze è impossibile cavar fuori una formula unica; ed 
è a notare come il tellurio non aumenti o scemi in ragione inversa dell' an- 
timonio, ma si senza regola alcuna, lo che fa supporre non si sostituiscano a 
vicenda. L*oro soltanto conserva presso a poco le stesse proporzioni da un' ana- 
lisi all'altra. 

Petzite — La Fetzite, cosi detta da Hatdinger in onore di Petz che 
primo l'analizzò, è considerata dal Dana come varietà di essite (Hessite), da 
cui differirebbe solo per sostituzione parziale dell' argento mercè di quantità 
variabili di oro. Con T essite ha comune la giacitura nelle miniere della Tran- 
silvanìa, del Colorado e della California; ha comune il colore grigio-acciajo; 
ma ne diversifica per la sua fragilità e per maggiore peso specifico. Non so 
se sia stata rinvenuta mai in ben determinabili cristalli; tali non sembrano 
essere stati quelli di Nagyac descritti da Petz ^ , che non ci dice che del loro 
abito prismatico^ onde si avrebbe argomento per ravvicinare la petzite piii alla 
crennerite che alV essite, che fu da Schrauf recentemente determinata come 
monometrica* 



■ Fùgg. Am. 57,470. 
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1-4. Miniera di Red-Cloud nel Colorado, Oentb, e. s. — 5. Nagyac in Transil- 
TftniA, Peti, €. s. -^ B. Miniera SUnÌBkus ndk contea di Calaveraa (California) 
Oenthf e. «. — Miaidra Goldcn-Rulen nella contea di Tuolunme (California) Gentil e. 5. 
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Le proporzioni delPoro 8ono quindi variabilissime da un termine ali* altro, 
particolarmente poi se sotto il nome di petzite si comprendono tutte le varietà 
di minerale, di cui furono allegate le analisi. Che ae si riserbi il nome di 
petzite alle sole varietà che dettero più del 18*'/^ di oro, le altre conviene 
allora considerare come dell' essite aurifera. Ma non vi ha alcuna ragione per 
separare una varietà dall' altra, esso costituiscono una scala continua, di cui 
altri termini si hanno olire quelli summentovatL Cosi per es. T essite di Nagyac 
dette al Petz 0,69 % di Au ; €|uella delle miniere Stanislana e Red-Clond fornì 
al Genth respettivamente 1,05 e 0,22 ^''o dello stesso metallo, onde conviene 
annoverare V estìite fra i minerali auriferi. 

Ifagiagite — Cosi detta da Nogyaco Nagyag iu Transilvania, ove fu 
da prima trovata, questa specie presentasi abitualmente in cristalletti tabulari, 
che appaiono come sfoglie o laminette di piombo, opache^ settili e flessibili. 

Si riteneva come dimetrica fiuu a che Schrauf * sostenne che cristallizzi 

nel sistema trimetrico con la ragione di parametri a : b: e ^= 0,2807: 1 : 0,2761 
che s* avvicina molto al sistema dimetrico, onde appunto i diversi giudizi de- 
gli autori. 

Al cannello ferruminatorio e sul carbone la nagiagìte produce due rive- 
stimenti, r uno bianco e volatile, che è mistura di antimonite, tellurito e sol- 
fato di piombo; Taltro giallo e meno volatile prodotto dall'ossido di piombo. 
H piombo è infatti il principale elemento di questa specie, come risulta dalle 
analisi seguenti. 

1, Nagj-ag. Schonlein, Ann. Ch. Pharm. 86, 213 L — 2. !d., KUproth, Beitr. 
3, 26. — 3. ld„ Braodes, Schwgg. J. 35, 409. — 4. Id., Folhert, Ymh. Siehenb. 
Ver. f. NaiuriD, Jahrg, H. - 5. Id. Borthier, Ann, Ch. Pìmrm. 51, 150. — 6. Id. 
Kappell. 
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Anclie per la uagiagite è impossibile dedurre dalle analisi una ibnnula 
anica, razionale; d'altronde il trovarsi essa insieme all' oro nativo e ai mine- 
rali di antimonio, piombo, zinco ec, rende possibile o forse anche probabile 
che ai tratti di pia sostanze poligenicameiite associate, cosa non difficile a in- 
tendersi oggi, che sappiamo tutti questi telhiruri essere cristallizzati o nel 
sistema tri metrico o se nel monoclino con piccolissima differenza da 90** nel 
valore di p, 

Colorailolte — Anche questa specie appartiene alla famiglia dei tel- 
Inmri ed essa pure al pari della Nagiagite, che è minerale più d'argento che 
di oro, può considerarsi come minerale d' altro metallo e cioè di mercurio. 
L*una e T altra specie quindi andrebbero piuttosto annoverate fra i minerali del 
seguente gruppo, che mentre non spettano certo ai minerali di oro, pure pos- 
sono ricercarsi e trattarsi, e si trattano infatti talora, per V estrazione di questo 
metallo in grazia del suo altìssimo valore. 

Minerai I auriferi 



Un millesimo, nn diecimillesimo e talvolta anche un centomillesimo di 
oro baata a rendere profìcuo un minerale, che altrimenti si trascurerebbe. 
L'analisi su piccole quantità di minerali sì fatti giunge a scoprire appena una 
traccia di oro; e pure vi può essere tornaconto a cavarli, e in molti luoghi 
sono i soli minerali che si scavino per oro. Taluni spettano alla stessa famiglia 
dei telluniri, cui appartengono la nagiagite, la creunerite ec. ; altri hanno in- 
Tece natura di solfuri; e mentre qnelU fan la vece di minerali accessori nelle 
miniere in cui si rinvengono, questi invece, benché non più ricchi, abitual- 
mente anzi più poveri, ne sono T alimento unico o principale. Finalmente sono 
a ricordarsi anche alcuni metalli nativi come il platino, V argento ec, che 
spesso contengono tracce di oro. Fra i più comuni minerali auriferi ricorderò 
i seguenti: 

Ah % Ah % 

Platino. ...... 0-3,15 Biamutina ... * 0-0^ 

Argento ^ Galena . , . . . f 

TeUurio 0,2-3,4 Blenda , , . . . I 



^ 
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Esaite (Heisite) ... 0-1 

Altaite (W)*2I3 

Bismuto tr. 



Au% 
Calcopirite. ... ? 

Pirite (M),0(X)1 

Piriti arsenicali . . 0-0,006 



Di questi e di altri minerali non menzionati i più poveri, cioè le piriti 
arsenicali o no, sono i piii importanti industrialmente, poiché alla povertà 
loro supplisce la copia. 

Tali sono i minerali di oro- Ricchi e poveri si trattano per T estrazione 
del prezioso metallo; ma né per questi uè per quelli i numeri datici dalle 
analisi specie per specie servono a darci una giusta idea del minerale nel suo 
valore industriale, cioè quale si ottiene dalla miniera e quale dopo cernita si 
sottopone ai processi metaUargicip Piii specie si trovano in generale mesco- 
late in tal minerale, che è per giunta non scevro deJIa matrice, onde dall' ana- 
lisi di ciascuna specie non si possono avere che numeri superiori alla ricchezza 
realmente profittevole dell' intera massa. Per formarci un'idea delle qualità di 
alcuni mineiali e della variabilità del titolo loro non solo da miniera a mi- 
niera, ma da un punto all'altro della stessa giacitura^ bastino i seguenti esempj, 
intorno ai quali è però da avvertire, che se sono distinte le piriti dal quarzo 
aurifero, la è uua distinzione difficile e sovente impossibile a farsi, essendoché 
anche le piriti aogliano annidarsi nel quarzo, e il contener questo oro o pi- 
riti più che dalla differenza di miniera dipenda dalla varia profondità dei 
lavori. 

Giaci luentl In paiitii 



Pestarena 



Val Toppa 



a. Piriti aurifere 

^ genD,*febbr, 1883 
' genn.-febbr. 1881 
f genn.-febbp. 1882 
( getin.-febbr. 1881 
Bochstein (SaLiaburgo) . . . , 

Zeli (Tirolo) 

Banato 

Glocau nel paesa di Galloe . 
M." EflperatiMi (Rep. Argentiiia) 
M." Bandera (Id.) 

Morro-Vehio (Brasile) nel 1879 



Titolo in oro 

0, 0000234 

0,0000413 

0,0000157 

0,0000063 

0,0000015-0,000006 

0, 000004 

0, 000003 

0, 000043 

0,000005 

0,0000017 

0,000022 



b. Quarzo aurifero 

Urali. 0,0000(3 

El Callao (Guayana) 1871-79 * . , 0,000117 

Gongo-Socco (Brasile) U. 000009-0, 5>1 173 * 

Filone Bobbaìl (Colorado 0,00013326-0, 000207^*9 

Id* di Luchnow (Australia) , , , 0, 0005295 



i fistj-etiw eceeibDAlIuImo ft rsdfiutoii b «Itri Umpi. 
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Titolo fu ùTù 

N * Galles meridionale estremi per distretti ItìTP* 0, 0000148-0, 0000874 

Id, medm dalia Cobmaj^^^^ 0,000038S^ 

Media di Victoria nel 1876 , , 0,0000149 

Filone Maoukau (N,a Zelanda) titolo medio - . 0, 0000045 

Id. estremi 0,000090-0,450 

e. Jacutlnga 

Ca]deiros (Brasile) ^ 0,000024-0,000457 

DrpoAitt Allnvlonnll 

Fanghi auriferi di Tumbarumba (Austi-alìa) 1 870 0, 0000006^ 00O00122 

Lumpy-Swamp {Id,) .......... 0,000054 

N.^ Galles mendìonale estremi per distretti 1879 0, 00000084-0, 00001 4S4 

Id. media per il 1878 0,00000371 

Id. » » 1379 0,OCHXK}488 

Colonia di Victoria - media generale nel 1878. 0,00000193 

Ballarat (Victoria) 0,0000007031-0,0000029284 

e taccio di tanti e tanti altri eaempj, che riporterò poi discorrendo le singole 
giacitmre. 

Questi minerali poveri e ricchi si ricercano^ si sca?ano e si trattano in 
Tario modo per ispogliarli dell'oro. Condizioui speciali di giacitura, di luogo^ 
di trasporti, di acque o altre ne possono rendere proficua la scavazione in un 
punto, non proficua in un altro anche con maggior ricchezza nel minerale. 
Studiando le singole giaciture vedremo più particolarmente in che consistano 
queste condizioni favorevoli o no; vedremo come Natura abbia il più delle 
volte agevolato all' nomo il lavoro con T aver essa compiuto molte di quelle 
preliminari operazioni, cui in altri casi meno favorevoli fa mestieri di sobbar- 
carci ; per ora basfci il dire come lo scopo di ogni ben condotta intrapresa mi- 
neraria sia oggi di spogliare fino all' ultima particella di oro ì minerali che 
lo contengono: quindi la ricerca e il tarattamento delle piriti prima trascurate; 
quindi il lavaggio attentamente e con nuovi mezzi praticato per sabbie pove- 
rissime, che per lo addietro non si sarebbero degnate uè meno di uno sguardo. 

Ai trattati di metallurgia spetta trattare dei rari processi, onde si ot- 
tiene Foro dai terreni che lo ricettano, dai minerali di cui fa parte. Qui basti 
ricordare come aia facile accertarsi della presenza dell' oro nelle sue giaciture, 
in cui trovasi quasi sempre allo stato nativo e quindi senz' altro riconoscibile. 
Che se sì tratti di scoprirne la presenza nelle piriti o altri minerali, otte- 
nuto da essi allo stato metallico per riscaldamento sul carbone e nella fiamma 
riducente e sciolto indi neir acqua regia, si rivela al colore porporino che dà 
per il trattamento con il cloniro di stagno. E basti pei successivi processi 
d'estrazione ricordare come oltre il lavaggio con le apposite scodelle (pan^ 
sebUIe) e altri apparecchi in uso per le mobili sabbie, grandi effetti ai sieno 
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in oggi ottenuti con il così detto processo idraulico anche sopra solidi e ré-' 
sistenti conglomerati. A furia di acque condotte di lontano e con la pressione 
di purecchie atmosfere si percuote, si abbatte, si stritola la solida roccia e i 
minuti detriti quelle acque stesse trasportano e dilavano accumulando Toro 
scarsamente disseminato in mezzo a tanti materiali diroccati. Altrimenti sì 
estrae Poro dai quarzo o da altra matrice, cui solidamente aderisce. Vi si 
riesce con la fusione, con il trattamento alla potassa, che converte la silice 
in silicato, e con V amalgamazione usata in special modo quando si abbia a 
che fare con minerali ricchi; mentre coi minerali poveri suolsi usare il cosi 
detto processo d' imbibizione o V altro detto di clorurazione. Dei quali fondasi 
il primo sulla proprietà che ha il litargirio di assorbire Toro quando sia fuso 
insieme alla metallina ottenuta dai minerali auriferi di rame e di piombo; il 
secondo sull* azione del solfato di ferro sul cloruro di oro ottenuto per mezzo 
del cloro dalle povere piriti e altri solfuri auriferi arrostiti, per la quale azione 
si ottiene oro e cloruro di ferro. 

In vario modo si conducono questi e altri processi, di cui parla diffusa- 
mente il Percy nel suo libro sulla metallurgia delP oro e dell* argento, e a cui 
sono indissolubilmente legati i nomi di Plattner, Rivot, Brùckner e altri. 

Miniere di oro 

Europa 

Italia — Senza dire di alcune povere ed isolate comparse di minerali 
auriferi, trascurati del tutto, nelle Alpi Apuane e altre parti della così detta 
Catena Metallifera della Toscana, le sole miniere di oro, che meritano un tal 
nome in Italia, sono nelle Alpi e sull'Appennino ligure. 

Nell'Appennino ricorderò le miniere di Val Corsente o Gorzente e altre 
nelle due provincie di Genova e d'Alessandria. Nella Val Corsente e valli vi- 
cine appariscono in alto filoni e venuzze di quarzo aurifero entro a rocce ser- 
pentinose, in basso lungo il corso dei torrenti come l'Erro, la Bormida, il 
Visone, l'Orba e la Stura, le alluvioni aurifere, in cui l'oro scarsissimo, è 
accompagnato da magnetite titanifera granulare, che si ritrova anche nelle 
analoghe alluvioni d' oltre Pò. 

Se poveri e negletti sono questi depositi torrenziali, non ricchi sono i fi- 
loni, cui si connettono, come ne porgono testimonianza la miniera abbando- 
nata di Ovada (circ. Novi Ligure) e le altre nei comuni di Belforte, Monferrato, 
Cosaleggio e Parodi (Alessandria). Ivi sono le miniere dell'Alcione e Magetta, 
dì Cassìnotto e altre, scavate in filoni, la cui potenza non supera 0"*,25 e ali- 
mentate da piriti, la cui rendita in oro varia da 0,0073 a 0,0135Vo*- n nd- 
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serale pìritoso dei fUoni è accompagnato da lìmonite, che abbonda verso V af- 
fioramento^ ore fu pur talvolta ritrovato Toro nativo, per esempio nella miniera 
di Monte Loreto nel comune di Castiglione (Genova), Ivi sul contatto delle 
rocce serpenti nose entro a un filone di calcopirite in matrice di quarzo e cal- 
cite, e preferibilmente nelle salbamie^ fu trovato 1* oro nativo in bellissime 
dendriti e maasarelle irregolari, una delle quali del peso dì 800 grammi. 
L'analisi di quest' oro dette: 

Au = 88,3 : kg ^ 10,3 : Cu - 1, 4 =- JOO,a 

Queste miniere appenniniche sono per la massima parte abbandonate, in- 
fruttuose tutte. 

Le principali miniere alpine sono aperte sulle pendici del Monte Rosa 
nelle due provincie di Torino e di Novara, ove formano vari gruppi. — Nel cir- 
condario d'Aosta (Torino) nei comuni di Brissogne, San Marcello, Cballand- 
Saiot-Anselme, Gressoney-la-Trìnité s'incontrano filoni quarzo so-baritici con 
piriti aurifere; e giova ricordare per la sua elevazione la miniera del Castellet 
(com. di Gressoney-la-Trinité) la più alta d' Europa, aperta sotto ai ghiaccia] 
del Lys e dell' Indren sul Monte Rosa. La baracca di questa miniera, ci dice 
il Jervis * essere a 3276 "' sul livello del mare e a 500 "' su quello dell© nevi 
perpetue in luogo orrido e ove non si può lavorare che soli 3 mesi air anno* 

Sui Monte Rosa son pure le miniere della provincia di Novara, anch' esse 
nelle antiche rocce cristalline, come schisti serpentinosi, anfibolici e quarzosi, 
ed aperte del pari su vene quarzose con piriti spesso arsenicali. Tali sono le 
miniere antichissime di Alagna in Val Sesia, oggi abbandonate; e tali quelle 
delle vaiti Antigoria, Antrona, Anzasea e altre che fanno capo alla maggior 
valle della Toce o Val d' Ossola. 

In valle Antigoria sono le miniere d'Alfenza e di Codro, donde una pi- 
rite arsenicale al titolo di 0,00009 Au* in matrice di quarzo con calcite, do- 
lomite e ciorite. Attivissime nel secolo passato, ora giacciono in abbandono; 
cosi come son pure abbaudonate le miniere di vali' Antrona, che pur furono 
molto attive al principio di questo secolo, tanto che ne epano aperte 10 nel 1817 
con 132 molinelli d' amalgamazione ^. 

Tuttora aperte e scavate sono invece le miniere di valP Anzasea, a monte 
della qual valle s' incontrano numerosi filoni entro i micaschisti con generale 
direzione da maestro {N<0,) a scirocco (S.E.), inclinazione N.E. 50* — 60**^ po- 
tenza varia da 0"*10 a 1"' Una compagnia inglese lavora su questi filoni e 
trae il nome da Pestarena^ che è la principale delle sue miniere, cui fan seguito 
quelle della Caccia, di Piana dell* Oro, del Pozzone, di Peschiera, della Spe- 
ranza, del Gavone, dei Cani ec. nella atessa valle e le altre di Val di Toppa. 

In tutte si ripetono le stesse condizioni di giacitura e di minerali^ sì 
tratta cioè di vene quarzose con calcite e baritina e in cui al mispichel e alla 
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pirite auriferi e prevalenti s' associano calcopirite, pirrotina, galena, blenda e 
spesso anche tetraedrìte. Né vi manca V oro nativo, che insieme alla limonite 
fu trovato air affioramento delle miniere del Pozzone, dei Cani, dei Cristalli e 
altre. 

Secondo Jervis * il titolo del minerale, di queste miniere alpine della vai 
d'Ossola sarebbe: 

Valle Antrona al naturale in slicoo 

Miniera Mottone (com. Schierano) . . 0,00002-0,00006 Au. 0,000175 Au. 

» Locasca (Id.) . . 0,00004-0,00006 Au. — 

Valle Anzasca 

M.radiPe8tarena(com. Macugnaga) . — 0,000096 Au. 0,00029 Ag. 

Né soltanto V oro di Pestarena, ma sì anche V altro è argentifero, e Mi- 
chelotti assegna air oro del Monte Rosa un titolo medio in argento di 5, 8 
dato dagli estremi 4, 7 — 6, 9. 

Nel 1881 la produzione e il titolo del minerale fu:* 

Minerale Oro ricavatone Rendita per ton. 

Pestarena. . . Tn. 5286,5 Chg. 150,305 gr. 28,432 

Val Toppa . . » 6172,0 > 63,096 » 10,223 

Tn. 11458,5 Chg. 213,401 gr. 18,623 

Sulla storia di queste miniere alpine discorre lungamente il Jervis, nar- 
rando come quelle della vai d' Ossola appartenessero un tempo ai Borromeo 
feudatarj di questi paesi, mentre appartenevano ai D'Adda quelle di Val Sesia; 
indi le une e le altre tramutarono padroni. E anticamente sembra pure che 
le fossero aperte e considerevole ne fosse la rendita, se ad esse si riferisce il 
passo di Plinio (Lib. ni. xxiv), che dice » Lex censoria Ichtimulorum axirifodi^ 
nae vercellensi agro qua cavebatur, ne plus quam quinque millibus hominum in 
opere pubUcani haberent. Se si limitava è vero, ma a 5000 il numero dei lavo- 
ranti a queste miniere, doveva pur cavarsene minerale in abbondanza! 

Da questi filoni auriferi •traggono i fiumi le sabbie d'oro; e molti infatti 
di quelli che scendono al Po ne sono più o meno ricchi, e il Po stesso ac- 
coglie il dono dei suoi tributarj. La Dora Baltea, il Malone col Viana, V Orco 
con il Gallenga, il Lobbia, V Elvo, il Cervo, la Sesia, il Ticino, il Serio, V Adda 
e altri torrenti o fiumi depongono grani, pagliuzze, rena o polvere d' oro nel 
loro letto a seconda della distanza e della velocità e massa delle acque; e 
quelle minute particelle metalliche arrivate al Po corrono ancora trascinate 
da esso fino alla foce dell'Adda, oltre il qual fiume e per un tratto di 276 chi- 
lometri fino al mare e per una pendenza di 0'",20 a 0",10 per ogni mille metri 
non se ne trova pili traccia. 

Quest' oro fluviale o di pesca, come pur si denomina, suole essere piri puro 
di quello ottenuto artificialmente da quelli stessi minerali, da cui anch' esso 
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deriva. Ciò mostrano le seguenti analisi tolte dal più volte citato libro del 
Jervis. 

1. Oro del Ticino. — 2-3. Oro dol Po pra»^ Chìvaaso al di sotto del Malone. 

1 3 :i 

Oro 92,000 92,00 9^,200 

Argento 4,003 152 4,526 

Materie «tranier« . . 3*097 3,48 3,274 



100,000 100,00 100,000 

Anche nei fiumi che scendono dalle Alpi V oro è accompagnato da ma- 
gnetite titanifera, 

La quantità ddV oro, che s' accoglie in taluni di questi torrenti o fiumi 
italiani o in alcuni tratti di essi, è così piccola, che non torna il conto a 
stacciarne le arene; ma in altri, come TOrco, il Ticino, il Serio, il Po stesso 
in più punti, ae ne ritrae un qualche profitto, benché meschino fì di gran lunga 
inferiore a quello c!ie sembra se ne ottenesse per il passato, quando V oro va- 
leva di più, e comuni, vescovi e feudatari avevano il privilegio della pesca del 
prezioso metallo. Oggi a poche migliaja di lire sale il frutto di molte fatiche; 
e se non fosse il gioco di fortuna, a questi' ora sarebbe forse cessata in Italia 
la pesca dell' oro, 

Finabneute fa mestieri ricordare anche le terre aurifere, più povere delle 
stesse sabbie dei fiumi* Tale una terra d' alluvione presso il paese di Crespa- 
doro sulla sinistra del torrente Chiampo nella provincia di Vicenza; tale forse 
anche la terra d' Emarese (circ, Aosta) sulle Alpi Torinesi, ove nel 1740 si 
rinvenne una pepite di oro pesa 245^', 86; e dico forse, perchè fattevi altra 
ricerche nulla più vi si rinvenne. 

Produzione d' oro in Italia \ 

1S78 minerale T. BSfì4 per Ure 3220S0 

1879 * » 97f>0 ^ 4liib2A 

1880 » » 11709 V 59-2479 
ProduyJone meiìia 1875-'79 ^ chg- 100 oro ali* anno l^et' L. 330000. 

Secondo le cifre soprallegate (pag, 18) questa produzione sarebbe stata pe- 
raltro d* assai superiore uel 18S1 anche per le sole miniere della Val d'Ossola, 

Spagna — Non sor certo più per la penisola iberica i tempi di Giustino, 
che narrava rinvenirvisi le masse d' oro in mezzo ai campi con P aratro; né il 
Duero e il Tago mantengono ancora V antica rinomanza che a' ebbero sotto i 
Romani. — L' oro scarseggia oggi io Spagna, come in tutti gU altri stati occi- 
dentali d'Europa; ma non pertauto talune miniere vi s'apersero anche di re- 
cente e sembra sotto buoni auspici; tali per esempio quelle di San José de Murcia 
e di Santa Teresa nella provincia di Guadalajara e quelle di Gargantilla nella 
provincia di Madrid, Ivi sono filoni quarzosi con piriti di rame entro all' are- 
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carie e alle quarziti silurìane *; la tradizione li dice scavati in tempi remoti e 
lusBoreggiante vegetazione ricopre gli antichi lavori. Oggi gl'Inglesi vi sono 
d^ attorno, e ne estraggono un quarzo che dicono ricchissimo, quale infatti ap- 
parrebbe dai seguenti saggi ': 

Filone California (Guadalajara) Au 0,001182 . Ag. 0,00056 
> Candelaria (Guadalajara) > 0,000412 

ma non sempre da una prova si può giudicare della ricchezza di un filone; e 
intanto Castel ^ ne fa sapere che poco arrise fortuna alle miniere nel terreno 
della Nava de Jadraque in questa stessa provincia. 

Oltre a ciò ricava oro la Spagna anche dall'Asturie, dalla Gallizia, dal- 
PEstremadura e dalle provincie di Salamanca^ e di Granata^. Le alluvioni 
provenienti dallo sfacelo delle rocce cristalline delle Sierre Nevada e altre più 
settentrionali, i fiumi, che da queste discendono, sono talora auriferi, ma cosi 
parcamente, che i migliori depositi, decantati dalla tradizione, come quelli del- 
rAlhambra, del Cerro del Sol (Granada).ec., sono bendi rado dichiarati pro- 
ficui fbeneficiables) ®. Oggi soltanto alcuni infelici, che non abbiano altro da 
fare, si danno alla ricerca dell'oro lavando sabbie e terre; ma siamo ben lon- 
tani dalle 2000 libbre d' oro, che Plinio "^ ci narra essersi ricavate a suo tempo 
dall'Asturie, dalla Gallizia e dalla Lusitania! 

Franeia — I Romani traevano larga copia di oro dalla G^llia, ond' ebbe 
il soprannome di aurifera; oggi invece, se ricca la Francia, non è certo per 
le sue cave d'oro. Pur tuttavia vi si rinviene questo metallo nelle Alpi, nelle 
Cevenne e nei Pirenei. Nelle Alpi ricorderò 1' abbandonata miniera della Gar- 
dette nella Valle d' Oisans e come da queste montagne tragga oro l' Arve 
e per lui il Rodano, le cui sabbie sono aurifere fra Lione e Toumon. Nei Pi- 
renei trovasi oro nelle valli dell' Ariège, della Garonna, del Salat ; nelle Ce- 
venne nelle valli dell' Ardeche, del Gaze, del Gard e dell' Herault, ove fino ab 
antico si pratica il lavaggio delle sabbie aurifere. 

Questo lavaggio era attivissimo nel medio evo; ma la scoperta dell'Ame- 
rica gU diede un colpo fatale, e da quel tempo andò mano a mano decrescendo 
la produzione in oro della Francia. Pur tuttavia nel 1700 la zecca di Tolosa 
riceveva ancora 50 chilogrammi d'oro dai cercatori di Pamiers (Ariège)®. 
Al principio del presente secolo la Francia produceva per circa 2,000,000 di 
franchi d'oro; ma allora possedeva il Reno; gli altri fiumi fruttavano maggior- 
mente e l'oro costava di più. Oggi la sua produzione è computata a poche 
centinaja di mila lire. 
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Isole Brltannlelie — In posto rarissimamente e con grande scarsezza 
fti trovato r oro in Irlanda nella contea di Wicklow, in Scozia nel distretto di 
Leadhills (Lanarkshire), e pin specialmente a Wanlok, ove le vene no furono 
di recente scoperte. Con maggior copia e frequenza fu rinvenuto invece nei 
paese di Galles verso mezzogiorno a Qogofan presso Llandovery e verso set" 
tentrione nella contea dì Merionet, qua e là nelle rocce cambriane. A Glocau, 
Vigra e altri punti della contea di Merionet in mezzo a talcischisti si presen- 
tano più sistemi di vene metallifere, talune quarzose con prevalenza di mine- 
rali d* argento e di rame, altre baritiche con predominio di galena e blenda, 
altre finalmente quarzoso-aurifere, che' presentano loro maggior ricchezza ove 
s'incontrano con le vene della prima sorta, e assai minore ove con qu&Ue della 
seconda^ che sono le più povere in oro. 

Delle varie miniere di questa contea negli ultimi tempi non era scavata 
che quella di Glocau^ che già fu miniera di rame; e se ne estraeva un mine- 
rale, che allo stato greggio rendeva in media 11,''"* 8 — 12,'""* 4 di oro per 
tonnellata e in casi eccezionali, come in alcune porzioni ricche delle migliori 
vene, fino a 35 grammi ^ La produzione di questa miniera nel 1875 fu di chi- 
logr. 15 Vi d' oro; ' indi si è ridotta a nulla o quasi nulla. 

L'oro trovasi inoltre in alcuni depositi alluvionali, e giova ricordare fra 
gli altri le alluvioni stannifere della Coniovaglia, ove si rinviene soltanto in 
pìccoli grani e pagliuzze nei distretti di S.' Just, Perran, Feok, Kenwin, Ladock 
Creed, S.* Ewe, Gorran e altri pochi. Il maggior grano trovato?! pesava 31 
grammo. 

Nell'Irlanda nella stessa contea di Wicklow e in relazione con le vene 
aurifere summentovate si hanno delle alluvioni scoperte fino dal 1796 nella 
valle del Balin, tributario del fiume Ovaca', ma ben poco è l'oro che se ne 
ricava. Né maggiori resultati sembra sieno da attendersi dai depositi dei tor- 
renti che scendono dai monti Morven nelle contee di Sutherland e Caithness. 
È la solita vicenda dei paesi ove già fu in fiore la ricerca dell'oro; la ric- 
chezza del passato anziché segnacolo a future prede, ci é segno di tesoro 
esaurito. 

Nel passato fu senza dubbio maggiore che adesso la produzione in oro 
delle Isole Britanniche. E di fatti anche senza risalire ai tempi preistorici, nei 
quali pur ivi usavasi l'oro come ne porgono testimonianza alcuni ornamenti 
trovati insieme ad oggetti d' ignota antichità \ le cronache e documenti uf- 
ficiali a cominciare dal 1125 ci narrano che in Scozia e in particolar modo 
nel distretto di Crawford-Moor ottenevansi fino al XVII secolo grandi quan- 
tità di oro e per la massima parte dalle alluvioni. 
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Analisi deiroro britannico. 

1. Galles. — 3. Alluvioni di Cornovaglia. — 3. Id. di Scozia. — 4. Id. d'Irlanda. 
1 3 3 4* 

Au 89, 8-90, 2 90, 12 79, 2-86, 6 92, 32 

Ag 9, 1-13, 9 * 9, 05 12, 4—20, 8 6, 17 

Cu, Fé, ec. . — — 0, 83 0— 0, 3 0, 78 

100,00 99,27 

Produzione degli anni 1879 1880 1881 

Oro Chg. 15,919 0,155 Chg. 0«, 

Oermanla — Nelle serpentine delPHarz, nelle quarziti azoiche della 
Turingia, nelle rocce cristalline e scbistose della Sassonia e della Slesia sono 
miniere, ove i solfuri di piombo, zinco, argento e rame contengono tracce di 
oro, che in taluna di queste stesse miniere fu pure ritrovato talora allo stato 
nativo. Oltre a ciò si fa menzione di un' arenaria triassica del Wurtemberg, 
nella quale sarebbesi trovato del pari Toro nativo; ma né qui, né altronde 
scavabile con profitto, e se non fossero gli altri metalli, alcuna delle miniere 
dell' Harz, della Turingia, della Sassonia ec, non sar^bbs certo aperta per V oro. 

Poverissime son pure le poche alluvioni aurifere, fra le quali ricorderò 
soltanto quelle della Sassonia, che per la presenza dello stagno presentano 
non piccola analogia con quelle della Cornovaglia. 

Fra i fiumi auriferi di Germania primo é il RenO; che scende dalle Alpi come 
risar, rinn, il Salzo (Salzbach), auriferi anch' essi. Degli altri fiumi del Cassel, 
della Baviera superiore, della Turingia, della Vesfalia, della Slesia, e d'altre 
parti non fa mestieri né meno ricordare il nome, sì poca importanza hanno. 

Il Reno la vince sugli altri, ma che è pur esso di fronte ai fiumi di Ca- 
lifornia e d'Australia? Fra Basilea e Mannheim é il suo tratto più ricco; e 
specialmente a partire da Rhinau e Wittenweier a circa 100 chilometri da 
quella prima città, e poco sopra e Kehl fino a Daxland presso Carlsruhe, come 
per il passato, così si hanno anche oggi i maggiori lavori alla ricerca dell'oro. 
Ma non è a credersi che qui abbondi da per tutto il metallo; ne varia anzi 
qui pure e moltissimo la proporzione, e diventa rarissimo ove il fiume non 
porta più ghiaje. L'oro non si trova soltanto nel letto odierno del Reno, ma 
sì anche nei depositi ghiajosi della vallata e per fino a 10 e 12 chilometri 
dalla corrente; e vi hanno regole e pratiche seguite fedelmente dai cercatori per 
andare in traccia dei punti più ricchi, regole che sono ricordate da Daubreé nel 
suo lavoro sulla distribuzione dell'oro nel letto del Reno^. 

Secondo Von Dechen * la ricchezza delle sabbie del Reno varierebbe da 
0*^,0146 — 1*',011 d'oro per ogni metro cubo; ed egli ci dice che là ove essa 



« Una sola analisi dette 13,9. lo altre tutte di 9,05-9.20. — 2 Min. Joum. 1881» 818; 1882, 893 
» Et. synth. de góolog. exper. Paris 1679. 1, 259. -- * Die nutzb. Min. D.rut. R. 1873^. 
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scenda al minimo limite né meno si guardano, e soltanto allora che abbiano 
un tenore di 0'^',234 si comincia a sottoporle a lavaggio. Sono le stesse cifre 
già prodotte da Daubrée, che spartisce in 4 classi le ghiaje aurifere del Reno. 



Oro in 1. ni. e 


Valore dell'oro ottenuto 


Titolo in oro 




in 9 ore di lavoro 


della ghiaja 


1. -^ir-OIl . . 


. . L. 11,129 . . . 


. 0,000000562 


2. 0,«"438 . . 


. . » 4,687 . . . 


. 0,000000243 


3. 0,«"234 . . 


. . » 2r423 . . . 


. 0,000000132 


4. 0,*'-0I46. . 


. . » 0, 143 . . . 


. 0,000000008 



È rarissimo, dice il Daubrée, che la ricchezza di queste ghiaje sorpassi 
il titolo della 1.* qualità qui sopra allegato; mai non raggiunge 0,0000007 e 
i banchi sì ricchi hanno in tutti i casi limitatissima estensione. Il titolo medio 
dei tratti più auriferi equivale al titolo della 3." qualità (0,000000132); mail 
titolo minimo di 0,000000008 e il più comune, e Daubrée, calcolando come di 
questo tenore tutta la ghiaja aurifera compresa fra Rhinau e Philippsbourg, 
pur giunge alla notevole cifra di 35916 chilogrammi d' oro, che vi si conter- 
rebbero ancora e alP altra anche maggiore di 52000 chg., calcolando anco V oro 
dei tratti del fiume meno auriferi. Quantità considerevole e tanto più se si pensi 
esser V oro in così piccole pagliuzze, che non di rado ne occorrono circa venti 
a fare il peso di 1 milligrammo! 

I banchi più ricchi, secondo il Daubrée, si sarebbero formati e andrebbero 
formandosi ancora a spese del più antico deposito ghiajoso, che occupa non 
pìccola parte della valle del Reno. 

La produzione in oro della Germania è ben poca cosa, e anche più me- 
schina era prima che vi contribuisse il Reno, come si rileva dalle seguenti 
cifre trascritte dal Soetbeer * : 



1849 


Chg. 2, 6 


1873 


Chg. 315,0 


1870 


» 68,1 


1874 


» 365,0 


1871 


» 82,3 


1875 


» 332,3 


1872 


» 327, 5 


1876 


» 281,3 



Aastria'IJnglierfa — Sulle Alpi del Salisburgo e del Tirolo sono le 
miniere di Bockstein e di Zeli, in cui filoni quarzosi con piriti arsenicali au- 
rifere accompagnate da tetraedrite, argirosi e altri solfuri e solfosali appajono 
nelle antiche rocce e segnatamente nel gneis. Il minerale che se ne cava ha una 
rendita di 0,000006—0,000015 e anche minore come a Zeli (0,000004); e 
al presente ne è pur meschina la produzione, specialmente in paragone del 
passato anche senza risalire ai Romani, quando cioè un qualche secolo fa da 
qaeste miniere del Tirolo, del Salisburgo e della Carinzia pur si otteneva un 
qualche centinajo di migliaja di fiorini d'oro. Della produzione odierna, me- 
bchinissima, danno un' idea le cifre seguenti prodotte dal Suess *. 



* Edelmetall Prodaction in Pet9rtnann 'a MUth. 1879. — * Die Zuk. d. Goldes 1877. 
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Salisburgo Tirolo 

18^ Chg. 39, 20 Chg. — 

1859 » — » 7,53 

1866 » — » 9,24 

1674 » 5,07 . . , . . » - 

In Carmzia molte furono le cave aperte in passato per oro; e qui pure 
nei gneis, micaschisti e altre rocce cristalline ; e con V oro nativo qui pure 
abbondanti piriti e arsenopiriti di ferro e di rame piìi o meno fornite d' ar- 
gento- Queste antiche miniere sono accuratamente descritte o menzionate dal 
Rochata \ che tratta anche diffusamente dei loro prodotti. La storia se ne ri- 
solve, al pari di quella delle altre miniere aurifere alpine in un sempre cre- 
scente impoverimento, quale si verificò pure in Boemia e in Moravia. 

Nella Boemia filoni e terre aurifere furono scavati nel medio evo, e Suess * 
e Zepharovich ^ ne ricordano molti nei loro scritti. Son tutti nelle rocce an- 
tiche i filoni; quelli di Eule parte nella fillite (Phyllit) e parte nel porfido 
felaitico ; quelli delle cave Sebastiani e Barbara presso Gutwasser ( circ. Bud- 
weiser) nel gneis; quelli di Zduchowitz sulla Moldava a mezzogiorno di Mi- 
rowitz sul limite fra gli achiati e il granito. Più notevoli degli altri sono i 
filoni di Berg-Reichenstein, che furono in fiore fra il XIV e il XV secolo, per 
decadere anch* essi senza più risorgere. La stessa sorte toccò alle alluvioni 
aurifere della stessa regione ; nel distretto di Blatna e nelle sole valli deirUslava 
e del Hnadscliova cita il Zepharowich 17 punti, ove si osservano tracce di an- 
tichi lavori nelle alluvioni* Nella valle della Sazawa Toro scavavasi presso 
r antica città montana di Eule^ già ricordata per i filoni, che nel XIV secolo 
era in fiore per le miniere. Taccio d' altri esempj ; basti dire per tutti che ge- 
nerale è ora V abbandono delle cave aurifere della Boemia, donde in questi 
ultimi anni non si giunse a ottenere 1 chilogrammo di oro. Dal 1870 al 1875 
ne oscillò difatti la produzione da 0"*«- a 0,***«-285. 

La produzione totale dell'impero Austriaco, escluso il regno d'Ungheria, 
fa nel 1876 di circa 13 % chilogrammi d' oro * e nel 1877 di 105,2 tonn. di 
minerale per un valore di lire 31950 ^ 

Altrimenti importanti sono le miniere dell'JUngheria e della Transilvani», 
cui pur ai col legano quelle del Banato. 

Ivi, nel Banato, le miniere aurifere stanno nel distretto di Oravicza-Csi- 
klova, scavate in filoni di quarzo con piriti, da cui deriva V oro nativo, quale 
per esempio si rinviene nella miniera di Servaci, donde si scavavano in pas- 
sato calcopirite e malachita ricchissime (Au. 2, 57o). ^- Nella miniera Elisa- 
betta ai ha un filone argiUoso-arenaceo entro una calcaria, tutto impregnato 
di particelle d' oro finissime. Nelle parti inferiori di questa giacitura predo- 

* Di« nlten Berffbau auf Eddmetalle in Oberkarnten. Verh, k. k, geoL Reioki, Wien 1878. 18. 2. 218. 
» Op* dtfltA. — ^ Miotìr. Lexicon f. d. k. Oester. 1858-72. BJ. 2. — » Adolph Soetbeor. 
KdelmetAU-FttHlQcttaD in riformatili V Mitth. 1879. — * Mining Joum, London 1879. 977. 
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minano solforo dì bismuto e arseniuro di cobalto associati a minerali di ferro, 
ì coi prodotti d' alterazione accompagnano V oro nativo nella matrice sabbioso- 
argillosa delle porzioni superiori. Il titolo medio dei minerali, che se ne estrag- 
gono è di 0,000003 Au. 

Neir Ungheria a maestro (NO.) sono le antiche miniere di Eònisberg, 
Schemnitz, Hodritsch e Kremnitz; a oriente (E.) quelle di Nagybanya, Fel- 
sobanya e Eapnik sul confine con la Transilvania. Nel l."" gruppo si hanno 
uiolti e grossi filoni, che raggiungono una potenza di 4 a 8 metri a Kremnitz 
e fino a 30 metri a Schemnitz. La matrice ne suole essere il quarzo e oltre 
Toro nativo, che trovasi di preferenza in una sorta di diaspro ferruginoso e 
nelle vene reticolate, vi abbondano solfuri e solfoantimoniuri di piombo, rame, 
allento e zinco e piriti auro-argentifere. La roccia incassante è la propilite o 
altra trachitica, quale la riolite o la dacite, più raramente granito, sienite o 
gneis come a Hodritsch. I filoni nella sienite sono poveri d'oro e ricchi 
d'ai^nto; quelli invece nella propilite sono largamente auriferi, ma non tutti 
allo stesso modo. Fra i più ricchi giova menzionare il filone Teresa di non 
considerevole potenza (2-4"*), ma più produttivo di altri anche maggiori di 
Schemnitz, essendo costituito da un diaspro ferruginoso, che rende in media 15 gr. 
d*oro per tonnellata. E di Schemnitz non deve passarsi in silenzio la così 
detta vena verde (Grunen gange), la cui ricchezza in oro secondo Winkler * 
andrebbe aumentando con la profondità. E di fatti mentre nel 1861 nei piani 
superiori ottenevansi 6 grammi d' oro per chilogrammo d' argento, a profondità 
maggiori ne saliva la proporzione a 15 e 16 grammi. 

Nel secondo gruppo, che può anche denominarsi ungarico-transilvanico, 
compariscono le solite trachiti anfibolico-oligoclasiche, designate nel paese col 
nome di timaziti, e in esse le vene metallifere e minerali auriferi disseminati, 
fra cui r oro nativo. Queste trachiti stanno in mezzo a rocce argillose ed are- 
nacee, giudicate eoceniche. 

Nella Transilvam'a a scirocco (SE.) di questo gruppo ora ricordato di mi- 
niere se ne incontra altro anche più importante fra i fiumi Maros e Eoros. 
Nella regione montuosa, donde scende PAranyos o fiume dorato, s' aprono le 
miniere, che traggono lor nome da Abrud-banya, Vorospatak, Zalathna, Of- 
febanya e Nagyac e nel loro insieme formano un campo minerario comune- 
mwite denominato di Zalathna, che è il distretto aurifero più ricco di tutta 
1* Europa. Ivi pure compariscono le solite timaziti, che per la composizione 
loro van riferite ora all'andesite, ora alla dacite ora e più spesso alla propi- 
lite; e queste rocce trachitiche insieme alle sedimentarie che vi si connettono, 
come la cosi detta arenaria dei Carpazi, sono qui pure la sede dei minerali 
d' oro. Non da per tutto peraltro si ripetono le stesse condizioni di giacitura 
e di minerali ; così per esempio la regione aurifera di Vorospatak % distinta 
daUe altre per la mancanza dei tellururi, che abbondano invece nella vicina 



< Suess. Op. dt pag. 254. 
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regione di Nagyac o Nadjac, onde Werner dava loro il nome di minerali di 
Nagyac (Nadjaker Erz) . 

Non è però a credersi che anche in questa stessa regione di Nagyac i tel- 
lururi abbondino da per tutto; vengono anzi distinte tre zone diverse, fra le 
quali principalissima e più ricca è quella appunto di Nagyac, che si distende 
da mezzogiorno a tramontana per un tratto di 758 metri e da oriente in occi- 
dente per un' estensione di 341-360 metri. Poco piti che mezzo chilom. a ponente 
incomincia un altro sistema di vene metallifere povere di tellurio e con scarso 
oro nativo, che quasi mai non si rinviene in compagnia dei tellururi della prima 
zona. Verso maestro (NO), la terza zona è ricca invece di minerali di piombo. 

Dell« tre zone soltanto la prima richiama T attenzione e il lavoro dei mi- 
natori. Ivi si hanno numerosi filoni irregolari, sottili, diramati, spesso inter- 
rotti, che formano una giacitura reticolata. Di rado sorpassano in grossezza 
i 10 cm.; frequentemente e in particolar modo nella roccia incassante piìi com- 
patta si perdono, e diversa ne è la direzione, che se i piii corrono da maestro 
(NO.) a scirocco (SE.), altri, e fra i più ricchi, come la Magdalenenlduft si 
dirigono invece da greco (NE.) a libeccio (SO.). Al tellurio e suoi minerali 
(silvanite, nagiagite, essite ec.) s^ accompagnano in essi la stibina, Tjameso- 
nite, la blenda, il risigallo, V orpimento, la galena, la tetraedrite, la bumonite, 
le piriti aurifere, l'arsenico e, benché rarissimo. Toro nativo; oltre a ciò fra 
i minerali litoidei quarzo, calcite, carbonati e silicati di manganese. 

Nella regione di Vorospatak entro la dacite o trachite verde ed entro pure 
l'arenaria dei Carpazi e altra arenaria porfirica si arretano al solito numero- 
sissime^ vene o commettiture metallifere con la differenza che vi mancano i tel- 
lururi ed apparisce in lor vece V oro nativo^ di cui si ammirano per tutti i 
musei le nitide ed eleganti cristallizzazioni, le forme laminari, i ciuffi quasi 
d' aurei capelli. Quest'.oro copiosamente argentifero (38, 7 % Ag. Rose) trovasi 
a preferenza nelle screpolature delle rocce e nelle più piccole vene. 

Orla, Igren, Vaidoja, Letye, Kirnik, Czetatye, Zeiss, Rotundo, Rusiniasa ec. 
sono i monti auriferi di Vorospatak ; vi si contano 207 cave e una popolazione 
di circa 10,000 uomini è direttamente interessata alla ricerca dell' oro. Circa 
200 società minerarie si annoverano in Vorospatak, e vi partecipano circa 
900 persone. Quasi ogni famiglia possiede la sua parte di cava; quasi ogni 
contadino nelle valli di Bucsum, Corna, Abrudtiel, Rossie possiede la sua mola 
e lava il suo oro, la cui produzione in complesso oscilla annualmente dai 600 
ai 700 chg. Altre e molte particolarità sarebbero a ricordarsi su queste miniere 
ungarico-transilvaniche ; ma per ulteriori notizie si consultino gli scritti di 
von Ingenau *, Grimm *, Haue** ^ Dolter *, Rath ^ e tanti altri. 



< Geoloff. Beloni. Skizze des B«rgamtes Nagyac — Jahrh, k, k. geoL Reiek, Wien 1857, 8, 82. — < Zar 
Kenntniss d. geogn. u. berg. b. Verb&It t. Nagyac. Ivi p. 709. ~ » Der Goldbergbaa t. VOrOspataV. 
Ivi 2. 4. 87. — * Aos dem SiebenbQrgischen Erzgebirge. — Ivi 1874. 18. — ' Vortrag Qber VOrOspotak 
ond Nagyac ~ Vwrk, d. Natmr. V^r, d. Prcu$$. Rkeinl, u. Wettpk. 1875, 54. 
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Queste miniere ungarico-transilvanicbe sono scavate da remotissimo tempo^ 
eerto fino dal dominio dei Romani. In passato resero ancbe piìi d'ora; pur 
tattsTÌa se ne mantiene anche oj^^gi cousidereTole la reBditaj come si rileya 
dalle seguenti cifre, relative al decennio 1866-1375. 

Hiiiferale Oro flqe Ki^cr^U Oro Ù^9 

Aani ijnitiLali e hi Inermi. Alide qntniali clii]ii|(riiin, 

I^;6 99548 1014,520 1871 ^ 04581 13Q2, 150 

1867 i039tì9 1827,140 1S72 — 1434, OijO 

1863 92784 1660,710 1873 - 1232,229 

ìdm 107131 1557,370 1874 — 1291,000 

1870 59204 1482,318 187^^ - 1504,360 

Nel 1877 la produzione fu di cbilog* 1577, Oltre a ciò se ne ottiene una 
molto maggiore quantità d'argento computata in circa 20,000 chilogrammi 
all'anno, 

Rumeulft^ SerUia^ Grecia e Turcbla. -- Dai monti che separano 
k Rumtuia dalla Transilvania scendono fiumi auriferi, come TOlto, T Aiuta ec*, 
e anticamente ti si tenevano alla cerca dell' oro Zingari schiavi, detti auran — 
Xè vi mancano filoni quarzosi con piriti nei monti di Bucar, Tergovist e al- 
tronde; vi hanno anche vestigia di antichi lavori; ma profitto poco per tutto ^, 
E eosi è pure della Serbia, della Tessaglia, della Tracia e della Macedonia, ove 
gli antichi Greci trassero tanta copia del prezioso metallo. Oggi non ae ne 
ricava che poco a Knczaina in Serbia e sul fianco orientale del Pindo, ove 
alcuni Zingari, impadrou itisi delle antiche laverìe di Haliacmou, T arrestano in 
mezzo al corso dei torrenti per mezzo di pelli di montone, cosi come descrive " 
Appiano che facevano le genti del Caucaso ^* Nuovi velli d'oro, che noe de- 
steranno certo la cupidigia di novelli Argonauti! 

Asia 

Impero rtisuo — A parte le povere alluTÌoni del fiume Ivalojoki * in 

Finlandia, tutte le altre miniere della Russia geograficamente spettano ali* Asia, 
anche se nei distretti di governo europei. E molte ne sono nel paese degli 
antichi Sciti, rinomati per i loro vasi d'oro fino dai tempi d'Erodoto, ma in 
cui fu solo verso la metà del secolo passato che V oro ritrovavasi nuovamente. 
Negli Urali sono numerosissimi i filoni auriferi, ma pochi scavati nei distretti 
di Beresowsk, Issetsk, Nevianst e Goroblogodat presso la città mineraria di 
Katharinenburg e più a mezzogiorno nel paese dei Baschkiri e Cosacchi ^ 
Le condizioni di giacitura a quanto ne dice Zerremer "^ sembrano a prima 



f J. Boolt* SUtist intera, des ed tura et astnes. St, Poterabonrg IS77, puf- 7fi et B2 - ' Su a sa 
»p, cit. — Le due nìt^nia cifre sodo uu poco diTtree secondo A. Soetbfier e cioè 387^^ t3^f^{KJ; 1&75=: 
JS7e.95— X. Edelmet. Product /'rtermomiV Miiih. 1879. — ^ Jtìrrjs. DaU^oro iu niitor*. I88i, 77. — 
*<l)rirdìn, Lt^. Chem* tì^tn. 1S72»2, G39. — = Jervis. P^ll'Oro in ntitiirn. l8?iK pn?. 7S. - < Hath. 
fiHnn. f^rìaer Wdeautsi lS7t. Bonn 187^, 129. - ' ZtU. Ikta, s«^. Ue$disdt. IMliii i^ TU, 460, 
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giunta diverse; così nella miniera d'Alessandro Andréjewsk sulla riva del Su- 
bunduk nel governo di Orenburg Toro troverebbesi nella limonite, sui monti 
Kotschkarsks associato ai minerali di rame, mentre nelle cave di Breobraschensk 
presso Katharinenburg accompagnerebbe le piriti decomposte e in quelle di 
Beresowsk starebbe invece in foggia di grani, aghetti, foglie ec. nel quarzo 
stesso dei filoni, di cui fanno parte diversi solfuri metallici. Ma queste diffe- 
renze sono più apparenti che reali. Toro vi deriva sempre dalla decomposi- 
zione delle piriti, sieno esse di ferro o di rame, il cui principale prodotto d' al- 
terazione, la limonite, accompagna fedelmente questo metallo nativo, che talora, 
come nelle cave di Orenburg^ si presenta anche in belle e nitide cristallizza- 
zioni. Questa derivazione dalle piriti di ferro o di rame confermano anche le 
analisi fattene da Rose *, che ci rivelano sempre più o meno dell'uno o del- 
l' altro metallo. 





Beresow. 


Nflwiapsk. 


Alessandro Aqdrajewgk. 


Au. 


91,88-93,78 


88,65 


87,40 


Ag. 


5,94- 8,03 


10,64 


12,07 


Cu. 


0,08- 0,09 


0,09 


0,09 


Fé. 


0,00- 0,0i 


0,35 






99,73 99,57 

I filoni auriferi negli Tirali con potenza da 0,"'10 — 2"", con variabile ric- 
chezza da un punto all'altro, non di rado notevole come a Beresow (0,000013), 
Miask (0,000245), ec. ', attraversano le più antiche rocce paleozoiche (lau- 
renziane, cambriane ec. ) e i sottostanti graniti (Beresow); delle quali rocce 
alcuna ne è pure mineralizzata, come il cloroschisto di Fervo -Andréjewsk 
(Miask). A questi filoni si collegano poi serpentine e dioriti, a lor volta, benché 
parchissimamente, aurifere, com'è il caso del serpentino delle vicinanze di 
Kiachtin ^, 

Ma questi filoni per la produzione loro sono piccola cosa di fronte alle 
allnvioni aurifere di questi medesimi monti e segnatamente delle vicinanze di 
Mijask, ove fra i fiumi Atlian, Miass e Oui si distendono da libeccio (S. O.) a 
greco (N. E.) per un tratto di circa 50 chilometri. Consistenti di sabbie e ar- 
gille aurifere, con potenza ordinaria da m. 0,70 — 2, esse occupano inter- 
rottamente le valli per non grande larghezza (10 — 60 m.) e per tratti più o 
meno brevi da pochi metri a qualche chilometro; e mentre riposano su fondo 
di rocce cristalline, come schisti ; serpentini ec., sono poi per il solito ricoperte 
da strati sterili alti qualche metro e prevalentemente costituiti da argille e 
materie torbose. Le sabbie aurifere consistono di detriti di rocce cristalline, 
,conie graniti, dioriti, gneis, quarzo, ec, riuniti per un cemento argilloso- 
ocraceo, e Poro, che vi si ritrova in piccole pepiti, pagliette e filamenti, è qui 



< Rammelsberg. Miner. Chem. 1875. 2. 7. — * Jervis. Dell* oro in natura. 1881. 01. 
^ E&tb. Erìnn. Pariser Weltausst 1878. Bonn 1879. 129. 
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pure accompagnato dagli ossidi di ferro compresa la magnetite, non che da 
piriti di ferro e di rame ancora indecomposte, da cromite, rutilo, anatasia, 
dolomite^ magnesite, anfibolo, epidoto, zircone, granato e altre specie comuni 
anche alle sue giaciture originarie. Le grosse pepiti son rare; pure se ne rin- 
vennero presso Miaak di 10 e per fino 36 chilogrammi, come quella che si 
conserya nel museo imperiale di Pietroburgo, Ordinariamente e nei piiì estesi 
depositi già dissi essere Toro in piccole particelle, onde per arricchire la sabbia 
si usa rigettare nel lavaggio i grossi frammenti che non passino per un cri- 
Tello a maglie di 2 cm., restando tutto Toro nella sabbia argillosa che passa. 

Le sabbie degli Tirali hanno un titolo vario da un punto all'altro, come 
avviene per altre giaciture consimili; quelle che vanno alle laverie di Miask 
avrebbero secondo il Burat una rendita di 0,000001 G in oro^ che è alquanto 
minore al titolo di 0,000002, che nel 1876 rappresentava la rendita media di 
tutte le miniere aurifere della Russia, Rath (op, cìt.) assegna loro un tenore 
Tarìabile da gr. 0,8—2,0 per t.; nel 1875 resero gr. 1,25 per t. I titoli supe- 
riori a questi, che pur sono dati da taluno, debbono senza dubbio riferirsi o a 
sabbie eccezionali o arricchite con il vaglio e con i lavaggi. 
Analisi dell'oro alluvionale degli Urali. 

I. Schabrowski G. Rose e. s. ^ — S, Borusctika. Id — 3. Katharitìenburg. Id. — 
4, Perroe Pawlowsk, Id. — 5. C/,ai*«wo NikolajewBk, Id. — 6, Bucharei. Id. — 7. Goru- 
sclika. Id. ~ 8. FetropawJowska. IJ. 

la 3 4 

Au. 98, 96 83, 85 — 94, 41 92, 80 ^ 93, 34 93, m 

Ag 0, 16 6, 23 - 16, 15 6, 28 - 7, OZ 7, 08 

Fé 0, 05 ^' ' 0. 08 - 0, ^2 0, 06 

99, 52 99, 76 
P«. ap. , . . 19, 1 17 - JS, 6 

5 7 8 

Au 89, 35 - 92, 47 92, 01 87, 17 - 87, 31 86, 81 

Ag 7, 21 — IO, 65 7, 52 12, 12 ^ 12, 41 13, 19 

Cu - 0, i*J 0, 30 0, 05 - 0, 08 

Fé 0, - 0, 08 0, 17 0, :^3 - 0, 24 ^' "^ 

100, 00 100, m 

Pee, sp, , . . 17, 7 - 17,11 

Le sabbie aurifere degli Urali erano note fino dal secolo passato, ma fu 

solo nel 1814 che ai scoprirono le piii importanti di Miask e nel 1824 quelle 

di TagiL La produzione ne è abbastanza notevole; raggiunse un massimo 

nel 1847; e fu nel 1875 di chg. 5300, ottenuti da 4210000 t, di sabbia lavata. 

Altre e importanti miniere d*oro possiede la Russia sull' Aitai e sue di- 
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pendenze a cominciare dalla valle duirirtlsoh fino a c[iiella dell' Amur, e for- 
mano i seguenti gruppi- 

I, Di KuBcez nei distretti di Kusnez e di Mari i ni? k (^ov, di Tomsk), 
IL Di Kirgls nei distretti dì Semipaktinsk e SemìretBcbiiiBk. 
HL Di lenesseisk nel distretto di lenes^isk. 

IV. Di AtschìQsk nei distretti di Atecliinak, Minussinak e Krasnojarak nel go- 
verna di Jenesseisk. 
V. Di Sajansk nei diMretti di Kanski (gov. JeneBseiak) e di NÌBchn&-UJìnsk (gov. 

d'Irkutsk), 
VI. Dì Olekmiii&k nel distretto dello stesso nome (gov. di Jakutsk)' 
VÌI Di Nertschlnsk nel distretto di Sabaikalsk 
VIIL DeU*Amur nei dintorni del tìume di questo nome i. 

Al primo gruppo si collegano le alluvioni aurifere deirObi^ cosi come al 
secondo quelle deirirtish, che non sono certo da annoverarsi fra le piìi prò- 
dattive della Siberia. A questo stesso primo gruppo appartengono le miniere 
di Kolivan, di cui dirò più diffusamente trattando del rame; ora e qui mi bacata 
ricordare come in questa medesima regione entro a rocce metamorfiche com* 
penetrate da porfidi si abbiano giaciture metallitere, che nella parte superiore 
consistono di terre ocracee argento- aurifere ricche di carbonato di piombo e 
nella inferiore di solfuri di questo steaso metallo e d^argento, 

Nella valle dell' Jenessei ai distende una vasta regione aurifera, che ab- 
braccia i gruppi 3, 4 tì 5 summentovati. — Numerosi lavatoj d'oro si hanno 
tanto a valle che a monte di questo fiume; e se ne contavano 209 nel 1873; 
ma benché in numero maggiore che non fossero nel 1865^ nel quaPauno erauo 
70, pure la produzione da più che 16380 chilogr, (1000 piidj ne è dbceaa a 
meno di G552 (357 imd) nel 1873. 

I banchi auriferi giacciono sopra argilloschisti e sono a lor volta coperti 
da un deposito palustre, in cui stanno sepolti i resti di animali, oggi viventi 
nei dintorni, mentre nel sottoposto deposito aurifero, così come in quelli degh 
Urali, trovansi invece i resti di maraniouth, rinoceronte, bisunte ec. e per giunta 
martelli di pietra, prova incontrastabile, dice il Suess *, che vi si cavava Toro 
in tempo antichissimo, se pur non sia, parmi si possa aggiungere, della con- 
temporaneità dell'uomo al formarsi di quelle alluvioni aurifere. 

Altri ed importanti lavacri sono ad Olekmiusk sul Lena, e poiché la produ- 
zione ne fu in questi ultimi anni di circa 10,000 cbg,, quindi può ritenersi 
questo distretto come uno dei piìi fecondi della Russia. L'altura di Patom, donde 
scendono i fiumi auriferi di questa regione, come il Nigra, il Chomolcho, rUcha- 
gan, consiste di sienite, gneis, anfibolite, cui sovrasta un argilloschisto con 
banchi di calcaria cristallina, dal quale sembra che derivi l'oro, i cui piii ricchi 
depositi stanno nella parte orientale; sul Nigra le cave di Tjchono-Sadomsk e 
di Jossifo-Pawlowsk ; nella valle del Chomolcho quelle di Wossnessensk, 



1 Ad. Soatbeer op. dt. — » Op. cit. £71. 
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Pia a mezzogiorno sui monti, che costeggiano il fiume Muja, ugualmente 
costituiti di sieoite, gneia e anfibolite ricouiparisce Toro, ma in molto minor 
eopia^ e la giacitura ne è per giunta quasi sempre coperta dì ghiaccio, caso 
frequente per le miniere della Siberia. Pur tuttavia su questi gelidi, deserti, 
inospifcali monti nel 1873 avevansi 22. laverie^ donde 571 *,'g chg. di oro. 

Oltre il Baikiil è il campo minerario di Nertschinsk, terra infame per le 
deportazioni, ove si hanno è vero molte miniere, ma principalmente di piombo 
e d'argento. Nel 1S32 vi fu scoperta la prima alluvione aurifera, indi altre ed 
in special modo nella valle del fìante Rara, influente a sinistra dello Schilka. 

Da taluna miniera di questo distretto ai estrae un oro largamente argen- 
tifero, un vero elettro, come dalla miniera Sirunawskì^ che analizzato dette: 
Au. 50, 98; Ag. 38, 38 ; Cu e Fé. 0, 33 -- 99, f/J. 

Keir estremo oriente sono finalmente le giaciture aurifere dell' Amur, su 
cui scrisse Michajlovr. Nel 1859 T ingegnere montauistico Anasoff, che aveva 
seguito la spedizione militare del 1854, scopriva ivi le prime tracce d'oro sul- 
rOldaja, influente dell' Amur, indi sul fiume Dzilinda, e a questo primo gruppo 
dì depositi auriferi s'aggiunsero in breve quelli sui fiumi Amgun, Silindza e 
Gùiyi, e per la scoperta fattane dairingeguere Nabokoff quelli pure del fiume 
Nijman influente del Bureja, costituiti da uno strato potente da 2 a 9 metri, 
ora allo acoperto, ora sotto nn mantello di rocce sterili. Secondo TAnasoff nel 
paese dell' Amor, come iu California, Toro in posto troverebbesi principalmente 
fra gli schisti e il granito» 

Finalmente sabbie aurifere, noti ab antico, sou pure nel Turkestan russo; 
e per esse meritano particolare menzione i fiumi di Samarkamla e Bochara, 
che corrono in mezzo a gneis e gruniti, iu cui però non si riuscì fiu ora a 
trovare Toro in posto* Il loro tenore ne oscilla da gr. 0,16 — 0,27; e sol- 
tanto quelle del Tentek raggiunsero una rendita in oro di fino a 19 gr. per t. * 

Produzione dell' impero russo nel 1876 ^, 



UraU j 



Finlandia chg. 9, 4 Amnr chg. 

Perm » 2Sft2, Akmolmsk .... 

romba rgo . , * 2795, ScnÌpalatÌn&k. . , 

Tompk l^ 1757,7 Littorale 

lencflscisk e Irkutak . » t)?2I,H Casa imperiale. , 

lakutsk .,,.,... * 10279,3 Beni demaniali , 

Transbaikal » mm.Q 

Rend, med, di tutti i miner. aurif. di 1130 cave nel 1876 0,000002 ^ 

Produzione nel 1877 Chg. :i9803(2430PKrf) « 

Prod, media annuale l8d7.-76 » :m45, 79 

Prod. totale da 1741-1877 . . , » 1107103^ 



chg. 


281^, 1 




15,1 




191,3 




202, 3 




2500,0 a 




1033, * 


chg. 


33645,5 



* Ra th. etlim. P«rÌ8or Woltaiìsst. 1378. Baun. IS79. — * Jo rvU. Beirort la Natura. IBSL Ql 
e Batb — op. cìt — '-' Protletia dalla irtiniero M Tran^baìkal e altre, -»H- Meuaìer, La 
IS78. K.* 777, p.26e, — • Kath. o^ cit 
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Qual differenza col secolo passato, poco dopo la metà del quale la Russia 
non produceva che soli 40 chg. all' anno di oro! 

China — Nel vasto impero, compresa l'isola di Formosa, Toro fu tro- 
vato in più luoghi; ma per amplissime regioni vi manca, lo che s'intende fa- 
cilmente ripensando alla grande e uniforme estensione^ che vi hanno le forma- 
zioni sedimentarie. Vi si trova in posto e nelle alluvioni, e le due sorta di 
giaciture furono distinte anche dallo scrittore Sung-Tseu. 

In posto so che l'oro vi forma filoni nella parte meridionale-occidentale 
(S. 0.) del paese; nei terreni di trasporto lo si cita di parecchi fiumi, fra i quali 
giova menzionare per primo il Ein-cha-kiang o fiume dalle sabbie d'oro nel- 
r Yun-nan, donde la maggior parte dell'oro fiuviale della China. Là dove presso 
Petsching-tschen sotto Li-Kiang il fiume forma una gran curva, ivi in piii punti 
V oro si raccoglie di preferenza. 

Ricche sabbie son pur lavate nel Tschuan-pe, Tung-Ischuan, Hu-kuang, 
Lang-lin e Scho-pu; un campo aurifero è a Tan-yai, e nel Ho-nau e nel Eiang-si 
si fanno pozzi in pianura per estrame una sabbia, che si sottopone a lavaggio. 
Oltre a ciò trovasi oro nella Tartaria e nella Manciuria chinese, nella quale 
conviene ricordare particolarmente i monti a mezzogiorno di Eirin e in essi anche 
più specialmente la Val Chia-T'iku, ove si osservano pure filoni auriferi. 

Le cave d'oro della China sono quasi esclusivamente nelle mani dei man- 
darini, a cui i minatori sono obbligati di vendere l'oro che trovano a meno 
della metà (42 %) della sua valuta, ed essi poi, cioè i mandarini, non pagano 
al governo a titolo di tassa che il 10 % sulla differenza che intascano ^ 

Giappone. — Antica à la conoscenza dell'oro nel Giappone; Marco Polo ci 
descrive il paese per narrazioni a lui fattene come ricchissimo di questo metallo. 
Vi hanno miniere aperte da più che 1000 anni; vene aurifere e alluvioni; con- 
dizioni diverse di giacitura ; ma in generale si può dire che la maggior parte 
dell'oro deriva da minerali auro-argentiferi nella riolite e altre rocce trachiti- 
che, le più importanti vene di quarzo essendo nelle provincie di Eoschin, Ugo 
e Satsuma '. 

Nella prima delle tre provincie numerose esili vene quarzose s' incontrano 
ad Homura entro a un argilloschisto durissimo. Piriti di ferro e di rame ar- 
senicali e no, blenda e galena si associano all'oro; ma la durezza della roccia 
non ne rende produttiva l' escavazione, onde non si lavora che in alcune allu- 
vioni vicine. 

Nella provincia di Ugo un filone quarzoso di circa 2 piedi (609 mm.) con 
oro nativo, piriti e forse anche silvanite attraversa un porfido argilloso verde 
e soffice, che è probabilmente una riolite decomposta. E del pari in una roccia 
trachìtica; che il Godfrey ' giudica una propilite alterata, trovasi l'oro nativo 



* Da Ti 08. Metal, miner. a. minìoff. Loodoo 1880, 79. — *-' J. 0. H. Oodfrey. Oa tbe geol. 
ùf Japan. QmarU J, ChoL S0O. London, 84, 185, 252, 1878. 
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insieme air argento a Serigano e Yamagano nella provincia di Satznma entro 
a vene di quarzo numerosissime, dirette da oriente a occidente, inclinate a 
settentrione e diversamente potenti. 

Tutto dunque dimostra, almeno per la massima parte delle miniere giap- 
ponesi, una grande analogia con le miniere auro-argentifere delP Ungheria e 
della Transilvania. 

Produzione in oro nel 1874 * chg. 3T7, 86 

> nel 1876 « » 673, 00 

Ih. Filippine — Inclusi nel gneis, nei talcbischisti o nelle rocce verdi 
appajono i filoni da prima scoperti di Camarines Norte nell'isola di Luzon e 
di Misamis nell'isola di Mindanao, ai quali filoni si connettono le alluvioni 
aurifere. Ne scrisse di recente Enrico Atella y Casariego ', che ci dice essere 
i giacimenti auriferi di Misamis limitati dalla baja di Yligan a occidente e il 
rio Cutman a oriente, le piìi ricche alluvioni rinvenendosi nelle valli del rio 
Iponan e in minor numero in quelle del Cagayan, Bigaan e Cutman. L' oro vi 
si trova tanto nelle moderne arene, quanto e piii specialmente nei depositi late- 
rali e più antichi, le cui gbiaje sono attivamente stacciate per la ricerca del 
metallo. 

Is. della Sonda. — Borneo, Celebes, Timor, Sumatra tutte danno più 
meno oro. Nella prima son celebri le alluvioni aurifere di Sambas e Pon- 
tiana scavate dai Chinesi ^ e qui e nelle altre isole gl'indigeni stessi si danno 
alla pesca dell' oro nei fiumi. — Alle alluvioni più o meno recenti si connet- 
tono le giaciture in posto, non di rado ignorate, ma spesso anche note e pur 
di recente descritte, come quelle di Sumatra, ove nei distretti di Soupayang; 
Grabach, Si-Begogo, Telak ec. ec. numerose vene di quarzo aurifero con sol- 
furi attraversano gli schisti sul contatto di graniti e rocce verdi ^. Nelle mon- 
tagne presso Monangkabo ci dice il Jervis essere in Sumatra 1200 piccole mi- 
niere, scavate da Malesi ®. 

Indie* — Senza dire del Siam e altri stati della cosi detta Indo- Cina, ove 
certo oro non manca, sono a ricordarsi particolarmente i dominj inglesi, nei 
quali fu l'oro in questi ultimi tempi richiamo ai tesori dell'Inghilterra. 

A remotissima antichità sembra che salga in India la ricerca dell'oro; e 
ai sa infatti da Erodoto ^ che 500 anni av. l' E. C. vi si pagava a Dario, figlio 
d*Istaspes, un tributo annuo di 360 talenti euboici d'oro. Plinio ricorda pure 
le miniere aurifere di queste regioni ; ma più certe notizie se ne hanno solo nei 
secoli successivi, e segnatamente nel XIII e XIV, nei quali si narra dei gravi 
tributi pagati dai rayah agli imperatori di Delhi, e del bottino fatto da questi 



* J. G. H, Godfrey. e. s. - ' JerTÌs. Dell'oro In Natura 1861.32. — ' CrÌAderos aurif. 
2. dittr. dep. d. Mindanao. Boi, Com. Map. geU. Etpana, 1879. T. 6. — * e • Je r vi 8 Op. cit. 18?1. 83, 
•Mefua loro per il 1830 ana produz. di chg. 2768 di oro per 8732 ottenuti dall'intera isola. — ' Min, 
/wm. London 1880, 781. ? Lib. III. 94. 
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nelle terre del Deccan vinte e messe a ruba. Cifre enormi riporta in proposito 
Ball *; migliaia e migliaia, milioni anzi di libbre d'oro riscosse o depredate; 
sarau troppe, non nego; ma è certo che i rajah tutti delle Indie sono e più 
erano ricchissimi, e palagi e pagode ridondavano d'oro. 

Nei tempi recenti si ricominciò a parlare delle miniere indiane sul finire 
del secolo passato (1793); ma fu solo nel 1874, dopo le ricerche di Withey 
reduce dall' Australia *, che si dette mano in grande ai lavori, e d' allora in 
poi andarono rapidamente e con crescente impulso moltiplicandosi le compa- 
gnie per r escavazione deir oro nelle Indie. Le speranze son grandi, alimentate 
anche dall'estensione dei lavori antichi, nei quali taluno vorrebbe riconoscere 
le reliquia della famosa Ofir ^, da altri creduta nel paese di Sofala, in Arabia 
od altrove. 

Ball * divide in quattro le regioni o gruppi auriferi che da mezzogiorno 
a tramontana sarebbero: 

I. Madras — Wynaad o Kolar. 

II. Bombay — Darwar, Belgaum, Kaladgi. 

III. Bengala — Orissa, S. W. Bengal, Hiraalaja, Punjab. 

IV. Regioni ultrapeninsulari — Assam, Burmah, Afghanistan, Tibet 

La più importante di tutte queste regioni sembra essere la prima o di Ma- 
dras, più comunemente conosciuta col nome di Winaad, che si dice estesissima, 
oltre le 500 mg. quadrate, e in cui lavora la massima parte delle compagnie 
minerarie. Numerosi filoni (reefs) di quarzo aurifero attraversano micaschisti e 
steaschisti od argilloschisti antichissimi, da Pegler creduti siluriani, e con essi 
i sottostanti gneis e graniti, che formano i più alti picchi. Ai filoni si con- 
nettono poi sieniti, dioriti e altre rocce verdi o trappiche, sul cui contatto 
aBzi, come suU' altipiano di Mysore, stanno i più produttivi fra essi ^. Talune 
vene appaiono in forma lenticolare; altre sono potenti dighe, come il Monarch- 
reeff che fu seguito per oltre 15 ehm. in queste e in quelle abbondano più o 
meno piriti e ossidi di ferro. Ne è vario qui come altrove il titolo ; delle cifre 
Bù ne dettero tante; ma per ora almeno alle concepite speranze non sembra 
esser pari il profitto. 

Sulla costa occidentale della penisola van ricordati fra i fiumi auriferi il 
Gangavelly e il Gavisoppa nel Canara settentrionale e il Beypore nel Malabar ^; 
così come nell'India settentrionale-occidentale il Ramyunga, che scende dal- 
l' Himalaja, e l'Alukunda e il Pindur '', le cui sabbie sono lavate dagli In- 
digeni. 

Persia. — L'uso dell'oro fu antichissimo presso i Persiani, che ne bat- 
terono monete, delle quali talune del tempo di Dario, sotto al nome di dariche, 



* The diamoDds, coal and gold of India. Min. Jotim. London. 1881, 806. — * /(i 1880, 1497. - 
« W, Ib80, 67. — * Op. clt. — « Afi». Jowm. lAiudon 1?80, 771: ISfcS, 114. - • Ball. op. 'cit. — 
^ Min, Jourti. London 1880, 79. 
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come cosa rarissima si conservano ancora per i musei I Greci ci descrissero 
pare gli aurei ornamenti dei vinti di Platea; ma ciò non basta per dedurne 
che i Persiani traessero tutto T oro dal proprio paese. Certo non vi mancano mi- 
niare, e A, H, Scliinder ' ci dice aversene presso Kùwend e sul margine set- 
tentrionale del gran deserto salato, ove sul Kùh ì zar (Monte d'oro) si hanno 
pure tracce di lavori medioevali e antichissimi* Miniere abbandonate in antico 
e da poco aperte son pure nei monti fra Nischapur e Meschhed presso Turkobeh, 
ove si hanno filoni quarzosi nei micaschisti, mentre a Kàwend, come presso 
Térùn, Toro troverebbesi iuvece in antiche e decomposte calcarle ferrifere. Ecco 
alcuni aaggi del titolo in oro del minerale ferruginoso di Kàwend* 

(km ferrea di una sorgente , . . . 0,0000005^ 

Ocra di un'antica cava a settentrione dì Kawend . . * . 0,000000311 

Sabbie delie valli a fianchi dei monti calcari 0,0000003-0*0000004 

Non mancano finalmente anche in Persia alluvioni aurifere. 

Tnrcbiii Asiatica e Arabia. — Nessun dubbio vi ha che qui pure 
non tosse ricercato Toro fino da antichissimo tempo; T istoria, la tradizione, 
tutto ne parla. In quei tempi remoti ei a?mbra fosse nella Giudea, cosi come 
in molte parti dell'Asia centrale, più comune dell* argento, e ae ne facevano 
utensili, statue, vasellami, e i tempj ne erano pieni. Vero è che dalFAaia lo si 
ricercava anche in Affrica, ma rimane pur sempre che ueir.Asia stessa se ne 
aveva ed in copia, essendo accaduto di essa come di ogni altro paese da lungo 
tempo incivilito, che la rapina fattane impoverì le giaciture del prezioso me- 
tallo. Son registrate nell' istoria le ricchezze di Creso, di Serse, di Salomone, 
che profuse a larga mano nel tempio e nei suoi palagi Toro che ritraeva a 
centinaia di talenti dal paese di 0[>hir e dai popoli a Ini soggetti e devoti *. 
Le favole di Mi da, del fiume Fattolo, la spedizione degli Argonauti, il vitello 
d'oro degli Ebrei, tutto conduce, fatta pure la tara air esagerazione, a farci 
ammettere una grande ricchezza in questi paesi dell* Asia occidentale, che ora 
sono tra i piìi poveri in oro. Oggi non vi sono aperte che poche miniere, e 
fra le altre citerò come delle più ricche quelle di Souback e di Catir Alan 
presso alle antiche miniere di Lidyessy e Ghiumuiah-Khane nei monti posti 
a settentrione della città di Karra-Eissar nel vllayet di Sivass (Asia Minore). 
Ivi si ha una vena ricca di piombo e d* argento, come dimostrano i seguenti 
saggi fattine i pi-imi tre nella zecca imperiale, il quarto nella scuola delle 
uiinìere in Parigi. -- 

Pb. . . . 18, 2200 % JI, 5i00 % 19, 30 % 
Aff. . . , 10, 0900 » 5, 0900 ► 14, n » 7, 700 % 
Au. - _ 0, 6725 > 0, 43>5 » 2, 49 . 0, C79 

Conviene oltre a queste ricordare anche la miniera di Serdjiller, circa 19 



I Ke4)e An?* ab, dfe Mloer. Reich. Perseos, JaAr*. k. k. ^. Rtiah* ìVìon ISSI. 31. 9. I7J, - 
* Libro UnQ dcL r«. Cap. G « m^;. 
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chiQ. da; Pardanelli, che si ritiene essere T antica Astyra, scavata da Priamo, re 
di Troja ^ Un filone quarzoso di 12-18 m. di potenza vi corre in mezzo ai 
micaschisti con porfidi intrusi, e sembra contenere un minerale assai ricco 
( gr. 30 e più di Au. per t. ) *. 

Miniere di oro non mancano pur nell'Arabia; Burton ne ritrovava alcune 
recentemente nel Madian presso il Mar Rosso, ed è noto dibattersi ancora la 
questione se in lei e se sulla sua costa orientale o piuttosto sulP occidentale nel 
paese di Asyr, come vuole il Soetbeer ' fosse T antica Ofir. 

Affrica 

Qui pure antiche e nuove miniere, quelle di preferenza a settentrione, queste 
a mezzogiorno. Neil' Affrica occidentale si trova oro nel paese dell' alto Niger 
o Djoliba e dei fiumi Gambia e Senegal, e ne sembra antica la conoscenza, 
poiché Erodoto ci narra di un popolo della Libia oltre alle colonne d'Ercole, 
con cui i Cartaginesi cambiavano per oro le loro mercanzie sul lido dell'Oceano, 
E ne parla anche il grande geografo El Edrisi, il quale nel 1154 della nostra 
era rammenta la terra aurifera di Wangara, dicendo come l' oro vi si ricercasse 
specialmente dopo le grandi inondazioni annuali e si mercanteggiasse nell'antico 
regno di Ghana, di cui decanta le ricchezze. 

Di là traevano oro i Mauri nel medio evo, e da essi si hanno pure non 
poche notizie suU' oro di Wangara e sul mercato, che anche allora facevasene 
a Timbuctu ; su di che giova ricordare gli scritti suU' Affrica del mauro Hassan* 
Ebn-Mohamraed el Wassas, fuoruscito di Granata dopo la caduta di questa 
(1492), catturato da corsari cristiani nel mar delle Sirti, venduto e da papa 
Leone X battezzato Leone Aftricano *. 

Anche al giorno d' oggi è gran mercato d' oro a Timbuctu, ove si smercia 
il metallo in forma di anelli o di polvere entro piccole borsette o cannelli di 
penna- Secondo Barth l' esportazione da questa città ne sarebbe stata di 150000 
a 200000 talleri (555561-740748 lire) nel 1854, molto minore quindi di quanto 
generalmente si crede e si scrive. L'oro vi giungerebbe, secondo ch'ei narra, 
da Bambùck e da Bure e piìi specialmente da quest'ultimo luogo, mentre da 
Wangara viene piuttosto portato alla spiaggia del mare, che da ciò trasse ap- 
punto il nome di Costa d' Oro. 

Tre dunque sono i principali paesi auriferi di questa parte dell'Affrica, 
Bambùck, Bure e Wangara. 

Bambùefc. — Fino da quando nel secolo XYI i Francesi posero il piede 
alla foce del Senegal i Negri portavano ad essi dall'interno paese la polvere 
d'oro, onde d'allora in poi intesero costantemente alla ricerca di Bambùck, che 
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per le indagini di A- Brue conobbero eeraere la terra aurifent, Compagnon nel 
1716 raggiunse le cave, cbe trovò aperte in un'argilla plastica, di cui potè anche 
fare Yari saggi fiiigendoai fabbricante di fiachi II Sanu-Khole o fiume d'oro 
affluente destro del Falerae, era allora sorgente di grandi riccliezze, e T espor- 
tazione annua del Senegal saliva a 250000 lire. Altri scrittori confermarono 
resistenza dell' oro nel paese di Bambùck, e ci narra il Raffenel che vi si cavava 
sulla ripa deatra del Faleme mercè di pozzi o si otteneva anche ragliando le 
sabbie dei torrenti. 

Oggi si conosce assai del paese compreso fra la parte superiore del Senegal 
e il suo affluente Faleme» La catena montuosa di Tamba-Ura lo divide nella 
direzione stessa di quei due fiumi; e a occidente, cioè a Faleme, appaiono filoni 
quarzosi entro a schisti e in due o tre punti basalti e trachiti, non che la 
diorite, che fu osservata sul fondo delle cave di Konìéba. 

L'oro si raccoglie nelle alluvioni^ in cui deriva da questi filoni, e le quali 
come nelle cave di Koniéba, sono nelle parti inferiori costituite da uno strato 
non molto potente di nera sabbia, in cui Toro s'aduna di preferenza. Per altro 
le grandi speranze concepite alla scoperta di questi giacimenti non furono se- 
condiate da splendidi resultati. Il caro prezzo dei lavori e T insalubrità del clima 
furono non ultime cagioni dell'abbandono di un'impresa tentata con tanti sa- 
crifìci dei Francesi. 

BAre< — La giacitura aurifera di Bure nella Talle di un affluente a si- 
nistra del Djoliba, separata dal Senegal superiore per una larga cresta di monti, 
sembra più ricca della precedente. Ivi si lavora del pari nelle alluvioni mercè 
di lunghi sotterranei orizzontali scavati a cinque o sei metri di profondità* 

Wangara e Cosi a d'€lro< — Alle stesse catene di monti fra il Se- 
negal e il Djoliba, donde a ponente scende V oro nel Faleme, a levante verso 
B4re, dovrebbero verosimilmente secondo il Suess la loro ricchezza anche gli 
antichi campi auriferi di Waugara sul Niger, menzionati da El-Edrisi. Un' al- 
luvione aurifera, per lo più in forma di rossa argilla, si distende ampiamente 
verso mezzogiorno, da una parte forse fino al capo Palmas, dall'altra al fiume 
Volta nel paese di Aschanti* Winchei, che ne scrisse, crede che questa terra 
rossa derivi verosimilmente dalla decomposizione di schisti anfibolici, che si 
estenderebbero molto nell'interno della regione. 

Gli Inglesi, che nel 1874 invasero guerreggiando il paese di Aschanti, 
verso la città di Eumassie s'imbatterono nelle cave d'oro, aperte e fitte per 
modo che ne rendevano difficile il progredire ; e di fatti dal paese di Aschantt 
molitore scende ogni anno alla Costa d'Oro, oscillandone l'esportazione frale 
750000 e le 1750000 lire, mentre si calcolatfra le 75000 e le 225000 lire Toro 
che s'imbarca annualmente sulla Costa di Sierra Leone, 

L'oro d'Aschanti è in generale meno argentifero di quello del Senegal e 
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non contiene rame, come si rileva dalle seguenti analisi fatte da Church * la 
prima, da LevoI ' le altre. 

Aschanti Senegal- 

grani paflittzxe polvere 

Au. . , . . • 90, 05 94, 60 86, 80 84, 50 

Ag 9, 94 5, 85 11, 80 15, 30 

Ca. . . — — 0,90 0,20 

Pt. . — 0,15 - — 

99,99 100.60 99,50 100,00 

Sia o no vero che una colonia greca circa 29 secoli or sono si stabilisse 
su questi paraggi, certo è che presone possesso i portoghesi e trovatovi V oro 
prima sul Rio Clrande nel 1442, indi sulla Sierra Leone, qui e ad Elmina (La Mina) 
sulla Costa d*Oro si dettero a scavare miniere, che rimasero aperte fino al 
1622 ^. Oggi sono gl'Inglesi che sembra vogliano ritentare la sorte ; e parec- 
chie compagnie minerarie sonosi in questi ultimi anni costituite per la ricerca 
deiroro sul fiume Ankobra e sulla catena montuosa di Tacquah in Wassan 
(Costa d^Oro) *. 

Talle del Nilo — A oriente del Niger non si trova più oro per lun- 
ghissimo ed estesissimo tratto di paese, finché non ricomparisce nella regione 
del Nilo, ove si riconoscono tracce di antichi lavori e ritrovano documenti, che 
spiegano il modo con cui si procuravano Toro gli antichi Egiziani e Tuso che 
ne facevano ; documenti che risalgono fino a Thutnus HI della XVIII dinastia 
e cioè a IfìOO. anni prima di Cristo ^. Nelle scritte tavole di quel tempo si 
ricorda la terra di Mayu, donde proveniva oro e incenso; e Mayu resta nella 
Nubìa inferiore* altre iscrizioni invece contemporanee a Ramses II, della XIX 
dinastia^ parlano della terra aurifera di Àkita. Dai tempi dei Faraoni sino al 
medio evo ai hanno notizie dei lavatoj d' oro di Bedja verso il confine setten- 
trionale deir Abissinia, dei quali parla anche Edrisi, descrivendoci come si ca- 
vava Toro nel bel mezzo del deserto sabbioso. 

Più moderni viaggiatori parlano pure delle regioni aurifere dell' Alto Nilo, 
e fra gli altri Russeger ricorda ì depositi alluvionali di Fassogl o Fatsokl 
presso al Nilo Turchino e i fiumi, che corrono fra esso e il Nilo Bianco, e altri 
pure nella valle del Darfur, le cui sabbie magnetifere conterrebbero oro, de- 
rivante da filoni quarzosi entro ai cloroschisti e ai graniti delle vicine mon- 
tagne. Se non che ben poco si ricava oggi da tutte queste regioni dell'Alto 
Nilo, mentre ai sa che Tebe,* Menfi, Meroe guazzavano nell'oro, che è presu- 
mibile traessero di là, donde dovevano provvedersene anche gli antichi re degli 
Etiopi, di cui si decantano le favolose ricchezze. Oggi non ci resta che la spi- 
golatura. 



* Chm, Nm. — ' Ann, Ch. et Phyt. 2, 17. 310. — ' W. Gabbott. The ComÌDg Gold fleW. 
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SafAla — Dall' Abissinia al Mozambico non è, dice il Suess \ più recata 
in alcun punto polvere d' oro alla spiaggia, ond' egli argomenta vi manchi nel- 
r interno. Sarà o Bon sarà, che potrebbero anche esservi miniere sconosciute 
agli indigeni s tesai, come erano nella California, nella Australia e nella 
Nuova Zelanda ; ma il fatto è che non se no conoscono fin' oltre alla foce 
dello Zambeae nel paese di Sofala, in cui la presenza dell'oro fu nota in Eu- 
ropa fino dal secolo XVI, da quando cioè i Portoghosi si stabilirono sulla costa. 
Esatte notizie però non ae ne ebbero che nel 1867 da un viaggiatore tedesco, 
Mauch, che penetrò bene addentro e trovò a occidente di Sofala (28*^-32** long. 
Grenw.) non solo le alluvioni aurifere in più punti, ma si bene anche le tracce 
di antichi lavori sui filoni quarzosi, dei quali uno assai produttivo anche oggi 
presso al fiume Limpopo. Narra il Manch di avervi trovato anche le tracce di 
un antico culto isdraelitico, onde per lui sarebbe spiegato l'enigma dell' antica 
Ofir, cui veleggiarono in cerca d' oro le navi di Salomone. La supposizione che 
qui ne fosse la sede sarebbe pur confermata dalle vecchie carte geografiche, 
nelle quali il paese viene indicato col nome di Sophir, che è come il passaggio 
nella corruzione dei vocaboli dair antico Ophir al moderno Sofala, Qui pure 
grandi speranze, aurei sogni, ma fin ora poco profitto. 

Traoftwaal e Oranje — NeirOranje od Oratrge nel 1855 Coleman 
Kcopriva le prime pepiti d*oro presso Smithfitdd; indi altre e più importanti 
scoi>erte seguivano nel Transv^raal, ove due luoghi meritano speciale menzione 
© cioè Marabastad (23**, 58' lat S. 2§^ 34Mg, E.) e più ancora Erstellng 
(24**, 5Mt. S. 29*, 45' Ig. E, ), centro degli odierni lavori minerarj in questa 
regione. 

Ivi hannosi rocce cristallino-schistose molto metamorfiche (talchischisti, 
micascliisti, cloroschisti, argSloschiati, anfiboloachisti ), frale quali una singo- 
lariaaima (Calicò-rock) risultante da un'alternanza di quarzo e minerale di 
ferro, qualche cosa di analogo a talune rocce brasiliane, di cui sarà detto a 
lor tempo. Qua e là fra queste rocce metamorfiche, che riposano sul granito, 
appare la diorite e stanno i filoni quarzoso-auriferi, che meglio che altrove 
studiansi ad Esterling, ove sporgono in foggia di creste o dighe di quarzo, ora 
compatto, ora carioso, ora vitreo, ora grasso con limonite, che ne riempie le 
cavità, e con Toro quando invisibilmente disseminatovi, quando in laminette 
o piccole mas sa re Ile. 

Presso le creste quarzoso-aurifere, fra cui principalissinia la NafaUaj tro- 
vasi Toro derivatone nei terreni d'alluvione, ma soltanto lì presso e in picco- 
lissima quantità. Le rare piogge, le dirute pendici, tutto, osserva Cohen *, sem- 
bra avere contribuito a impedire T accumulamento dell* oro nelle valli 'sotto- 
stanti prossime ai filoni. Condizióni più opportune devono essersi date, se mai, 
a greco (N E J e a scirocco (SE,), ma più lontanamente; e questa previiione 
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di Cohen sarebbesi in parte avverata nella recente scoperta di alluvioni aurifere 
verso oriènte nelle vicinanze di Lydenburg, sulle quali alluvioni scrisse non è 
motto tempo il Dunn \ Non è però certa la derivazione loro dai filoni di 
Ersteling; sembra anzi resa inverosimile dalla presenza nella stessa regione di 
filoni quarzoso-auriferi, accompagnati da dighe e banchi di diorite in mezzo a 
rocce calcari, meno antiche degli schisti cristallini summentovati, sui quali esse 
riposano. 

Da tutte queste miniere si trae per altro poco profitto, malgrado la buona 
apparenza, poiché ivi si accumulano le condizioni le più sfavorevoli; il Bianco 
vi deve lottare con i CaflFri, le belve e non meno temibile la febbre. 

Capo di Buona Speranza — E detto essere aurifero un trappo, 
che corona T arenaria della Montagna della Tavola^; e di recente si è pure 
parlato di filoni quarzoso-auriferi nel granito di Enysna e di George nell'Af- 
frica meridionale, ma è dubbio se convenga scavarli ^. 

E da tutta l'Affrica quanVoro viene a noi? Suess * crede da 4 a 6 mi- 
lioni di lire; Soetbeer ^ 10333435 lire (8370000 marks\ che rappresentano il 
valore di 3000 chg. d'oro, che formano la media annuale del quinquennio 
1871-75. 

America 

Fino da quando gli Europei posero il piede su molte delle ignote terre del 
nuovo continente si sorpresero delle ricchezze, che andavano mano a mano 
scoprendo, e la fama che ne corse esagerata in Europa spinse oltre mare turbe 
fameliche d' oro, che vituperarono il nome dei Bianchi negli eccid j e nelle ra- 
pine. La storia del Perii e del Messico non ha d'uopo di commenti; i civiliz- 
zati furono piii barbari dei selvaggi. Si narra di Pizzarro e Almagro, allorquando 
invasero per la prima volta il Perii, nella reggia degli Incas e per i templi 
trovassero tant'oro che ne rimasero abbacinati, onde rotto il freno alla cupi- 
digia commisero le maggiori scelleratezze, fra le quali certo fu questa nefan- 
dissima, che catturato Atapalipa, l'ultimo incaso capo dei Peruviani, barbara- 
mente l'uccisero, mancando alla data parola di liberarlo dal carcere, che egli 
a prezzo di libertà aveva riempito d'oro fino all'altezza della sua mano. Così 
si tennero l' oro e il delitto ! Né meno trista fu la fine di Montezuma, né mi- 
nori ricchezze egli aveva, se pure dalle narrazioni di quei tempi a noi perve- 
nute ci si possa fare un'idea esatta di esse; certo furono grandi, ma non quanto 
la cupidigia degli invasori; e certo esagerate furono e di molto. 

Altre rapine, altre scelleratezze si compirono anche nei secoli successivi, 
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a la acoperta dei più rìt^clii depositi auriferi dell' America fu nel bel mezzo di 
questo stesso secolo XLX macchiata da turpitudini e nefaudità abomiaevoli. 

Due grandi sistemi di montagne, le Ande e le catene montuose del Brasile 
e altri stati orientali neli* America meridionale; le Montagne Rocciose e altre 
presso il Pacifico e gli Allegany con i monti del Canada ec. neiritmerica set- 
tentrionale somministrano Toro; ne è oziosa la distinzione, dappoiché e storia 
e struttura geologica eia nei due caai molto diversa. Nelle Ande e nelle Roc- 
ciose si ha una catena relativamente moderna; porfidi e trachiti abbondanti: 
nel BrasOe^ nella Repubblica Argentina^ negli stati Uniti Orientali, nel Canada 
reliquie di catene antichissime, monti e colline di graniti, di gneis, di Bckiati 
d'ogni sorta; ma se in generale la distinzione è possibile, non è per questo a 
credersi che le stesse condizioni di giacitura si mantengano sempre uguali per 
ognuna delle due parti orientale ed occidentale o diverse fra T una e T altra in 
ogni caso» come si vedrà paese per paese. 

Chili — Molto prima che vi ponesf^ero piede gli Europei ei sembra che 
ri si cavasse oro e molto dalle alluvioni, essendoché l'istorie del tempo della 
conquista ci narrino che gP Indiani chilesi pagavano all' luca del Perù un an- 
nuo tributo di 1400 libbre d'oro, che carpite da Almagro sulla via di Cuzco, 
^li divise fra i suoi soldati ^ Conquistato il Chili, gli Spagnoli si dettero sobito 
a depredare le ricche alluvioni, e migliaia e migliaia d'indigeni furono forzati 
al lavoro a Marga-Marga e a Qoilaxoja, Sette città, Aranco, Angol, Canete, 
La Imperiai, Valdivia, Osorno e Villarica sorgono soi depositi auriferi; ma 
sono m breve distrutte dagli Araucanì ribellatisi. Nei secoli successivi gli Spa- 
gnoli ritornarono ancora alle abbandonate alluvioni, ma oggi ben poco oro si 
ottiene da nn paese, che secondo Hewell avrebbe ancora molto a sperarne, se 
vi si mettessero in pratica tutti quei processi di estrazione, che in California 
TftBero sì larghi frutti. 

I giacimenti auriferi s'incontrano nel territorio di Copiapò, ove fu ritro- 
vato i! primo oro dagli Spagnoli, e in quelli di Coquimbo e Ouasco, non che 
nelle provincie di Valparaiso e Santiago. Humboldt fra le piìi considerevoli 
miniere menziona quelle di Pe torca, 10 leghe (ehm, 44,444) a mezzogiorno di 
Chuapa, di Yapel o Villa de Cuscus^ Tiltil e Ligua. Lavacri auriferi sono a 
Punitaqui, Casato, Gnaicu e Andacollo, donde secondo Domeyko ottiensi un oro 
al titolo di 84-96%, Filoni e lavacri giacciono nella gona granitica della costa. 
In questi ultimi tempi aonosi ripresi i lavori anche nelle vecchie miniere di 
hebu, ove dicesi essere l'oro abbondante e 1500 minatori intenti a cavarlo *. 

La produzione del Chili è di gran lunga diminuita da quella che fu nei 
tempi passati. Da uno specchio compilato da Soetbeer ^ si rileva che mentre 
verso la metà del secolo XVI ( 1545-1560) e sul finire del secolo passato e 
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principio di questo em di circa 2000 chg. air anno, la era pochi anni or sono 
ridotta a soli 400, alla misura cioè che mantenne per tutto il secolo XVII e 
per la prima metà del XVHL 

Produiione dal 1545 al 1875. . , chg. 263(K)0 » per ... L. 907979000. 

BoIItIa — Omettendo di parlare di quelle miniere, che mentre furono o 
sono aperte per argento pur somminiatrano anche più o meno d'oro, ricorderò 
alcune alluvioni, fra le quali prineipalissima quella del rio Tipuani, nella cui 
valle Toro d'eccellente qualità (91^0-94,7 Forbes) trovasi in piccole pagliuzze 
laminette. Altri fiumi sono auriferi presso La Paz, ove a oriente di Sorata 
si hanno anche ricchi lavacri. Fa d'uopo finalmente ricordare le miniere di 
Chajanta e Chicaa e come taluni dei filoni bismutiferi (v. bismuto) presso il 
monte Illumpu ec. contengano anche oro. 

La produzione della Bolivia non fu mai molto considerevole ; secondo Soet- 
tieer avrebbe oscillato fra 400 e 1200 chg. fiuo al 1870, dal qual tempo sembra 
aumentata, avendosene fino al 1875 una media annuale di 2000 chg. 

Produzione dal 1545 al 1875 .. . Glig, 294000 per ... L. 1012676591 « 

Perù — S'incontrano filoni auriferi nelle provincie settentrionali di Pataz 
e Huailas e in gran numero in quella di Tarma, ove i fiumi, come il Maranon 
o Tunguaragua, portano pepiti e sabbie d'oro. Sulle ripe dell'Alto Maranon 
stanno iufatti i ricchi depositi auriferi di Chachapoyas e altri, donde gli Incan 
traevano tanti tesori. E pepiti e polvere d'oro si raccolgono pure nelle vici- 
nanze di Cuzco, nelle arene fiuviali di Chugiaquillo, dell' Yangas ec, donde 
un oro assai argentifera (20^1-21,3 ''/.^ Ag.). 

Raimondi ^ cita oltre le siimmentovate di Pataz ec, anche le provincie di 
Aymaraes, Cochabaraba, Angaraes, Paueartaii:bo ec, sulla china orientale delle 
Ande. 

La produzione è oggi ridotta a circa la metà di quel che fosse in altri 

tempi e dal 1850 in poi ha oscillato da 350 a 400 chg. per anno. 

Produzione totale dal 1533, epoca dell' invasione degli Spagnoli, al 1875 
Chg. . . . m:i550 per _ . L. 563344409 * 

Hqutitare — Depositi auriferi hannosi lungo il fiume Zamora e suoi in- 
fiuenti, che traggono Toro dalla cordigliera orientale di Cuenca. Si hanno inoltre 
filoni quarzoso-auriferi, in addietro attivamente scavati, sul Monte Sesmo a mae- 
stro (N 0.) di Zaruma entro a rocce porfiriche, donde un minerale assai ricco 
(Au. 0,0050 — 0,008) •'- Fra Ayabamba e Zaruma sono poi le minas nuevas, da 
poco aperte, e dai cui filoni a solfuri (piriti, galena ec) si estrae un minerale, 
che rende per cento parti: 

Ali. =0,005; Ag. ^0,0U7; Cu. -^ 1,570; Pb. =3,145; Zn. «2,795. 
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HoaFa Oranata — È questo il paese delle Ande più ricco in oro, cbe 
tì fu scoperto fiuo da quando sul principio del secolo XVI Balboa e i suoi 
compagni sbarcarono ali* istmo di Panama, Vi sono ricchi filoni e più ricche 
allDriooi- Dei primi citasi l'oro nativo di Bucaramanga, Giron e S. Bartolomé 
da una parte; di Marmato, Titiribi e Santa Rosa de Osos dair altra; e dissi 
da noa parte e dalP altra per le non lievi differenze che ci mostrano le analisi 
fatte da Boussingault. 

Au. Ag, Au. Afir* 

Bocaramanga. > 98, 0- . . . 2, Titiribi 73, 4 — 76, 1. .. 2,^, 1 — 26, 6 

fììron ...... Ql, 0, ... 8, l Marmato _ 73, 5 — 74, 4. .. 25, 6 — "26, 5 

San Bartolomé . 91, a , . , 8, 1 Santa Rosa da Osas. , 64, 93 . * 35, 07 

Le prime tre analisi ci mostrano un oro ordinario, le ultime tre un elettro 
od anche una custelite, e questa differenza chimica accenna yerosimilmente a 
giaciture direrse. 

Le alluvioni sono messe a profitto nelle vicinanze di Bogota e in particolar 
modo nei territorj di MarÌ€|uita e Anfcioquia e in quelli più meridionali di Choco 
e Barbacoas. L' analisi fatte da Boussingault dell' oro di queste laverie (Lavaìi^ 
deros) dettero; 

A«v Ag. 

El Lano ( Vega de Supìa) 82, 1 ^ 88, 5 U, 5 — 17, fì 

Baja ,88,2 11,8 

Malpaso ec. (Mariqoita) 87, — 88; 2 II, B ^ 12, J 

Ojfls AnchaR (Anlioquia) . , , , , . 84, 5 15, 5 

Tritìi tad (S." Roi^a de Otos), . . . . , 82, 4 17, 6 

Fra k miniere proti ttevoli giova ricordare quelle dette di Frontino e Bo- 
livia, donde si estrae un mineralo, la cui rendita media è di 0^000045 Au; e 
donde una produzione in questo metallo di 250-300 chg. all'anno *, 

Produzione dei vari Stati dal 15^Ì7^J8"5 chg, 1214500 . . . L. 413331^774 

'Media prodozione annuale del 1810 io poi. . . » 3500 ...» 12055G73 ^ 

A questa produzione odierna^ che è alquanto minore di quella di altri tempi 
(4-5000 chgO contribuiscono per piti che due terzi lo Stato di Autioquia, per 
un quinto lo Stato di Cauca, che comprende anche Choco, Pasto e Popayan; 
por il resto e in ordine decrescente gli Stati di Tolima, di Panama con le mi- 
niere poste sui monti Ira i fiumi Code, Belen e Las Indias, e ultimo lo stato 
di Santander. 

Teneznela — Kotizie vaghe sull' oro ai hanno fino dal tempo della sco- 
perta di questa regione; ma certe solo dal 184t2, nel quale anno il brasiliano 
Fedro Joaquira Ayres fece conoscere le sabbie aurifere del fiume Yuruari nella 
Ijujanaj tributario del Cuyuni. 
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Sulle prime si dette poco retta alle sue asserzioni; ma non tardarono altri 
a confermarle, e Andrea Hernandez Morales e Fedro Monasterios stabilirono 
laTEi [e su quello stesso fiume e nella valle d'Anacupai, donde ottennero molto 
oro e pepiti di notevoli dimensioni *. Indi si scoprirono anche le vene aurifere, 
di cui talune ricchissime, e oggi si può dire la Gujana di Venezuela uno dei 
paesi più produttivi. 

Fra le più ricche miniere di questa regione e forse anche dell' America è 
quella di El Gallao presso al fiume Juruari nel Caratai, alimentata da una vena 
quarzosa con oro e solfuri della potenza di 1 a più che 2 m. Se ne cava un 
minerale che ha durato a rendere per più anni oltre a 110 gr. di oro per t., ed 
è così abbondante che la quantità estrattane dal 1871 al 1879 sale a 68440 1., da 
cui 7 136 7 chg. di oro '. E maggiore ne è stata anche la rendita in questi ul- 
timi anni, nei quali vien computata di 180 ai 200 chg. di oro per mese; cifre 
che pur talora furono superate ^. Esempio raro di società che per 1250000 lire 
di capitale in azioni ha dato in dividendi dal 1877 al 1880 oltre 7500000 lire 
all'anno! * 

Altri e ricchi filoni auriferi sono in questa stessa regione, quelli per 
esempio detti di Panama, Chile, La Corina, El Tigre ec; taluno dei quali come 
ì! sDcondo, correnti in mezzo a rocce diabasiche. Da per tutto oro nativo in 
uiatrice di quarzo con solfuri di ferro, rame e piombo ; e da per tutto una ren- 
di ta^ che se è variabile da una ad altra miniera, è per tutte notevole e cal- 
colata in termine medio di circa 0,00008 ^. 

Oltre a questo di Caratai altri distretti auriferi son pure nella Gujana di 
Venezuela, quelli per es. di Tumereno, Cicapra ec. 

Al di fuori della Gujana piccole quantità d'oro si ottengono dalle giaci- 
ture gneissitiche delle vicinanze di Valencia e di Cumana; e trovo ricordato 
i' oro anche della penisola di Guayra e delP isola sienitica di Aruba. 

Onjana francese — È da pochi anni (1856) che si scopersero e sfrut- 
tarono ricche alluvioni aurifere, come quella di Saint' Elie. 
Produzione nel 1876 Chg. 1858 Au. « 

Gujana Olandese o Snrinani — Qui pure sono ricchi lavacri au- 
riteri nella regione montana, donde nel 1877 si ricavarono 227 ehg. di polvere 
d'oro "^ e più assai negli anni successivi. L*oro, che se n'esportò infatti nei 
priiui 9 mesi del 1880 è computato a 1215000 lire. 

Esportazione dal 1876 al 30 sett 1880 L. 4305800 ». 

Itrasile — È uno degli stati più ricchi in oro dell'America meridionale, 
e fu anche più nel passato quando dopo la scoperta del nuovo continente tenne 
e conservò lungamente il primato fra i paesi produttori di quel metallo, fino 
a elio scoperti i giacimenti uralici e indi quelli di California e di Austaralia^ i 



* Min. Joum, London 1880, 979. — * Iftn. Jwm. London 1881, 895. - *-« Id. 1570, e 853. — * f<L 68. 
— v^ Sootbeer. Op. cit. — ^ Min. Joum* London 1880. 121 e. 
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suoi 5 o 6000 chg. d' oro divennero ben piccok cosa di fronte alle diecina di 
migliaia dei nuovi depositi. Xon per tanto rìman sempre il Brasile una delle 
più istruttive regioni per le particolarità delle sue miniere, che furono anche 
di recente illnatrate da Liais ^, dall' Hartl *, da Gorceix^ e da Orville A, 
Derby * ec, dai quali attìnsi non poche notizie. 

Le miniere d* oro brasiliane fan parte delle provi ncie di Matto-Grosso 
Goyaz, Parahyba, Minas-Geraea e Rio Grande*do-SuL Meno conosciute sono 
le prime poste nelle parti 'più interne dello stato^ mentre quelle delle vici- 
nanze di Rio Janeiro e della prov. di Rio Grande-do-Snl, come litorane^ BOno 
state più accuratamente studiate e descritte. In tutte per altro sembra domi- 
nare la stessa costituzione geologica, le stesse rocce eminentemente metamor- 
fiche e cristalline, giudicate siluri ane, come graniti, gneis, quarziti e sehisti. 

Nella provincia di Minas-Geraes, che comprende la regione metallifera a 
gemmifera conosciuta con questo nome, regione particolarmente studiata da 
Liais, dominano sì fatte rocce, fra cui aviluppatissimi i gneis piìi e meno 
antichi* Nei più antichi asserisce il Liais essere sterili i filoni quarzosi, men- 
tre sarebbero auriferi nei più recenti e cosi nelle quarziti e talcìti, che ad essi 
s'intercalano e soprastanno. 

A questa formazione gneissica superiore, iu coi sMntercalauo quarziti mi- 
cacee e micaschisti, apparterrebbero secondo Williamson le miniere di ora 
della provincia di Parahyba e secondo Liais quelle delle provincie di Eapirito 
Santo e Minas-Geraes suir altipiano di Barbacena. Filoni ricchi di piriti, d'os- 
sidi di ferro e di manganese e d'oro attraversano queste rocce, e le quarziti 
di sì fatta formazione sono a lor volta cariche di solfuri metallici e d' oro e 
tanto più quanto più friabili, fatto ben conosciuto dai minatori e in relazione 
al modo della loro mineralizzazione. In fatti a differenza delle quarziti com- 
patte e tenaci e di altre rocce dil*fieilmente permeabili, queste granulari per 
lo stato loro di minore aggregazione offrirono facile adito alle azioni minera- 
lizzatrìci e quindi appariscono di preferenza e maggiormente mineralizzate. Ciò 
si ripete pure nella formazione soprastante delle talciti fìUadiformi, cui sono 
«abordinate rocce quarzitiche, sede del pari dell' oro e dei solfuri metalhci. 

Varia è Ja potenza degli strati di quarzite metallifera, riducendoai ora a 1 
metro e ora elevandosi a molti, come a Pappa Farhina presso Sabarà (Minas- 
GeraesX ove se ne osserva uno strato di 100 metri. Gli strati sottili presen- 
tano anche restringimenti, e talora appariscono per fino in loggia di lenti, che 
se anche isolate vengono dette hatatas { patate ), perchè air affioramento dei 
t*^rreni auriferi per la decomposizione e disfacimento di questi si trovano come 
lìbere in mezzo al terreno che ne deriva. Sono riguardate come buono indizio. 



' Cìjmàta* gttológiatìc. du Br&aU ISTE. — « RoTue da Géoloflo, tk, 9L — ' ResdlUts d'une prem. 
étpjor. de La prar, de Uio Grand© do Sul. Bui. Soe. geoi. Franca IS74-75. (3), 3, 55. — Eipl. or Mloiis-Q^ 
nt«. BmU, Sqc. Omagraf. Hra, nov. t&Te. — « Oq iìm gold bearin; rochi oÌ the proT. of Mlima-Oe- 
titiU Jjik J. Sa Arttf ISSI 28, ISO* 
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degli schmvi, si debbono le principali scoperte delle miniere d'oro. Risalendo 
eaai per T infame traffico loro i fiumi fino ai confini del Perù dal vedere gl'In- 
diani ornati di lamine e foglie d'oro traevano argomento a giudicare della pre- 
senta deiroro in questa o in quella regione; e cominciando con la caccia degli 
uomini, terminavano con la caccia dell' oro. La via per far fortuna era più 
diretta^ ma non fu meno lordata da vituperevoli azioni. Secondo Davies * l'oro 
sarebbe stato conosciuto anche prima ul Brasile, essendo stato osservato fino 
dal 1543 che gV Inriiani se ne facevano ami per la pesca e ornamenti; e primo 
fra i Bianchi Antonio Rodriguez l' avrebbe rinvenuto in un banco del Riveao, 
un piccolo influente del Rio de Mortea presso le città di S.' José e Sao Joao 
del rei. 

Nella prov, di Rio Grande do Sul sono fra le altre le miniere di Lavras, 
ma poiché là pure seconda quanto ne scrissero Gorceix * e il Groddeck ^ si 
avrebbero le stesse condizioni di giacitura e cioè filoni-strati di quarzite im- 
pregnati d'anfibolo, piriti e oro, non stimo quindi necessario intrattenermi su 
di esse, bastandomi ricordiire come se ne estragga un minerale che rende 30-35 
grammi d'oro per tonnellata. Sul contatto si avrebbero anfiboliti e rioliti. 

Da per tutto in connessione con i filoni e strati metalliferi si hanno le 
alluvioni aurifere. Già dissi come i Paulisti le scoprissero nei secoli passati; 
se ne fece molto bottino nei tempi addietro; oggi giacciono in gran parte ne- 
glette. Nella provincia di Minas-Geraes giova fra gli altri menzionare i depo- 
siti della valle del Rio das Velbas, costituiti dai frammenti di rocce antichis- 
sime e senza diamanti, che si rinvengono invece in altre alluvioni, in cui può 
essere o non essere oro; e ciò noto i\ bella posta, essendoché venga general- 
mente assegnata una comune giacitura all'oro e ai diamanti del Brasile. In 
alcune valli, ove colino le acque correnti snlle due formazioni aurifera e dia- 
mantifera può darsi la promiscuità dei minerali dell'una e dell'altra, e tale è 
per esempio il caso dell'alta valle d* Jequifcinhonha (Minas-Geraes) presso la 
città di Diamantina, ove il lavaggio dà insieme oro e diamanti; ma non è 
queata la regola generale. Altre alluvioni si hanno sulla ripa del San Fran- 
cesco e dei suoi influenti come il Paracatù, non che nelle Provincie di Matto- 
Grosso, di Goyaz e di Rio Grande do Sul, nella prima delle quali fa mestieri 
ricordare il rio Cachi pò o Cuxipo presso Ouyabà, su cui nel 1719 i Paulisti 
scoprirono il primo deposito aurifero della regione; nella seconda il rio Ver- 
melho ec*t nella terza il rio Bon Successo, nelle cui valli Toro fu respettiva- 
mente scoperto negli anni 1722* e 1727, Nella prov. di Rio Grande do Sul 
sì scoprirono di recente anche altre alluvioni; e oggi si scava un deposito assai 
ricco lungo il rio Capovary; ma né da questa, né da altre alluvioni si ottiene 
oro in tal copia da potersi paragonare a quanto se ne ricava dai giacimenti 

' MeUU. mìD&r. a. mÌDltiff IS3Ó, p. 5$. — ^ Q^ citata. — * ÌJb das Vorkom. Ton Gold-Kupfer 
U. Bìmrz in dcr Frar. Eìo Onnde do SaK Btrg md ffm, Zeit. 1877. 422. ^ ^ Min Joum. Lon- 
dOD 1830. m 
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originar] in posto, la massima parte di eage essendo, come dissi testé, state 
esaurite nel secolo passato. 

II maggior lavoro ferve oggi al Brasile sui filoni o strati quarzosi e sul- 
Tjacutinga. Fin ora poca attenzione fact; vasi alle piriti; ricercavasi avidamente 
e quasi osclusivameute V oro nativo; e pure è là, è alle piriti, esclama il Liais, 
che convieiie rivolgersi, là sta la fortuna della miniera di Morro-Velilo, quat- 
trocento volte più ricca in profondità cbe all' affioramento, e dalla quale si 
estrae in gran copia (60-70000 t. air anno) un minerale, la cui rendita si ag- 
gira intorno a soli 18 gr, di Au- per t. Questa miniera ha non pertanto già dato 
per più che 100000000 di lire d' oro; e per un capitale pagato di 6225000 ài 
lir« ne divise fra i soci 30000000 di frutti K 

A parte questo esempio eccezionale e forse altri pochi, l'odierna produ- 
zione del Brasile si può dire essere grandemente ridotta da quella che fa nel 
secolo passato. E di fatti mentre sulla metà del secolo XVIII avevasi nn pro- 
dotto di poce meno che 15000 chg, annui d*oro, nel decennio 1866-75 sarebbe 
sceso secondo Soetbeer * a soli 1750, a poco più quindi che il solo prodotto 
della miniera di Morrò Vehlo, onde, s^; si tenga per esatta quella cifra, che da 
altri è stimata invece d'assai superiore, il Brasile nelF America meridionale 
anziché primo verrebbe secondo o terzo per la produzione dell* oro. 

Produzione per compagnie minerarie nel 1879 per la sola provincia dì 
Minas Geraea ^ . 

Morrò Vehb chg, [476,610 oit 4H805 



-^jCuyaba-, ...... » 34, 8 li » 9709 

Santa Barbara - Mina de Pnry , , . , » 177,330 » 49455 

Don Pedro North d'EI rey- Morrò S.Anna * 39,794 > 11098 

Mineravao braftilcira — Itabiru , . . » 5,518 » 1539 

Altre proveiiienaó * » 90,410 * 25214 

chg. 1B24, 473 oit 508820 
Oro presura ibilmenta non dicbìaraÈo. - . * » 175,527 

cbg. 2000, 000 
Relativamente insignificanti sono le quantità di oro ottenuto dalle altre 
Provincie. 

Ppodtiziono dal 1691 -1875. .... chg, 1037050 per L, 3572090117*. 
Repubblleii Argentinn — Ivi son pure motte ed importanti giaci- 
ture aurifere e in special modo sulla Sierra di San Luis, ove nel gneìa incon- 
tnmsi in gran numero le zone di quarzo anrifero-ferruginoso con pirite, quali 
per es. nel Talar in Socoacoraj in Nogoli, nella Cienega ec, e ove le giaci- 



* UitUnf. Joorn. London 1830. — > Op* eitata. — * Bst*tìatì*Ja d* produ^ao dfi otiro U» pro- 
TÌncìa de Slinai-ti6r»i;a. IBTÌI. Ann. th ifm da Mtttttt dr. Oiiro/VrirA \>SÌ. I, 51, — * tìoctbe* r 
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ture dell'oro vengono distinte in bancos, impregnaciones, pisos (ammasso, ^ock- 
toerk) e vetas ^ . 

Le giaciture in posto in questa e nelle altre provincie sono a lor volta 
accompagnate da più o meno ricchi lavanderos e sono al solito contraddistinte 
all' affioramento dalla copia della limonite (Hierropardo), derivata dall' altera- 
zione delle piriti cupriche o no. Là ove abbondino i solfuri di rame, anche se 
auriferi, si ha più una miniera di rame che di oro, tale è per esempio il caso 
delle miniere Las Gapillitas nella prov. di Gatamarca e di Rincon nella pro- 
vincia di San Luis. 

Le giaciture più ricche in oro pella Repubblica Argentina secondo Bracke- 
busch * e Stelzner ^ starebbero in vicinanza di antiche eruzioni trachitiche, 
come ne porgono esempio nella provicia di San Luis le miniere della Carolina 
alle falde del cono trachitico del Tomalasta, ove il minerale d' oro appare in 
filoni (vetas), brecce e conglomerati entro a micaschisti e quarziti; le miniere 
del Canada Honda aperte anch' esse in filoni entro al gneis e all' anfibolite al 
piede dei monti trachitici del Valle e del Sololasta, e così altre, che ometto di 
rammentare. In queste stesse provincie di Catamarca e di San Luis sono anche 
diversi lavanderos, quelli per es. della Punta de Balestro nella prima, della 
Carolina, dei Cerritos Blancos, del Canada-Honda, Arenillas, Tierras Negras e 
altre nella seconda; e miniere e lavacri (lavanderos) son pure nelle altre pro- 
vincie, e Brackebusch ne scrisse non ha molto diffusamente. Ricorderò fra le 
altre le miniere della Candelaria e di rio Bianco nella prov. di Cordoba; di 
Don Diego, San Guillermo, Mejicana e altre molte nella Sierra Famatina e 
altre sierre della prov. di Rioja, non che i lavacri di Cuevas ed altri che vi 
si connettono; e finalmente miniere e lavacri delle provincie di San Juan (Cerro 
Bianco, Morado ec), Mendoza (Monte de Cobre, Trinitad, Paramillo ec.). Salta 
(Rio Acay, Valle del Calchaqui ec.) e di Jujuy (Puna, Rinconada, Santa Cata- 
rina ec). Miniere e lavacri in gran numero non vi ha dubbio, ma tutti insieme 
da non potersi certo per la ricchezza loro paragonare a quelli di altri stati 
d'America come la Columbia, il Brasile ec. Gli stessi Brackebusch e Lalle- 
mant ^ ci fan sapere che la maggior parte delle giaciture aurifere della Re- 
pubblica non hanno considerevole valore. E di fatti la produzione in oro per 
il 1875 è stimata dal Daviès * in 4000 once pari a chg. 113, 398. 

IJragaay — Vi fu trovato l'oro fino dal 1749 lungo il fiume di S. Fran- 
cesco in vene quarzose entro le rocce siluriano e associato a tellurio si rin- 
viene anche nella Sierra di S.' Ana nel distretto di Tacuarembò ^ . 



* A. Lalleroant. Àpuntei sobre la Geognosia de la Sierra de San Lais. Aet. Ac. naeion. eienciat exacL 
de Cordova. 1875, p. 103. — * Lea especies miner. de la Rep. Ary. — Anal, Soo, Cuntif Arg, 1879. 
7. 5. — » Die Nutzbareu Miner d. Argentinischeu Kep Zeit. Kr. Min. Oroth. 1879, 8, 8, 823. — 
♦ Los lavandoios y crìaderos aurif. de los Cerritos Blancos. An. Soo Citnt. Arg. T. 9, Entr. 5, p. 268, ISSO. 
— • Op. cit. p. 62. — « Jervis. Dell'oro in natura USI, 56. 
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America centrate — Fu di qua che voune il prim' oro dal nuovo 

continente in Europa e precisamente dall'isola d'Haiti nel 1495 *; ne sì tìn* 
Tiene soltanto nelP isole, fra le quali convieue menzionare anche la piccola 
isola olandesi.^ ùì Aruba (gov, di Cura^ao) ove dal 1824 in poi si scoprirono 
più che 200 piccole vene aurifere "*, ma si trova anche nelle terre continentali, 
e ne forniscono Guatemala, Costa Rica, San Salvador, Nicaragua e in special 
modo r Honduras, ove abbonda lungo i fiumi Guyape e Jalen. 

Ifleftsieo — È il paese delle miniere d'argento, ma non vi manca Toro, 
che si ottiene eia come prodotto principale, sia come secondario nelle miniere 
d'altri metalli. Ricche alluvioni sono a settentrione nella Sonora e a Chihuahua, 
a mezzogiorno a San Nicolas de Oro (Guerrero) e ad Oaxaca. 

PrcKlujioae media da! 1871 al 1875, e* chg. 2000, 

» dalla scoperta al 1848 secondo Michel Chevalìor chg. 3B02fiO* 

#: dal 1521 al 1875 secondo Soetb^er ^ ch^. 205040 per U fìI2924996, 

l§(lali Uniti ilcir Aineriea Setteutrlonale — Due regioni giova 
considerare separatamente, V una orientale, che comprende gli AUeganj e altri 
monti che loro fan seguito a settentrione fino alla Nuova Scozia e al Canada 
in una direzione da libeccio (SO.) a greco (NE/) V altra occidentale e a cento 
doppi più ricca, che abbraccia il vasto paese più o meno montuoso, che sta 
fra le Montagne Rocciose e il Pacifico con gli stati o territorj di California, 
Oregon, Nevada, Idaho, Utah, Colorado ec, e si potrae nelle torre boreali 'tino 
alle isole Aleuticho, mentre a mezzogiorno ai continua col Messico. 

Nella prima delle due regioni T oro fu scoperto da più antico tempo che 
nella seconda, e già fino dal 1799 vi sì trovava la prima pepite nella contea 
di Cabarrus ( Carolina Sett.) e nel 1825 da Matteo Barringer il primo filone \ 
L* oro ha ivi sna stanza nelle rocce cristalline antiche, spesso anzi antichis- 
sime degli stati d* Alabama, Georgia, Tennessee, Carolina meridionale e set- 
tentrionale, Virginia, New Hampshire, Vermont, Massachusetts e Penna il vania, 
specialmente nei primi sei. 

Nella Virginia sono le alluvioni aurifere di Rappahaonock e li presso 
nella stessa contea di Spott-Syl vania le originarie giaciture a tetradimite di 
Whitehall; altre miniere sono ivi pure nelle contee di Buckingham, Culpepper, 
Pauquier, Fluvanna, Goochland, Louisa ed Grange, Wbitnej stima la produzione 
di questo stato dal 1804 al ISoO in lire 6200358 ^ 

Nella Carolina settentrionale si ha la miniera della Fenice (Phoenix mine) 
e altre nella contea di Cabarrus; la miniera di Crowell Hill nel terreni uro- 
niani della contea di Stanly ec* avendosi in tutte, che sono più di 100, una 
produzione d'assai superiore alla Virginia t; stimata dal Whitney per lo stesso 
periodo equivalente a 35398321 lire*. 



< Suew. Op. cìt, im^. 9^^. -^ * Mimui} Joura IfftO, UTS; IRSI, Ola, -- » Op- citata, 
■mj J&nn, ISSI- ^HK — * Soelb-t^r, op. lit. p. 1*2 - * M, 
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Più povera è la Carolina meridionale, non così la Georgia, cui spettano 
le miniere di Shelton nella contea di Ilabersliam da lungo tempo famose, e in 
cui da poco si fecero importanti scoperte nel letto di alcuni torrenti nelle re- 
gioni settentrionali, e più specialmente dei fiumi Chestatee e ChatUhoochee, 
8ui quali si pesca V oro con appositi battelli K 

Taccio delle altre miniere orientali per la poca loro importanza industriale, 
tutte insieme dando un prodotto di gran lunga inferiore a quello di talune 
miniere dei territorj occidentali. E di fatti prendendo a calcolo quei primi sei 
stati e cioè della Virginia, delle due Caroline, della Georgia, del Tennessee e 
dell'Alabama, che sono fra i più ricchi, nel periodo succitato di 46 anni (1804- 
1850) non sarebbesi avuta in tutti e complessivamente che una produzione in 
oro equivalente a 78486308 lire. Né è da supporre a incrementi in questi ul- 
timi anni, che dal 1851 al 1867 la produzione totale degli stati orientali noa 
fu che di lire 22719376 '- 

Lo studio di tutte queste miniere è però molto istruttivo. Poche e poco 
ricche in generale le alluvioni aurifere; e ciò in correlazione alla povertà dei 
filoni da cui derivano. In questi scarso Toro nativo; assai frequenti e copiose 
le piriti sì di ferro che di rame e queste e quelle più o meno aurifere ; meno 
frequenti la blenda, la galena, che pur talora contengono oro come nelle mi- 
niere di Lemmond (Uuhn Coj nella Carolina Settentrionale, di Louisa nella 
Virginia e altre poche; non raro è invece il tellurio e il bismuto, dappoiché 
la tetradimite e i prodotti della sua alterazione si citino di parecchie miniere 
della Virginia fiV- London and Virginiaf Tellurium ec.) della Carolina setten- 
trionale (Phoenix j Washuifjton) e meridionale (Brewer) e della Georgia (Field*s 
Gold ec). Nella matrice oltre il quarzo frequenti baritina e calcite ; nelle rocce 
incassanti, eminentemente cristalline e talvolta decisamente ipogee {dioriti ec), 
granati, zirconi, tormaline, epidoti ec. ec. 

Alla storia degli Stati Orientali tien dietro quelli degli Stati Occidentali- 
Un secondo e più fortunato periodo, comincia il 10 gennaio 1848 quando un 
operaio mormone, Marshall, impiegato nella segheria di legnami del capitano 
Sutter a Coloma in California vi scopriva la prima pepite d'oro, che secondo 
altri ^ sarebbe stata invece scoperta da un ragazzo che lavorava sotto di lui e 
per nome Giovanni Wimmer. Fatto sta che indipendentemente da altre notizie^ 
che si avevano anche innanzi suir oro califomege, fu aolo con quella scoperta, 
e poco importa da qual mano venisse, che si apriva un'era nuova per i me* 
tallì preziosi e insieme anche il varco alle orde fameliche, che d' oriente e d' oc- 
cidente si precipitarono alla cerca dell' oro , convertendo il campo del lavoro 
in campo di rapine, di turpitudini, di discordie e di sangue. 



* Jfi'ft, Jaurtt. ISSI, in 7. " * Scjetbflflr, n]h dt. — t,a rìJunoijtì ^D lire qni e altrove h Tafta 
computaniiii il defilare lecondo la t'tvole di Otfo tlUlirifEr (TBTO) iti Hra b, \TA. ^ ' Mnitij J^hj-h^ 
laudai] [-2 JiiiD ìbfù, p. fl'O. 
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Sì trattava di un deposito alliivioiiale; al primo se ne u-ggiuiiflem altri; 
in breve le yalli furono in California per ogni parte eorse e frugate, e già nel 
1850 non meno di 45000 Americani e 5000 forestieri si disputavano Toro sui 
depositi non ha guari scoperti. 

La California è costituita come in forma di un grande bacino, chiusa cioè 
da montagne per ogni parte, e soltanto un varco ne mena le acque al mare, 
ove giungono però dopo di esaerai totalmente spogliate del prezioso fardello, di 
cui si caricano nella Sierra Ne vada, filoni ricchissimi in oro corrono in 
gran numero sui monti di questa catena, la cui più alta cresta è di granito, 
che pur si continua nelle maggiori elevazioni del fianco occidentale. Sul gra- 
nito posano schiati argillosi, micacei, cloritici e di abasici, che pur includono 
serpentine e calcarie non più antiche del carbonifero K Nel granito pochi sono 
i filoni, invece negli scbisti o sul contatto con questi per una zona larga dai 
12 ai 15 chilometri ed estesissima stanno in gran numero e i pili importanti, 
fra cui principalissimo la vena madre (Molher lode)j che si segue per oltre 
120 ehm. dalla valle di Bear nella contea di Mariposa al colle di Moquelumno 
e Jackson ^. 

Quarzosa è la matrice di questi filoni, varia la potenza, né in ragione della 
ricchezza. La vena madre in taluni punti verso la superficie ha una potenza 
per fino dì 20 metri, in profondità di 5 a 6, e da per tutto, benché in pro- 
porzione diversa, è aurifera, I^a si dirige nel verso etesso della Sierra Nevada, 
e se ne dipartono vene secondarie in altre direzioni, mentre molti filoni a lei 
minori, ma talvolta anche ricchissimi, le corrono patalleli sui fianchi delle stesse 
Toontagne. Importanti miniere sono aperte sn questi filoni nelle contee di Tno- 
Iiimne, Calaveras e Amador; altre pili a mezzogiorno presso Los- Angeles ^ a 
Sohdad, e per tutte è avvenuto che la ricchezza in oro nativo delle porzioni su- 
perficiali non si è mantenuta in profondità, e ae molte si scavano ancora con 
profitto, si deve piìi che ad altro ai perfezionati metodi d'estrazione e metal- 
lurgici e in particolar modo al trattamento delle piriti, che qui come altrove 
prendono in basso il posto dell* oro nativo degli affioramenti. 

In taluni filoni delle contee di Calaveras e Tuolumne Toro nativo è ac- 
compagnato da tellurio e suoi minerali (petzite, calaverite ec*), cosi come nelle 
miniere di Transilvania; e già furono a pag. 9 e 12 riportate le analisi di 
quelle due specie delle miniere Stanislaua (cont, di Calaveras) e Golden Rule 
(coot. di Tuolumne. Di queste stesse miniere debbono piure menzionarsi Tal- 
taite {PeTe) e Tessite (Ag^Te), in cui Genth trovava respetti varo ente 0,26 
** 1,05% di oro. Un altro minerale aurifero della California è l'amalgama di 
Mariposa, trovata insieme al mercurio nativo. 

Connesse con i giacimenti in posto sono le ancora piii ricche alluvioni, 



* Whi t ne y, Tlio aurif» jfravels \ìl tLe Sierra NeTudii of CaUfornm, Am.joì^m, *Se. Aìm$ V. IS. 
N.' 104, p. II&, 1879. ^ = ìitiflSB. Op. eil. pag. H3. — ^ Ann, ifinf/sor. 6, t 16, p, m% 1869. 
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princi [lai niente comprese nelle due valli del Sacramento e del San (ì io vacchino 
non elle dei loro influenti Orso e Mariposa e altri minori. Ivi i fiumi trasci- 
nano oro nelle loro sabbie, ma que&te la cedono per importanza ai depositi late- 
rali e ultri anche pio o meno lontani dal corso odierno delle acque, e che sono 
parte superficiali e parte sepolti, quali recenti, qoali d'età diversa. 

Le alluvioni aurifere trovansi, come d'altronde era da prevedersi, né troppo 
vicine^ tiè troppo lontane ai filoni, la dove, tosto diminuita la rapida discesa 
dal monte, le acque fecero e fanno il loro primo sedimento. Le recenti costeg- 
giano il corso degli odierni fiumi, il cui letto è pure un' alluvione aurifera; 
le antiche occupano Tarea di vecchi corsi di acqua oggi scomparsi, sogliono 
avere potenza majfgiore, essere più ricche e più o meno profondamente sepolte 
sotto strati, spesso potenti, di ghiaie, sahhte ed argille, non che talora di colate 
basaltiche di perfino 50 metri d* altezza e appartenenti al post-terziario antico. 
Malgrado il loro aeppeUimento sotto così considerevole coperta di rocce queste 
antiche alluvioni pur sono a un* altezza abitualmente superiore alle moderne, 
essendo state soggette a movimenti di suolo anteriori al costituirsi di queste 
e per i quali fu cambiata l'idrografia della regione. Ce ne offrono istruttivi 
esempi le contee di Calaveras e di Tuoi um ne. 

La potenza delle alluvioni aurifere è molto diversa, non di rado grandis- 
sima, come nella valle dell' Yn ha, ove raggiunge in alcuni punti i 200 metri 
secondo che aiferma Sauvage ^ Secondo Dana ^ quella potenza sarebbe ivi mi- 
nore, raggiungendo soltanto in pochi casi i 76 metri {2iyO fuss)^ e la viene da 
lui stimata in termine medio di 3G */* metri, in ogni modo sempre molto grande. 

Una delle alluvioni più potenti e più ricche, e sempre di quelle antiche, 
che occupano il letto di torrenti oggi scomparsi, è quella nota comuneraeute 
sotto al nome di Blue Bel o Bifj Bine Leud^ che risulta di un banco d'argilla 
sabbiosa di potenza variabihssima da pochi piedi a più centinaia, e che con una 
larghezza di 30 a 01 metro si distende per oltre 00 ehm. 

Altronde si hanno banchi e colline di gbiaje o di sabbie cementato talora 
in solida roccia, con tenore in oro variabilissimo dalP uno all'altro deposito, 
raa spesso anche eostante per estensione grandissima e tanto più quanto quel 
tenore è più basso. Ne offrono esempio le valli del bacino del Sacramento e 
segnatamente nelle contee di Nevada, Sierra, Piacer, Butte, Eldorado, Amador, 
Tuolumne, Calaveras. Questi depositi, che si distendono anche nelle contee di 
Mariposa e altre, hanno per limiti a settentrione le rocce vulcaniche, che co- 
prono ogni cosa, a mezzogiorno la gran massa granitica della Sierra, ove solo 
localmente si hanno ghiaie, con rare eccezioni, non scavate. 

Le cifre seguenti riportate dal Davies ^ ci danno esempio della ricchezza 
di queste alluvioni. 



^ Mcttìll, Minor. aiiJ. Minìri^ l&SiJ, p. 5:, 
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Rf asso, su cui /a preso il lilob Valori dell' oro per. i^. e. 

Big Blue Lead — L. 3, 27 — 13, 09 

Contea di Nevada. 1221G831 m. e. L. 2, 04 

Smartwillc nella contea di Tuba. . . 10108799 m, e. L. 1,70 

Goldnm nella contea dì Piacer. . . . 32^3^273^1 m. e, L. 0,32 

e per lo strato azzurra (Blue Bed) ci danno ancho idea della variabilità da 
un punto all'altro dello stesso deposito, variabilità cbe apparrebbc anche mag- 
giore, se sì prendessero in considerazione le rendite ottenute eccezionalmente. 
Cosi per esempio in taluni punti presso alla base di questo stesso deposito ai 
ebbe una rendita di e/ G5 lire al metro cubo. 

Analisi dell'oro alluvionale di California riportate da Rammelaberg *, 

1. u-b Vallo del Sacramento, Rivot. — 2, là. m pepiti, LevoK — 3. Val d' Ame- 
rican (American river) a Rivot; b Oawald; e in granì, d in pepiti, Henry. — 4. Val 
del Fcather (Featlier river), a Rivot; ò granuli e pagliette, Hofniann; e Fietzsch, 
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99,7 99,9 100,0 ^,6 100,00 99,88 99,53 99,8 100,00 100,00 
I\ep,ie,23 16,5 - 15,70 17,4 15,9-16,5- 17,55 — — 

Già dissi come il primo assalto fosse dato alle alluvioni superficiali, le 
quali, benché ricchissime, furono spogliate in breve per ogni banda, e oggi sono 
per la massima parte esaurite; indi e contemporaneamente furono depredate 
quelle, che, quantunque più antiche e anche se coperte da ghiaie o argille, pur 
coiisentivano d^ essere scavate a cielo aperto con profonde trincee* Dopo venne 
la volta dei filoni quarzosi, non sempre scavabili con profitto; molte miniere 
vi sono aperte sopra tuttora e principali fra esse quelle di Pine Tree, Jo- 
sephine, Eureka, Bear Valley, Mount Ophir e Princetovm ; ma non è né meno 
dai filoni che si ritrae oggi In, maggior quantità d'oro in California. Dal 1870 
in poi il lavoro ferve sui depositi alluvionati antichi e sotterranei; vi si fanno 
pozzi e gallerie e a forza di mine si sconquassa il suolo, accendendo la pol- 
vere con la scintilla elettrica. Il terreno frantumato dallo scoppio si demolisce 
p stritola con V acqua, che vi si fa arrivare sotto enorme pressione, e che poi 
fava il detrito da lei prodotto trascinandolo nei canali di lavaggio. 

Questo stesso processo idraulico si usa anche per taluni depositi superfi- 
ciali, facendo battere direttamente P acqua, cacciata da una pressione di 8 o 10 
atmosfere, sulle pareti a taglio del deposito stesso, tutto cedendo ad urto così 
potante. Per ottenere T intento si fecero e si fanno enormi spese di cisterne e 
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canali, spese che sono però compensate dai susseguenti risparmi e considerevole 
profitto. La compaguia mineraria di North-Bloomfield, ci narra il Simonin \ 
costruiva una diga gigantesca per rinserrare T acqua in una conserva della 
capacità di 15000000 di metri cubi, altre cisterne minori, e due canali l'uno di 
72, r altro di 32 chilometri. Spendeva, è vero, 5000000 di lire, ma ne ottenne 
compenso ad usurai 

In tutta la California si hanno oggi migliaia di canali perciò; l'idrogra- 
fia del paese ne è contìnuamente disturbata, e se con benefizio dei minatori con 
danno altresì degli agricoltori del piano. Certo per tal modo, esauste le più 
ricche alluvioni, si possono sfruttare anche le povere, che altrimenti sarebbero 
ancora neglette, E difatti mentre con gli antichi sistemi sarebbero occorse pa- 
recchie diecine di lire per metro cubo di roccia abbattuta, tritata e lavata; con 
il processo idraulico si fa lo stesso lavoro per pochi centesimi, 10 centesimi 
ad es. per la succitata compagnia, 25 centes. per il deposito scavato dalla com- 
pagnia La Grange a Patricks ville, dimodoché si è per lungo tempo ancora assi- 
curata una notevole produzione di oro alla California, ove sì fatti depositi uti- 
lizzabili solo con il processo idraulico sono estesissimi, e largamente abbattuti 
nelle contee di Eldorado, Piacer e Nevada. 

Agli imprevisti e favolosi guadagni di un giorno è succeduto il lucro cal- 
colato e continuo d' imprese condotte con tutti i mezzi della scienza e dell' arte, 
e più che ^/| della produzione totale della California deriva oggi dalle così dette 
compagnie a processo idraulico. Non pertanto la produzione annua nell'insieme 
e di gran lunga scemata da quanto era in passato; mentre infatti nel 1853 
raggiungeva un massimo di dollari 65000000 pari a lire 336050000 ^ già era 
discesa a lire 125000000 nel 1870, a 88000000 nel 1874, né si fermava qui, 
discendendo ancora per poi risalire, come vedrassi in seguito paragonando fra 
loro le produziani dei vari stati della grande repubblica americana. 

Dalla Sierra Nevada procedendo ad oriente attraverso gli stati o territorj 
d'Idaho, Nevada^ Utah, Nuovo Messico ec, tutti più o meno ricchi in oro, si 
giunge alle Montagne Rocciose, che nel Colorado son divenute da poco tempo 
campo attivissimo di lavoro minerario. Sapienti geologi avevano più volte at- 
traversate queste montagne senza mai scoprirvi traccia di oro, quando nel 1858 
alcuni fuorusciti, che andavano dal Mississipi al Pacifico, si fermarono sul ru- 
scello delle ciliege (Chvvnj Creek) vicino a là dove poi sorse la città di Denwer; 
e Tuuo di essi, cercatore d'oro della Georgia, ebbe l'ispirazione di lavare le 
sabbie di quel ruscella; agitò la ciottola (Sebiìle) e aocchiò subito l'oro. 
Lieto della scoperta, ne recava la novella al suo paese mostrando il metallo, e 
non gli prestarono fede; pur tuttavia non tardò molto a incominciare la pro- 
cessione dei cercatori d'oro alle Montagne Rocciose, e in breve sorsero una dopo 
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r altra in mezzo ai depositi auriferi Auraria, oggi Denver, e Gold City, dive- 
nuta capitale dello stato. 

Indi a poco successe la scoperta dei filoni quarzosi, dovuta a uu intelli- 
gente minatore per nome Gregory, il quale si era domandato, se presso alle 
alluvioni non dovessero essi esistere, dappoiché quelle ne derivano? Pieno di 
fiducia rimontò le valli aurifere lottando con la selvaggia natura e col clima, 
e il 16 maggio 1859 raggiunse un filone tanto ricco, che nelle porzioni supe- 
riori aveva una rendita di 500 a 1600 lire per t, ricchezza che non si man- 
tenne in profondità per la solita vicenda di tutti i filoni auriferi, I quali for- 
mano più fasci, nel Colorado entro al granito e al gneis, e oltre alle solite 
piriti di ferro e di ramo, surrogate dall'oro nativo all' affioramento, contengono 
apesso larga copia d'argento derivato dall' alterazione della blenda e della ga- 
lena e in proporzioni variabili dall'una all'altra miniera, come nelle seguenti, 
il di cui minerale per l gr d'oro contiene d'argento. 

Bobtail — Brigg^ ^^ Gregory — G^énir — lllinok — Calirornìa — Flack, 
Grammi 1,000 1,789 2,070 3,586 5,000 6,000 9,7i4 

Varia la potenza di questi filoni da metri 0,30 a 4, essendo considerata 
come favorevole una media potenza di ni. 0,30—055. Tra i maggiori di fendi- 
tura sono il Kansas e l'altro noto coi nomi d'Indiana, Treasure ec; fra i re- 
ticolati quelli di Quarz Hill nella contea di Gilpìn, ove si lia uno dei più grandi 
depositi di ricchezza mineraria del mondo. h% rendita è pur essa molto varia- 
bile; per alcuni fu sorprendente, come per i filoni Gregory e Bobhail, che in 
10 anni dal 1859 al 18(39 rosero res petti vam ente lir*^ 30-3r)O00Oi)0 e 13000000 
di oro, e dalla loro scoperta fino al 1880 e/ lire 52000000 e 27000000 \ estraen- 
done un minerale che rendeva di oro grammi 133 a 207 per tonn. 

Oltre a questi fiJoni quarzoso-auriferi da prima scoperti nel Colorado, altri 
ri 36 ne incontrano a libeccio (S 0.) di essi nella valle del Rio 8an Miguel e 
sul monte Espero (Tle^Hrns Pick) presso Parrot City (37^ 25' It; 108*^ 1^. 
amer,) e a mezzogiorno sul monte Culehra (Culchra Pkk) (37^ T It; 105**, 10' 
Ig. amer.); e sono sempre nelle stesse rocce cristalline^ come si rileva dalle belle 
carte del Colorado pubblicate dal comitato geologico dei territori americani 
nell'anno 1877, 

Né basta; nel Colorado stesso si hanno inoltre veue tellurifere come quelle 
ricordate della California e della Trausilvani-i. Burtho ^ e Rollaud ^ scrissero 
tJon ha molto su queste particolari giaciture, che al principio del 1875 desta- 
rono tanta febbre d' oro^ e che già pochi mi 'ai dopo sembrava dovessero abban- 
donarsi, e oggi, traendosi profitto dai minerali poveri che s'imparò a concen- 
trare, alimentano di nuovo buone speranze. 



' A. Sbu+I. M inora 1 wenltli of Cohinwlo Min. Jimm, l^?^l. K. — ^ Sur les p9«ii]. vt mlner. 
^'irgens ec. inx P.tAta Vuìh. At*n. Mlm* f7|. ó. '2^^. — * Rar lotì ttrllurures d'^^r it ti 'jirjont du Comté 
di Baald^r ^ Coloni do). .4 imi i/ifi-». (Tj, i%^ 1J9, IS73. 
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Giacciono questi filoni telluriferi nel Front Range, ivi costituito da gneis e 
altri schisti metamorfici (micacei, anfibolici e granatiferi) insieme a granito 
con dighe di rocce eruttive (riolite), occupando un' area o zona di 6 ^ 8 ehm. 
fra il rio Boulder e il rio Left-Hand per un tratto di circa 30 ehm. e con dire- 
zione da greco (N E.) a libeccio (S 0). La potenza ne è per il solito inferiore 
a 1 metro, e di gran lunga minore è quella della vena utile che vi si contiene; 
i minerali sono presso a poco gli stessi di Nagyac e cioè tellurio nativo, al- 
taìte, essite, petzite, silvanite, calaverite, colcradoite, anidride tellurosa e tei- 
luriti di mercurio e di ferro, e fra essi tutti prima la silvanite, indi T essite e la 
petzite predominanti. Né vi mancano i solfuri metallici come piriti di ferro 
e di rame, blenda, galena ec, che per altro preferiscono le maggiori profondità 
La matrice ne è varia, benché per il solito quarzosa, ricca di materie cloritiche 
e talcose; e i minerali d'oro e d'argento vi stanno abitualmente disseminati in 
particelle finissime, di rado accumulati in borse o colonne come in altri filoni. 
II minerale che se n' estrae ha in media un valore di circa 150 lire la ton- 
nellata. 

Centinaia di miniere vi sono aperte, ma una dozzina appena meritano un 
tal nome. Le miniere di Mountain Lion e di Keystone (Boulder Co.) sono le 
principali del distretto aurifero di Magnolia, e sono aperte sopra un unico filone 
di TU. 0,9 — 3 di potenza e donde ottengonsi due sorta di minerale, che vale re- 
spettivamente 4-5000 e 250-400 lire la tonnellata. Melvina è la migliore mi- 
niera a tellururi del Colorado, che, povera all' affioramento e sul punto d'essere 
abbandonata, col procedere dei lavori diventò in breve ricchissima, estraendosene 
minerali, che vengono repartiti in tre classi, di cui la più povera si stima pur 
sempre da 500 a 2500 lire la tonnellata. Grand View e American nel distretto 
di Sunshine sono altre due miniere, di cui la seconda nel 1877 già aveva rag- 
giunta la profondità di 100 metri e reso in 30 mesi per quasi 1000000 di lire. 
Altre due miniere dello stesso distretto sono quelle di Cold-Spring e Red-Cloud 
prp«5S0 Gold Hill esse pure non lunge da Salina e la seconda delle quali è me- 
ritevole di nota anche perchè segna il punto, ove nel maggio 1873 furono sco- 
perti i tellururi d'oro. Ricorderò' finalmente anche le miniere di Victoria e Cash, 
pur esse nelle vicinanze di Gold Hill e a settentrione della contrada tellurifera 
quelle di Smuggler e John Joy, la prima delle quali, aperta nel 1876, è una 
ilelle pili produttive, malgrado la povertà dei suoi minerali, che vengono con- 
centrati *, 

La produzione del Colorado è andata e va rapidamente crescendo; ma se- 
gnatamente per l'argento ; infatti da meno di 20000000 di lire (dollari 3785000), 
dm fu nel 1872 fra oro e argento, saliva nel 1830 a più che 111000000 * e 
secondo altri a poco meno di 130000000 di lire ^. 



' Per ulteriori notizie sulle miniere del Colorado oltre gli scritti succitati di Burthe e di 
KoUand si consultino ancbe le relazioni della Un. Si. tìeol. Survey of ttTritoriem Washington 18T5-7fi; 
A U nota pure summentoyata di F. A. Sand. — * Timt4 81 Jan. J88I. — * A. Saod. nota cit. 



STATI (JNITI DELL*AMt;HlCA KETTENTFIÓiNALE 50 

La produzione totale del Colorado in metalli preziosi dal 1850 a tutto il 
1880 fu di lire 424171800 K 

Non meno importanti anche per l'oro cbe somministrano sono i filoni ar- 
gentiferi della Nevada, fra cui primo e primo fra tutti al mondo il cosi detto 
Comstock, &nl quale sorgono !e due città di Gold Hill e di Virginia City* Corre 
questo filone, di cui dirò più diffusameote parlando deirar;^ento, in mezzo a 
rocce cristalline e in parte certo eruttive, come la propili te la liolitn ec, aven- 
dosi ivi sul monte Davidson, che ne è la sede, secondo che affi^ruia il Burthe^ 
molta analogia con la giacitura metallifera di Schemnitz (Ungheria). 

Il minerale, che si estrae da questo grande filone, già dissi essere aurifero 
fìeile varie miniere che alimenta, e in qual proporzione mostrano le analisi se- 
guenti fatte da R. H. Stretch. 

IfinUre California Ophir JàtW Jacket 
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Silice 100,159 1*10,501 98,890 99,733 90,571 

Da queste analisi rilevasi chiaramente trattarsi di un minerale, per le dn« 
prime miniere almeno, ricco di solfuri metallici; e si rileva pure derivare Toro 
ia questi, essendoché scarseggi là dove, come per le due ultime miniare, scar- 
seggiano anche i solfuri. 

La produzione del Comstock è in rovinosa decrescenza, come dalle cifre 
seguenti: 

IHSO lire 2746 1 61 3. J881 lìro ^^20208 e. 

Kon dirò una ad una delle miniere degli altri stati o territori occidentali; 
noterò soltanto come in alcuni fra essi, Dakota p*:2r esempio, sia notevole 
aumento di produzione, e come in questi ultimi tempi siansi levate a cielo le 
miniere di Tombstouo, Convention, Grand Cent^-al, Vizina e altre aperte nelle 
montagne deirArizona, là ove le rocce poleozoìche (schisti, quarziti e calcarie), 
Bopra-giacenti al granito, sono attraversate da dighe di diorite porfìrica, anri- 
fera anch'essa e largatnente fornita di piriti di ferro in parte decomposte ^ 
Per fino nella lontana Aliaska sonosi scoperto di recente ricchissimo vene di 



* F. H^. Sarnl. Xi>h dt. — * Mi». Jnm-n. TRH2. ISi. — "' W. r. B J n e k e . ThQ GooL a. voiii*: 
nf Ti»rnbst4nitì. Tr*int. Am. /lurf. Mi». Enj. Fuh. I?S^ 



m 



ORO 



quarzo aurifero, donde in alcuni saggi sarebbesi ottenuto per oltre 20000 lire 
di oro per t. ^ 

Produzione degli Stati Uniti. 

1. x\nno 1.0 aprile 1879 al 31 marzo 1880 secondo King *. — 2. Anno 1878 secondo 
la Etima fattane dal direttore della zecca ^. 







1. 


2. 






1. 


2. 


California 


L. 


88720446 


L. 91044800 


Washington 


L. 


702483 \ 


Nfìvaik 




25286485 


» 46557000 


Carolina sett. 


> 


589470 




Dakota 




17100861 


» 1251866J 


Georgia. 


» 


419157 




Colorado 




13966356 


» 16682025 


Wyoming. 


» 


89600 




Montana 




9341088 


» 12932500 


Carolina merid. 


» 


67454 




I.!aho 




7654127 


» 7207600 


New Hampshire 


» 


56897 \ 15Tn65 


CJregon 




5678319 


» 5948950 


Virgijiia 


> 


48217 


Utah 




1508a56 


» 2974465 


Alaska 


» 


30784 


A mona 




1096478 * 


» 4138400 


Maine 


» 


15514 


N, Messico 




255304 


» 646625 


Tennessee 
Alabama 




10335 
6730 / 



L. 172644461 L. 202229690 

Siamo ben lungi dalla produzione di 100000 chg. di oro, che si ricavarono 
dagli Stati Uniti nel 1853, e anche dalla media del lustro 1851-55, la quale 
fu di chg. 88800 ; e la discesa continua d' anno in anno, ed è stata assai ro- 
vinosa nel 1881, malgrado che TUtah e l'Arizona abbiano presentato notevole 
incremento. 

Produzione totale del 1801 al 1875 ^ — Chg. 2026100. L. 6978857281. 

Colambia, Canada^ ^. ficozia ec. — Nelle colonie inglesi del- 
l' America settentrionale si continuano ad oriente le condizioni stesse degh 
Stati Uniti orientali, ad occidente degli occidentali. Così è per esempio della 
Col unibili rispetto all'Oregon e altri territori di confine, e in lei pure abbon- 
dantissimo Toro, segnatamente nei distretti di Omineca, Cassar ec. fra 53^ e 
59'^ Int. Dawson ^ ne considera gli schisti talcosi, cloritici e argillosi, profon- 
damente metamorfici, come corrispondenti alle rocce aurifere di California; e 
con essi, che sono la sede in posto dell'oro, si connettono qui pure anche al- 
luvioni, come quella del fiume Freser, nella cui valle fu fatta nel 1858 la prima 
SCO [iurta dell'oro in questo paese. La produzione della Columbia è valutata dal 
Davies ^ per il 1878 come superiore ai 5000000 di lire, ma la fu anche ed 
assai maggiore in altri anni. 

Nel Canada Toro ha sua stanza nelle antichissime rocce paleozoiche e 
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nelle azoiclie sottogiacenti. Così sulla spoacìa se feten trio naie del Lago Superiore, 
mi laghi Sliobfttìdowiwi e Jack-Fisch per es,, lo trovi in vene di quarzo e ac- 
compagnato da piriti di rame e di ferro, galena, blt^tida, argiroai e tellurio 
entro alle rocce uroniaae, cui s'intercalano trappi '. Così nella regione deirOa- 
tario, e precisamente nel paese di Mar mora, ove Poro fu scoperto nel 1865, le 
Tene quarzoso- a uri fere appaiono nel granito sienitico, o tie è principale niiae- 
rale un mispichel riccliissimOj che se puro a seconda della graaa minuta o 
grande renderebbe lire loOO a 15G00 e." per t, '; ma che quale esce dalla mi- 
uiera 8Ì valuta corrispondere a un titolo dì e/ 57 gr* di Au. per t*, pari a un 
valore di e/ lire 179 ^- Così finalmente nella provincia di Quebec * più a oriente 
fra mezzo alle rocce laurenziane s' intraprese/o scavi e lavaggi nelle valli dei 
fiumi Faraine, Gilbert e Dilton. 

Seguono ìndi i giacimenti del N. Brunswìclc e della N/ Scozia. In questa 
seeondo Hind ^ l'oro, che vi fa scoperto nel 1858, t rovere bbesi in tutto il si- 
luriano inferiore risultante di quarziti e arenarie alternanti con schisti argil- 
losi e letti dì quarzo aurifero per una potenza totale di 4000 metri, Enrico 
Poole ^ ha pur esso di recente scritto delle vene quarzoso- aurifere di questo 
paese, notandone il vario modo di presentarsi ora in foggia di strati, ora di 
piccoli filoncelli e le loro relazioni con le rocce granitiche* Egli ci fa pure sa- 
pere che sul fiume Gray (Gììì/b viver) si scava anche un conglomerato carbo- 
nifero, cui riferisce i giacimenti di Mantagu e altri ricordati anche dalPHind. 

Produzione della Nuova Scozia ''. 

1867 1818. 1870 1880 1881 

ehg, 839,70 (maseimo)chg. 391, 14; chg. 404,30; chg, 410,38; chg- 334,51 

Nel 1878 vi erano aperte 45 miniere nei distretti di Sherbrooke e Oldham ec, 
e il titolo del minerale estrattone dette una rendita media di gr. 21,3 per t 

Analoghi ai giacimenti di N. Scozia sembrano essere quelli di Terra Nuova, 
ove Toro venne acoperto presso Brigus nella baja della Concezione in vene 
quarzose entro a achisti verdi felaitici, probabilmente uroniani ®. 

AUSTRALAÌ^TA 

Aastralla — La scoperta dell'oro in Australia è più antica che non si 
creda generalmente. Si rileva infatti da alcune carte ^ che fino dal Itì feb- 
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braio 1823 Giacomo M' Brian aveva rinvenuto questo metallo sul fiume Fisch 
a circa 24 ehm. a oriente di Bathurst ; ed è certo che Strzelecki trovavalo nei 
1839 nella valle del Clwydd. Di questa scoperta per altro non si fece alcun 
caso, fu anzi tenuta segreta per desiderio del governatore, G. Gepps, di quella 
che era allora soltanto una colonia penale. Il segreto durò fino a che il prete 
Clarke, ritrovato Toro nel 1841 e mostratine i saggi ai deputati del parla- 
mento coloniale loro manifestava T opinione che dovesse abbondare. 

Indi venne il famoso vaticinio di Murchison, che nel 1844, confrontate le 
rocce recategli dall'Australia con quelle da lui medesimo studiate nei giaci- 
menti auriferi degli Tirali, paragonata con la direzione di questi quella delle 
Montagne Turchine (Blue Mountain Chain), in ambedue i casi prevalentemente 
meridiana, pronosticava la presenza dell'oro in quella lontana regione; e il 
pronostico (non tenendo conto delle summentovate .scoperte senza effetto) av- 
veravasi parecchi anni dopo, quando nel giugno 1851 Hargraves di ritorno dalla 
California sorpreso dall'analogia dei due paesi cercò e trovò Toro, non ferman- 
dosi alla prima pepite rinvenuta nel letto di un. torrente tributario del Luddon, 
ma volgendo le sue ricerche fruttuose in piiì punti della colonia, ond' ebbe poi 
una ricompensa nazionale di 250000 lire. 

La novella delle sue scoperte si sparse subito a Sydney ; e a Bathurst da 
prima sul fiume Macquarie nella Nuova Galles Meridionale, indi e nello stesso 
anno sul Monte Alessandro e a Ballarat nel vicino stato di Victoria cominciò il 
bottino dell'oro. In un mese 20000 persone, in un anno più di 100000 si pre- 
cipitano sui campi auriferi (placers) di recente scoperti, e a Ballarat, ove un 
povero operaio intacpò un giorno con la zappa una pepite di poco meno che 
90 chg., sorge in breve una città popolosa e fiorente. 

Sui primi tempi l' oro trovavasi in copia alla superficie del suolo e nei fiumi 
del fianco occidentale delle Montagne Turchine; turbe di uomini correvano da 
un punto all'altro, e da una mano la zappa, dall'altra la rivoltella, ciascuno 
faceva suo prò guadagnando sovente sette od ottocento lire prima dell'asciol- 
vere, che pagavano a pezzi d' oro. La sera e la notte le pepiti, raccolte poche 
ore innanzi, passavano, giocate o rubate, da una mano all'altra; fortune fatte 
e disfatte in un medesimo giorno. 

Alle rapine e agli assassini successero anche qui l' ordine e il lavoro in- 
telligente ed assiduo come già in California; e dopo i depositi superficiali si 
scopersero e scavarono qui pure e sempre sul fianco occidentale delle stesse 
montagne le alluvioni profonde e i filoni di quarzo, che poi vennero scoperti 
anche nel Queensland e in special modo nel distretto di Rockhampton ^ Ai 
modi primitivi di scavazione tennero dietro i metodi perfezionati e con essi 
anche il processo idraulico, benché in molti punti reso difficile ed anco impos- 
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gibile dalla scarsità d' ftcqoa. Lo ai usa per esempio al Circus Paint nel distretto 
minerario di Turon e Tambaroora. 

Tre sorta di giaciture si distinguono in Australia, i filoni, le rocce mine- 
ralizzate 6 i depositi alluvionali^ che tutti furono anche di recente descritti da 
Wolfi * e da Daintree K 

I filoni quarzosi si contano a centinaia e sì pub dire anche a migliaia; e 
di fatti nella sola colonia di Victoria ne annoverano il Wolfl' 3201, il Suess 3398 
e se ne contavano 3619 nel giugno 1881 ^ Sembrano di piii sorta, e il Wolff 
stesso distingue: 

1," Filoni (Gange). — 2." Filoni strati (Lagtrgànge). — 3." Filoni 
reticolati (NeUfjange), 

Di questi tre modi di filoni il secondo è detto essere molto frequente nella 
Nuova Galles Meridionale e nella Victoria, né manca nel Queensland, di cui sa- 
rebbero qnasi esclusivi i filoni reticolati, rari sempre. Le migliaia di creste 
quarzose, che Suess ci descrive correre parallele Tuna all'altra nello stato di 
Victoria, non sarebbero altro che filoni strati, 

I filoni han loro stanza in rocce antichissime ; così nel granito, negli schisti 
cristallini e nelle arenarie silurìche e presiluriche a Ballarat^ a Castlemaiue, a 
Beechworth e in molti altri punti di Victoria ; cosi negli achisti cristalli ai con 
diorite e rocce verdi (Grunstdne)j giudicate parte del siluriano inferiore e parte 
e piii specialmente superiore a Gippsland nel medesimo stato; cosi pure nelle 
rocce siln piche della Nuova Galles Meridionale, Nel Queensland invece attra- 
versaaa rocce più recenti, benché per il solito sempre molto :intiche, com' è il 
caso dei filoni di Gympie e di Rockhampton entro alle rocce devoniane, costituite 
di schisti, pietre verdi e loro tufi., Nel Queensland stesso si citano anche filoni 
nelle rocce giurassiche, tali quelli di Fitzroy-Down ; ma secondo Clarke e Wolff 
filoni e filoni-strati non a* incontrerebbero mai nelT Australia al di sopra della 
formazione carbonifera; e i filoni di Gympie nei più giovani strati devoniani 
sarebbero i piii recenti del continente australiano, e i così detti filoni giurassici 
non sarebbero che antichi depositi sedimentar]. 

Nei cloroBchisti, steaschisti, argillosehisti, arenarie e altre rocce antiche, 
senza dubbio sedimentarie, che formano insieme al granito la sede dei filoni 
unriferi, si collegano a questi altre rocco ipogee, là cui comparsa è somma- 
mente importante sotto il doppio aspetto scientifico e industriale perchè sede 
ftOTeute anche altrove dei filoni quarzoso-anriferi e perchè non di rado auri- 
fere anch'esse. Tali sono la felsite, la porfirite, le diorite con le altre rocce 
plagioclasiche-anfiboliche, una roccia vollastonitica particolare, il diabase e la 
serpentina, rocce per la massima parte qualificate sotto al nome di pietre verdi 
(gremsiones). A queste secondo il Suess * converrebbe aggiungere anche piii 
giovani trachiti, che apparrebbero per es. in alcuni punti del Queensland. 
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Entro a queste stesse rocce eruttive appariscono pure le vene aurifere, 
ora in foggia di esili rilegature irregolari evidentemente prodottesi per disgre- 
gazione della roccia stessa, ora in forma di maggiori filoni, più regolari nel- 
r andamento loro e meglio definiti, e la cui mineralizzazione dice il Dantree 
essere derivata solo in parte dalla roccia immediatamente incassante e in prin- 
cipal modo dal basso per azione idrotermale. Ce ne porgono esempio le giaci- 
ture di Gympie, Upper Cape, Etherige ec. nel Queensland, di Gippsland ec. in 
Victoria e altre molte. 

Queste vene o son dentro a sì fatte rocce o sul loro contatto od anco 
soltanto in vicinanza entro agli strati devoniani e siluriani. L* esempio per 
altro di Upper Cape, Mount-Davenport e di Specimen-Gully nel Queensland, 
ove la roccia eruttiva alla superficie soltanto vicina al filone aurifero vi si 
connette in profondità, rende verosimile che questa connessione esista anche 
là dove non apparisce alla superficie ed anche se né meno vi si scorgano quelle 
rocce ipogee, come è il caso in alcune delle maggiori vene di Victoria in mezzo 
agli strati siluriani superiori. Questi filoni, non apparentemente connessi con 
le rocce eruttive, sogliono in generale avere maggiori dimensioni degli altri, 
lo che, se ben si pensi, è in perfetta armonia con quella connessione supposta 
pili o meno profondamente. 

Queste locce cristalline ipogee appariscono quando V una e quando T altra, 
talvolta piiì insieme nello stesso distretto e pur anco nella medesima giacitura. 
La felsite fu osservata a Cape River, Mount Wheeler, Rockhampton ec. nel 
Queensland ; la porfirite a Mariner nella stessa Colonia, a Cargo nella N. Galles 
Meridionale, ove si hanno filoni, come nella miniera Ironelad, entro a un por- 
fido argilloide (Thonsteinporphir) decomposto al letto e silicizzato e ricco di 
pirite al tetto. Anche piìi frequenti sono i diabasi e piii ancora le dioriti e 
altre rocce anfibolo-oligoclasiche, cioè le così dette pietre verdi, più o meno 
piritifere. Delle quali rocce si hanno esempj nel Queensland a Gympie, ove alla 
diorite s'accompagnano altre pietre verdi; a Broughton e Ravenswood, ove 
apparisce una sienite zirconifera; nella Nuova Galles Meridionale, ove dioriti 
e diabasi, sole o con porfidi e serpentine, s' incontrano frequentemente a Wat- 
tleflat, Kiandra, Bingera, Sofala, Cargo ec. ; finalmente nella colonia di Victoria 
a Sandhurst, a Gippsland e altronde. La serpentina è molto frequente e fu fra 
gli altri luoghi osservata a Nuggety-Hill, Mount-Wheeler e Cape River nel 
Queensland e a Sofala nella N.' Galles Meridionale; ed è pur essa aurifera al 
pari delle precedenti rocce. 

Può adunque concludersi T associazione di sì fatte rocce ai filoni auriferi 
neir Australia essere un fatto non solo quasi abituale e costante, ma sì anche, 
come dissi, di grande importanza industriale, poiché sembra che là dove man- 
chino, scarseggi anche Toro. Così infatti Aplin e Hacket * constatarono nel 
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Queensland, che V oro nei terreni devoniani trovasi in quantità utilizzabile sol- 
tanto in vicinanza delle dighe di pietre verdi (Greenstones) e rocce trappiche, 
com' è il caso dì Gympie, Calliope ec, ove la diorite o la serpentina sono la 
miglior guida alla ricerca dell' oro. Anche il Dantree * conferma il fatto che 
i filoni piìi produttivi sono nelle dioriti o sul loro contatto, che tanto piìi bono 
ricchi gli altri quanto più ad esse vicini, terminando per divenire sterili a di- 
stanza; e fra gli altri esempj cita quelli delia Cohen 's reef e della diga diori- 
tica sul rio Crossover nel Nord-Gippsland, ove una vena quarzosa, che attra- 
versa gli strati del siluriano superiore e quella diga stessa, è povera in quelli, 
ricca in questa per la sua totale larghezza di più che 27™. In contrapposto 
a questi esempi ne cita poi gli altri dei potenti filoni quarzosi di Victoria, non 
connessi, almeno apparentemente, con rocce ipogee, e' la cui rendita non rag- 
giunge un quarto di quelli che vi si mostrano invece connessi. Giova final- 
mente ricordare come nelle dolomie e calcane cristalline non s* incontrino vene 
aurifere. 

Variano secondo la roccia incassante la costituzione e le dimensioni dei 
filoni. Se no hanno di pochi centimetri come ad Attwood (12-13 cm.) ed Excel- 
sior nel distretto minerario di Tambaroora (N"* S. Wales), e altri di molti 
metri, come a Poverty-Point (73-74 m.) nel distretto di N''* England e Clarence. 
La rendita è pure variabilissima; negli schisti rendono, o almeno rendevano, 
in media 27,9-31 gr. di oro e talvolta anche 62-124 per tonnellata di quarzo 
triturato, mentre nelP arenarie non rendono più di 12, 4 gr. Ma da un anno 
ali* altro, da una contrada ad altra, da questo a quel filone e da un punto al- 
l' altro della stessa vena quanta differenza! Ce ne porge testimonianza il se- 
guente specchio, in cui si dà il titolo in oro del quarzo scavato negli anni 
1876*79 dai vari distretti della Nuova Galles Meridionale^. 

Distretto Oro per tonnellata di minerale 

1876 1877 1878 1879 

Bathurst gr.i 12, 9 53, 5 17, 8 14, 6 

Tambaroora e Turon ...» 47, 1 44, 7 16, 5 23, 9 

Mudgee » 11, 4 13,1 18,3 24,7 

Lachlan » 16, 8 14,5 16,5 20,7 

Meridionale > 19, 8 25,5 23,2 19,3 

Tumut e Adelong . . . . > 32, 9 33, 8 35, 8 38, 3 

Peci e Uralla » 96, 4 89,3 100,8 41,9 

New England e Clarence . » 23, 6 13, 1 74, 6 31, 6 

Hunter e Macleay ..,..»— — — 37, 3 

Titolo medio per l'intera 

colonia di N. S. Wales . » 20, 4 28, 5 29, 3 38, 7 

Id. del quarzo di Victoria. . > 14,9 — 17,3 17,2 

Id. del quarzo del Queensland nel 1880 gr. 48, 98 
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Ma queste medie generali e distrettuali sono ben lunge da darci un' idea 
delle differenze da uno ad altro filone, da una ad altra parte della medesima vena. 
Nello stesso anno 1876 e nello stesso distretto di Bathurst mentre da una 
veim quarzosa (Junction reef) si aveva un titolo di gr. 1, 8 per t., da altra 
vena a Lucknow ottenevansi invece gr. 529,5 d'oro; e titolo ancor superiore 
si riscontrava per il quarzo triturato dalla compagnia Randwick a Hill End 
nel distretto di Tambaroora, e cioè di gr. 581, 5. Né basta: in alcuni filoni di 
Hill End si è recentemente avuta una rendita per fino di chg. 65, 31 di Au 
per t ^ E per citare altri esempi ricorderò ancora con Wolff * come nel 1872 
da gr- 4, 2 di Au, che rese a tonn. il quarzo del filone di Post-Office-Hill a 
Ballarat, si salì grado a grado fino a 62 chg. per il quarzo del filone di Hug- 
getj-Hill nella N. Galles Meridionale. 

Arciricche, fortunate miniere possiede V Australia sui filoni quarzosi; De 
Beauvoir *, Liversidge * e altri ne adducono esempj molti e grandiosi. La mi- 
niera di Castlemain per un intero mese avrebbe macinato del quarzo di una 
rendita di 26000 lire per t., ricavandone un utile netto di 14000000 di lire. 
Un pozzo solo, il pozzo della Misere, avrebbe per sette mesi dato un prodotto 
giornaliero costante di 200000 lire! E non sono i maggiori esempj questi ci- 
tati dal De Beauvoir; Liversidge ci racconta che nella miniera di Beyer e Hol- 
terman si estrassero pezzi di vena, la metà del cui peso era d' oro! Ma a canto 
alla miniera, che produce a milioni, quante non ne languiscono, quante d'anno 
jn anno non s'abbandonano! 

Taccio di altri esempj, che potrei produrre numerosissimi; si consultino 
per essi gli specchi allegati dal Wolff, dal Dantree e nelle relazioni annuali 
sulle miniere australiane^. Ivi si adducono le cifre della produzione annuale 
delle varie miniere e per più anni successivi, onde ci si può fare un' idea esatta 
non Bolo della ricchezza di queste miniere, ma sì anche delle oscillazioni coi 
andò soggetta d'anno in anno la rendita loro, che non appare essere andata 
costantemente diminuendo con la profondità come da taluno fu sostenuto. 
Queir impoverimento era solo apparente, e dovuto al diminuire dell'oro nativo; 
in basso continuano le piriti, e la rendita del quarzo triturato fu in questi 
ultimi anni superiore ai precedenti (ved. pag. 65). I solfuri indecomposti, non 
di rado arsenicali, talvolta di manganese (alabandite) come nel campo aurifero 
di Ravenswood, o di bismuto come nel filone di Bonaro nel Queensland o delle 
vicinanze di Tenterfield nella N." Galles Meridionale, soglionsi trovare al di 
sotto della linea d' acqua ; così almeno fu constatato nelle miniere di Victoria ; 
ed ecco nell'acqua altra difficoltà al prosperare delle imprese minerarie. 

Tutto dunque contribuisce a far diminuire la rendita di una miniera con 
la profondità, ma non la ricchezza; essendoché l' oro non sparisca, ma si trovi 
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tatto nascosto in quelle piriti, alle quali qui pure, come già in Europa e in 
America, fa mestieri che si rivolgano l'attenzione e il martello del minatore. 
Queste piriti sono non di rado abbondanti, né limitate ai soli filoni, ma dif-^ 
fuse anche nelle rocce attigue presso al loro contatto ; sono inoltre abbastanza 
ricche d'oro da tornar certo il conto in molti casi a scavarle e sottoporle ai 
trattamenti metallurgici tanto più costosi che per Poro nativo. 
I sag^ fattine dal Master s ^ dettero di oro per tonnellata: 
minimo gr, 4, 99 massimo gr. 49, 3 

Le rocce piritizzate sul contatto dei filoni non sono però a confondersi 
con le rocce verdi e altre piritifere fino dall' origine e di cui molti esempj ci 
offre l'Australia; quelle possono in qualche caso anche utilmente scavarsi, 
queste no e hanno interesse soltanto scientifico. Di queste rocce piritifere cita 
il Dantree le dioriti di Goorvomjam e altre nel Queensland, ove s'intromettono 
ai terreni devoniani, mentre in Victoria attraversano le rocce del siluriano su- 
periore; la felsite di Paddy's e Sapper's GuUy e di Cape nella stessa colo- 
nia; il granito di Bowenfels e Hartley nella Nuova Galles Meridionali, e io 
aggiungerò le serpentine sopra ricordate di Nuggety-Hill, Mount-Weeler, So- 
fala ec, dalla disgregazione delle quali rocce derivano alluvioni parcamente 
aurifere come quelle di Canvona Diggins nel Queensland. Rispetto al granito 
e alla sienite ^auriferi debbo per altro avvertire come sieno sempre accompa- 
gnati da dighe di diorite o di altra roccia verde, e per tutte queste rocce 
indistintamente come il loro tenore in oro sia sempre maggiore là dove si 
presentano alterate e decomposte, che ove sieno solide, fresche ed intatte. E 
beli' esempio di ciò ci è off^erto da una felsite o trachite dell' Upper Cape 
(Queensland), che il Dantree cita come eccezione alla regola dellMmprodutti- 
vità di queste rocce piritifere. 

Filoni, filoni strati e filoni reticolati costituiscono insieme a queste roc- 
cie piritifere le originarie giaciture dell' oro in Australia, e ripensando alla 
natura di queste si può dire avere lor sede in una formazione rocciosa sieni- 
tico-dioritica, essenzialmente contraddistinta quindi dalla presenza dell' anfibolo. 
Non meno importanti dei filoni furono e sono tuttora i depositi o lavacri 
auriferi (Die gold seifen), che riposano su rocce di tutte l'età, tranne l'anti- 
chissime cristalline. Essi spettano per il solito ai più recenti tempi terziari e 
ai quatemarj, ma non ne manca taluno molto antico, come sono i conglome- 
rati carboniferi di Peak-Dovirns (Queensland) menzionati da Dantree e Clarke 
e quelli del pari carboniferi citati da quest' ultimo dì Gross River, Mittagong 
Range e delle vicinanze di Goulborn e alcune arenarie presso Sydney e sul fiume 
Nepean appartenenti anch' esse al piano di Hawkesbury. Altro esempio di questa 
sorta ricorda il WolfP * nelle vicinanze del rio Togo, ove le rocce metamorfiche 
antiche, accompagnate da serpentina, gabbro, diorite e granito e attraversate da 



* Ad. Rep, of the depart. of Miues of the N. S. Wtlw for 1S76. — « Op. cit. 
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filoni quarzoso-aurifenT soro ricoperte da conglomerati e arenarie della serie di 
Hawkesbury. I più profondi strati di queste rocce carbonifere consistono di 
ciottoli di quarzo, schisto siliceo, granito, porfido e calcaria, diversi per dimen- 
aioni e riuniti da un cemento ferruginoso . Or bene V oro trovasi insieme al 
quarzo in questo conglomerato la dove si disfò per V intemperie, e ogni rovescio 
di pioggia dilava e mette a nudo uuove quantità del prezioso metallo. 

Il Wolff cita anche V esempio delle calcarle giurassiche di Fitzroy-Downs 
e Peak-DowQs nel Queensland e le argille schistose della formazione mesozoica 
a carbone di Victoria, nelle quali sarebbesi trovato dell'oro unito a piriti; 
ma da ciò solo non mi sembra averci sufficente argomento per ritenere che 
anche in questo caso si abbia realmente a che fare con un' alluvione antica, e 
taluno infatti considera come originarie queste giaciture giurassiche. ' 

Le più comuni e più produttive alluvioni sono nei terreni recenti, e di- 
stinguonsi le plioceniche dalle post plioceniche e quelle prime in antiche e re- 
centi. Ce ne offrono esempio i distretti sopra citati (pag. 65) della N.* Galles 
Meridionale, di Echunga nell'Australia Meridionale, e primo fra gli altri il di- 
stretto di Ballarat in Victoria. 

Di tutte le alluvioni le plioceniche sono le più importanti, e le si distinguono 
per caratteri particolari se sieuo dell' antico o del recente pliocene. Fra le prime 
aon quelle di Ballarat, Castlemain, Avoca ec, consistenti di strati di sabbia e 
ìehm e che si presentano in forma di colline isolate o in gruppi, e sono spesso 
ricoperte da basalti ; fra le seconde quelle di Talbot-Maryborough ora in colline, 
ora in depressioni, le une diverse dalle altre anche per i caratteri litologici mi- 
nutamente descritti da Ulrich \ dal Hath ^ dal Wilkinson* e dal Dantree^. 

Queste alluvioni e in special modo le più antiche sono spesso profonda- 
mente sepolte, Cora' è il caso della miniera Albion, in cui si discende oltre 
90 metri sotterra, e là in fondo tu trovi gallerie in tutte le direzioni, aria 
soffocante, acqua, mota, uno dei più luridi laberinti che si possano immagi- 
nare, ma insieme anche Toro, Argille e basalti vi stanno sopra e in qnal modo 
c'insegna il taglio seguente dato dal De Beauvoir^. 

Terreno superficiale . * metri 0, 60 

Basalto » 3, 03 

Argilla , » 27, 65 

Baaalte » 24, 00 

Argilla » 13,98 

Basalte . < , . » 13, 67 

Argilla nera » 3, 65 

Argilla bruna » 4, 86 

Qhiaja » 2, 13 

Oro e sabbia , » 3, 34 

* " ^ metri 96, 91 

* Deicrìpt. Catil. ec. Melhoum* IST5. — * Vortrairo u. Mitth Bonn 5 marz 1877. — > Rep. of 
progr. or llie ^m4. Suit, of N. S. Wal(>a in .U. iC^p o/th« deftart. of mines y. S. Wula /. 1876. - Sydney 
1877, - * Op. uit, — > Voyn^ja aut-jur da Slgnìe 1872. 
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Altri ed istruttivi esempj riporta il WolfiF delle miniere nelle contee del prin- 
cipe di Galles, di Hand ec, e non meno istruttive sezioni pubblicò il Wilkìl- 
son*, fra le quali particolarmente notevoli quelle prese sul rio Nacka-Nacka nel 
distretto di Adelong (N.* Galles'Merid.) . Da queste sezioni non solo si rileva 
la successione delle varie alluvioni antiche e recenti e la loro alternanza con 
argille, sabbie e basalti, ma si anche il riposare che esse fanno sulle rocce sì- 
luriane o altre che segnano in basso il termine delle deposizioni aurifere più 
ricche^ le quali per ciò solo mostrano quindi di essersi efiPettuate in maggior 
copia subito dopo T emersione di quelle antiche rocce state lungamente erose 
forse fino da quando era tuttora sott' acqua. 

La potenza delle alluvioni, le piìi importanti delle quali sono dai mina- 
tori australiani contraddistinte col nome di Deep-Leads, varia abitualmente da 
metri 0,30-6,09 (1-20 piedi), e solo per eccezione supera quest' ultima misura, 
come a Riandrà (Adelong) ove 6 a 15 metri di fango aurifero giacciono sotto 
una potente coperta di basalto e d* argille. Non solo da una ad altra miniera, 
ma sì anche nei vari punti di una stessa miniera s'incontrano diflferenze no- 
tevoli, e nella già citata miniera d' Albion da un minimo di metri 0,45 si passa 
a un massimo di metri 4, 57. 

I depositi postpliocenici si distinguono in drift o deposito d'alluvione, 
fluviali e superficiali. Il primo riempie le depressioni nei campi auriferi, il se- 
condo le valli dei fiumi e dei torrenti, e copre il terzo la superficie dei colli 
siluriani, del cui sfacelo è un prodotto in posto, nella stessa maniera del drift 
serpentinico di Convona Diggins (Queensland) rispetto alla serpentina metal- 
lifera dello stesso luogo. 

L'alluvioni australiane consistono al solito di ghiaje silicee, sabbie e ar- 
gille piùi o meno cementate, specialmente le antiche, e con tenore variabile di 
oro, che abbonda soltanto ove circostanze particolari, come il restringersi di 
una vallata, il rallentamento di una corrente o altre, ne abbiano favorito il de- 
posito e r accumulamento. I medesimi minerali che altrove qui pure accompa- 
gnano r oro nelle alluvioni, e fra gli altri più frequenti cassiterite, ferro-tita- 
nato, magnetite, cromite, broochite, rutilo, anatasia, berillo, topazzo, zircon*?, 
spinello, granato, ematite, piriti, pirolusite, tormalina, galena, blenda e sopra 
tutti notevoli platino, iridosmina, zaffiro e diamante perchè finora non trovati 
in posto. — L'oro delle alluvioni contiene abitualmente meno del 10 7o di ar- 
gento, mancando di ferro, rame e piombo, che in piccole proporzioni sogliono 
accompagnarlo nei filoni*. 

Variabilissima è la rendita delle alluvioni tutte. Si ricordano esempj di 
straordinarj guadagni ; si ottennero perfino 100 chg. di oro per t., e certo ove 
e quando si trovarono le gigantesche pepiti designate coi nomi di Savaìi- 
Sands (L. 280000), Welcome (L. 268000), Blanche-BarUey (L. 184000) for- 



' Op. cit. — ' Liversdge, mem. cit. pag. 159-160. 
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tuna To1le sorrìdere allo zappatore. Ma la media ricchezza delle alluvioni è ben 
lunge da queste cifre; e son pur sempre straordinarie le rendite di gr. 64, 68 e 
80 ottenuti nel 1876 respetti vamente dalle compagnie Hendricks e Co a Lumpy 
Swamp (Bathurat), Famell e Co. e Barlow e Co. a Wapping Butcher (Lachlan) K 

A canto a questi esempi ne van poi citati cento altri, e sono i più, per 
cui quel titolo non supera i lo gr., e per molte alluvioni né meno arriva ad 
1 gr. Tale è il caso del deposito aurifero di Tumbarumba. nella N.* Galles 
Meridionale, ove si lavano fanghi che rendono da gr. 0,60 — 1,22 per t. 

Considerando distretto per distretto ecco alcuni esempj per questi ultimi 
anni della rendita in oro per t. d'alluvione. 

N.=^ GàlUa meridionale 

Bathursfc - gr. 

Mudgee » 

Lachlan . » 

Meridionale. .,..,,, » 

Tambaroora e Turon . , , . » 

Tumut e Adeloog » 

Peel e Uralk » 

New Eagland e Claronce , , , » 

Altre provenienzo » 

Rendita raedìa per T intera colonia gr. 
Jd. par Victoria , . . , » 

Considerando ora i distretti o campi auriferi indipendentemente dal modo 
di giacitura dell' oro, e cominciando dalla Nuova Galles Meridionale, il seguente 
specchio ^ ci dà un'idea della ricchezza dei vari distretti di questa colonia, nella 
quale essi occupano approssimativamente un' area di circa 355000 mg.' inglesi*. 



1876 


1877 




1878 




1879 


1,40 


gr. 3, 60 


gr. 


4,92 


gr. 


5,73 


3,85 


» 4,66 
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0,78 
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30,67 


» 6,06 


» 


6,52 




6,82 


1,24 


» 0,34 


» 


1,14 




0,90 
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» 5,54 
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— 




14,47 


0,77 


» — 
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— 
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4,08 


» — 
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— 




12,01 


22,95 


» ~- 
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— 
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» — 


» 
gr. 


— 


gr. 


7,56 


3,00 


gr. 1,70 


3,76 


4,88 


~- 


» — 


» 


i,93« 


» 


— 



e 
Turori 



Mndgeo 



Distretto 



ÌBathurst. . . 
Carcoar . .,. 
Orange. , . . 
T,^ , J Hill-End. , , 

ÌSqMbl . . , . 
\SfcoQy-Creek 

/^fudgee . . . 
jGulgong, . . 
ÌHargraves. • 
\ Wellington . 
/Parkes. , , * 
vTicliborne. . 
Liwhlan jForbes- . , . 
/Oreofell . . , 
VYoung. . , . 



Oro portato alle 2ecca di Sydney 



secondo i re^stratori 
delle miniere 



lETTtt 



.1876 



1819 



.chg. 160,506) 

llr3,7?2[493,762 



207,534) 

538,000\ 

5,280rQc^ o^rt 
221J16('^^'^^ 
J9U906J 

1^9,008] 

Gl,925\^^^'^*^ 
9,?58; 

540,^3\ 
176,399/ 

28 J 26)791,849 

23,257\ 

23,404/ 



1879 

chg. 60,914) 

142,092 315,392 chg. 482,385 chg. 281,890 
112,386) 



308,623) 

^'^^^>477 850 
131,614r^^'^^ 

27,973/ 
197,515j 

23 1 , 1 22( cefi Afio 

47,363Ì^^^'"^'^ 
80,062) 

88,609\ 

38,427)200,837 

28,595\ 

45,206/ 



» 936,856 » 485,004 



» 1077,491 » 674,466 



> 1262,598 » 293,677 



* Ah. Hap- dfl|)art, mino** H. S. TVales 1876. 
mìm% N, S. Wal&s for J876m9. Sydney 1877-18S0. 
/otim. LoDdon IESI, 150, 



— • Settembre e arrosto. — *An. rep. dep. 
— « Th. Cerai sii. Our Gold Supplj. Min. 



Distretto 



AUSTRALIA 
Ora portalo &Ua teaca di Sydney 



71 



seoandp ! rsgislralori 
dalle mlniflre 



^Goulburn , 
Meridionale Braidwood . 

Adelong . . 

Tumut iTnmbarumba . 

JW, 



,chg. 18,603 



ma 



is?ft 



^'aggtì Wagga » 



Adeloog jOundagai , 
fCooma. . 
\Kiaadra * 

r Annidale 
Peel iRocky-river 

U ralla /Tainworlli. 
\ Scorie . . - 

New Eogland e Claronce 
liimter e Macleay , , * * 
D' inno mi n a ta prò v on ì en za 



28oW37M98 
72,496) 

51U052, 

47,901 : 

0,6^33 

090,506 

4,17l\ 

23.1121 

7,o57^ 

36;340\ 
50.8G2J 
mii40' 166,121 
49.200\ 
0,561/ 



659,625 
jhg. 4774,577 



1870 

chg. 9,19 Lj 

» ^150Jll[afìO,028 chg. 361,975 chg. 402,33^ 
100J2tì) 



336,723.^ 
41331 
14,870/ 

4,110 422,412 

1.500t 
11,265 
12,610/ 
18,787\ 

8,426/ 
44,122 102,791 
31,45fA 



» 663,239 * 514,207 



» 294,766 » 253,932 



» 121,072 

» ~ — 



275,343 
713,861 



113,B26 

3U,498 

1,399 



chg. 3324,585 chg. 5200,382 chg.3392,231 

Qaal differenza dall' uno all' altro giudizio e quale da un anno alP altro ! 
E quali maggiori differenze non s* incontrerebbero se si tornasse più indietro 
nel tempo. Nel 1852 per esempio, che fu Tanno più fortunato per la Nuova 
Galles Meridionale, vi si ottennero chg.^ ^5463,225 di oro \ cinque volte più 
che nel 187ti, 7 volte ù mezzo più cbe nel 1870, nel quaPanuo la discesa 
sarebbe stata anche maggiore se non fosse stata la scoperta dal ricco campo 
aurifero di Hmiter e Macleay! 

Si ebbero è vero degli alti e bassi, ma non si è per questo impedita la 
discesa j cbe non bastarono ad arrestare uè meno le recentissime scoperte fatto 
sulla Gray-Range a più di 1000 ehm, da Sydney sul confine con V Australia 
Meridionale ^, 

In Victoria prevalgono per la rendita i giacimenti in posto sulle alluvioni. 
Nel 1880 vi erano note 3595 vene di quarzo aurifero distribuite nel modo 
seguente * : 

Distratto di Cas demaino. . . . 404 

» dì Ballarat 347 

9 Ararat .**,...- 80 



Distretto di Be^hwart _ . 


. . 873 


* di Saiidhorat * , 


. . 772 


* di Marybur^ . , 


. . 613 


» di Gippaland . . . 


, 506 



3505 



e già sorpassavano le 3fìOO alla fine dello stesso anno. 

Fra i principali campi auriferi vanno annoverati quelli di Sandhurst, Bai* 
larat e Ararat, ma di gran lunga sono oggi impoveriti, e solo per le nuove 
scoperte e per la maggior rendita dei filoni la produzione della colonia non ebbe 



' Rose oc e Schilr Uinmer. Chemiatry 1S7*J, 2, 353. — 
*JM?ii. Joy™. London JStìO, 1106, 
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cosi notevole rovina come la N.* Galles Meridionale, anzi in questi ultimi anni 
sembra alquanto riaversi; ma è presumibile che la salita non sia per durare. 
Produzione di Victoria * : 

Anno Filoni quarzosi AUnfloni Anno Filoni quarzosi Allnvioni 

1868 chg. 18579,638 chg. 33821^12 1875 chg. 20960,167 chg. 13267,602 

Ì869 > 18991,961 » 29049,956 1876 > 18442,215 » 11130,721 

1870 > 18211,382 » 22352,471 1877 > 16158,859 » 9011,349 

1871 » 20859,547 > 21713,709 1878 » 15350,556 » 8224,488 

1872 » 21515,788 » 19890,036 1879 » 14481,311 » 9121,194 

1873 » 20717,172 » 15682,175 1880 » 16457,964 » 9327,698 

1874 » 20661,596 » 13475,101 

Qual differenza fra questi ultimi anni e il 1856, nel quale la produzione 
di questa sola colonia fii di poco meno di 100000 chg. di oro! 

Nel Queensland si hanno pure molti distretti auriferi e taluni estesissimi ; 
e cioè di Gympie e Kilkivan a mezzogiorno, Peak Downs, Rocktampton e 
Calliope nel centro, Palmer, Charters Towers, Hodgkinson, Revenswood ed 
Etheridge a settentrione. Per un tratto di oltre 1300 ehm. in lunghezza e 
circa 1300 in larghezza fu Toro trovato in parecchi punti sui monti compresi 
fra 28% 30' e 12'* lat. S. e 140*»— 153Mgt. Green.; e già nel 1880 erano noti 
1578 filoni di quarzo aurifero! *. E notevole ne è la rendita, che fu, per esem- 
pio nel 1877 di lire 6250 per minatore, e ben maggiore per taluni fra essi filoni, 
che nel campo aurifero di Gympie resero fino a 4 chg. d'Au. per t. di quarzo. 

Produzione del Queensland nel 1880*: 

Oro Oro per t. Oro Oro per t. 

Pilmer chg. 215,243 gr. 71,3 Ravenswood . chg. 392,482 gr. 28,6 

Hodgkinson »' 740,486 » 40,1 Clermont ...» 35,868 » 1 ij 

Etheridge e Gilbert. » 274,333 » 61,0 Gladstone. . . » 106,673 » 138,9 

Cloncurry » 152,390 » 37,4 Gympie. ...» 228,792 » 54,4 

Charters Towers. . . » 2133,273 » 54,3 

chg. 5317;540 media 48,9 

cifra senza dubbio considerevole, ma inferiore a quelle di alcuni anni avanti, 
del 1874 per esempio, in cui si ebbe nel Queensland una rendita in oro per 
33750000 lire. 

Nell'Australia Meridionale Poro sembra più diftuso che non si credesse in 
passato. Le piìi da lungo tempo note alluvioni e vene aurifere di questa co- 
lonia sono nel distretto di Echunga; altre ne sono nei distretti di Barossa 
presso Gawler, Woodside e segnatamente di Waukaringa, ove le miniere Alma, 
Balaklava ec. sono aperte su di un filone straordinariamente ricco, che si di- 
stende per oltre 60 ehm. *. 

Nell'Australia Occidentale V oro fu segnalato in quest' ultimi tempi. 



' Roscoe e Schorlemmer e. s. e Min, J&um, 1879, 1882. — '-' Gornish. Onr Gold sapply. 
Min* Joum. London 1881, 1412. — " Min. Jown, London 1881, 1615* 
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Finalmente fra le colonie aurifere dell' Australia fa d* uopo annoverare 
anche Tasmania, ove larghi tratti di paese sono piii o meno ricchi di oro^ 
come per es. sul monte Bischoff ^ , Vi si trova piii particolarmente nei filoni e 
in special modo in quelli di Nine-Mile-Springa, 
Nel 1874 se ne ottennero 143,0(5 chg. d' oro- 
Produzione deir Australia a tutto il 1880 secondo Th. Comiah ^ : 

Victoria lire 5000000000 

N a Gàììùs Meridionale , . , , » 900000000 
Queenaland » 925000000 



lire 6825000000 

Soetbeer ^, compresavi la Nuova Zelanda, ne fa la stima in chg. 1812000 
{L, 6241304498) per il periodo 18r.l-1875, 

IV uova Zelanda — 11 capitano Walker scopriva Toro nel 1842 sul suolo 
della baja Massacre al settentrione dell'isola meridionale; indi nel 1852 cominciò 
a scavarsi il metallo presso il Capo Coromandel a oriente di Auckland nell* isola 
settentrionale, e nell'anno 1850 nella provincia di Otago in più punti, finche 
n4*l giugno 1861 Gabriello Reed, scoperte ricchissime alluvioni nella valle di 
un affluente del rio Tuapeka, la produzione dell' oro vi crebbe a dismisura. 

Qui pure, come da per tutto, filoni e depositi alluvionali, prevalenti questi 
iiell' isola meridionale, quelli nella settentrionale. I veri filoni sono di gran 
lunga piii frequenti dei cosi detti filoni strati, né mancano vene reticolate e 
lenticolari, che vi contraddistinguono anzi alcune sorta di giacitura. Antichi 
Echisti cristallini fino alle rocce carbonifere ne sono la sede, e vi si connettono 
sieniti, diabasi, dioriti, nielafiri, basalti e trachiti di più sorta (andesite, riolite, 
propilite), un' intera legione di rocce eruttive, che in epecial modo appariscono 
ia mezzo a schisti e arenarie antichissime nel campo aurifero di Thames, uno 
dei più ricchi che si conoscano. 

In questo campo aurifero di Thames, posto nell* isola settentrionale 
(37',10'— 30^40' lat. S. 175%20^— 175%48' Ig. Par.); s'incontrano numerose ve- 
ne quarzose, irregolari nell' andamento, di potenza varia da 1 mm. a 3 e 4 m., 
non di rado e segnatamente le maggiori in forma di lenti, onde Ulrich \ che 
le ha di recente descritte, non le ritiene come veri filoni. Secondo Suess ^ sol- 
tanto poche delle vene aurifere dell'isola settentrionale starebbero negli schisti, 
come quelle di Tapu; per la massima parte, quelle per esempio delle ricche 
miniere di Kapanga ec. apparrebbero invece nei tufi trachitici ; ed egli stesso 
per la natura delle rocce incassanti, per la scarsità dell'oro alluvionale, che 
TÌ si connette ec, paragona questi giacimenti in posto della penisola di Coro- 
mandel a quelli dell' Ungheria-Transilvania e della Nevada, Nel quarzo ab^ 
bondano l'oro nativo, qui pure molto argentifero, e le piriti di ferro, e ne è 



^-^ Thm. CoraisTi, op. dt. Min, Jovm. Londoa 1881» 14+4, — * Op. cit p&^. lOa. ~ * MJ- 
Molog. Kat. a US Neu-SeoUDd. iV. Jahrò, Mtn. C?«o^ ec. 1&&0. £. 2. 192. — ^^ Op. eiL ^ £96. 
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esso talyolta impregnato per modo da rendere fino a 30— 50*/o del prezioso 
metallo *, come è il caso del filone Manukau, il più ricco di quanti se ne siano 
scavati, estraendosene un quarzo, che dette un minimo di 90*'* e un massimo di 
604*^ per t., tanto che in tre cave apertevi se ne ottennero in meno di tre anni 
per 27000000 di lire e in soli due mesi 12500000! 

Altre e ricche vene sono quelle di Hunts, Nonpareil, Longtrive, Jankee ec.; 
e in generale può dirsi che tanto più frequenti e più ricche esse sono quanto è 
più decomposta la roccia di contatto, e quindi più verso la superficie che in pro- 
fondità, come &a le altre ne porge testimonianza la miniera Galedoniana (CaUdo- 
nian mine), che scavata in una lente quarzosa rese più di 75000000 di lire!*. 

Neil' isola meridionale invece un solo esempio, dice il Suess, si conosce presso 
Portogallo di un filone entro la trachite anfibolica come in Ungheria; gli altri 
tutti appartengono agli schisti antichi, né per la poca rendita loro sono para- 
gonabili a quelli della penisola settentrionale. Qui invece predominano le al- 
luvioni, sì antiche che recenti, sui fianchi di quelli stessi monti, ove negli schisti 
appajono i filoni. Le più produttive di esse stanno sulla china occidentale di 
questi monti e in special modo nelle provincie di Nelson e di Westland dietro 
a Otago. Le alluvioni recenti coprono il fondo delle odierne vallate, le antiche 
e più potenti si distendono sui loro fianchi e spesso a considerevole altezza 
testimoniando dell' antico corso delle acque, e qui come in California e in Au- 
stralia vengono indicate col nome di Deep-leads. In taluni punti sono del pari 
ricoperte da basalti, e del pari vengono abbattute, sbriciolate e lavate con il 
processo idraulico. 

La maggiore produzione della Nuova Zelanda deriva oggi dai filoni, mentre 
per il passato derivava dalle alluvioni. Diversa molto è peraltro la rendita del 
quarzo dalPuna all'altra regione, e ne son prova i sotto allegati esempi ^^ 

Campo aurifero di Coromandel gr. 155,50 per t 

» » di Thames » 46,65 » 

Costa occidentale » 23, 33 » 

E notevole è questa produzione, ma decrescente qui pure come nelle altre 
colonie australasiche, e ben lontana dai 22870 chg., che raggiunse nel 1866 
quando erano in piena rendita le alluvioni^. E di fatti: 

Produzione : 

1878 1879 1880 

Distr. di Auckland .... chg. L741,040 chg. 1178,721 

» di Marlhorough . . » 12,565 » 27,337 

» di Nelson » 138,799 » 93,082 

» di West-Coast . . . » 4498,117 » 4441,764 

» di Otago » 3265,593 » 3199,226 



chg. 9656,114 chg. 8940,130 chg. 9493,213 
Dal 1857 a tutto il 1879 chg. 292000,605 per lire 918157050. 



•-* Ulrich. Meni. cit. - • Min. Joum, London 1881, 567. — * Th. Corniah. Mem. cìt. Min, 
Jowm. London 1881, 1444. 
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NUOVA CALBDONIA TS 

Per ulteriori notìzie si consultino gli scritti di WoLff *, Landec-Liadsaj ^, 

Hfraphy ^, HuttoD *, I. C, Crawford ^, Alex < Mackay ^ e tanti altri. 

]f uova Cai ed an la — L' oro vi fu scoperto nel 1863 nei micascliisti 
a greco delP isola. Indi altri giacimenti vi si rinvennero, irai quali realmente 
proficuo uno solo, il filone della Fern-Hill nella valle del Diabot entro a schisti 
feldispatici e ardesie, che formano la montagna di Manghnie, Sui primi tempi 
se ne cavò minerale assai ricco con copia d' oro nativo, ma a breve protbn- 
dità successero le piriti"^, 

niepllogo e coiicliiBlttnl 

Trovasi V oro tanto in posto, cioè nella sua originaria giacitura e ma- 
trice, quanto nei terreni di trasporto. 

Nel primo caso o forma con la matrice veri e propri filoni di fenditura 
nelle rocce sedimentarie ed eruttive, o compenetra queste e segnatamente, se 
non esclusivamente, le prime, prodneendovi filoni strati o reticolati, o fa parte 
finalmente di rocce ipogee, in cui esiste disseminato fino dalT origine loro- 

I filoni dì fenditura hanno dimensioni differentisaime, avendosene di quelli 
di pochi centimetri e altri di più diecine di metri. 

Con la potenza loro non sta in proporzione la ricchezza, che anzi i grandi 
fiIoDÌ non sogliono essere i più ricchi relativamente alla massa della loro 
matrice^ onde per questi soventi volte Toro non paga le spese di scavazione 
e di triturazione del quarzo che lo include, mentre per la piccola vena la 
atessa quantità del metallo e anche meno, contenuta in egual corso di filone 
compensa spesso ad usura il lavoro del minatore- 
La matrice dei filoni suole essere di quarzo; più di rado insieme anche 
dì baritina, calcite e dolomite. 

I minerali metallici in essa contenuti variano a seconda della profondita, 
e il quarzo spesso presenta diverso aspetto presso alla bocca o presso al fondo 
di una miniera. Agli affioramenti o non discosto dalla superfìcie suole appa- 
rire tutto cariato per più o meno fitte cavità occupate frequentemente dall' idros- 
sido ài ferro insieme all'oro nativo, cui si uniscono altri ossidi e carbonati 
metallici, minerali insomma derivati per alterazione da altri, che trovansi poi 
negli stessi filoni a maggiore profondità, là uve la matrice conserva tuttora 
la saa originaria compattezza. 

I minerali originari delle profondità sono in generale solfuri e arseniuri, 



' Op. di. — *0n the geaLof IIm New Zealaud Gold Mils. - Jmtm. R. QmU Soc irdand IS'M-flo» 
1, L 49. — » Od th© Cororaimdel Gold IHggina. K- ZmUaà ]854 e Oo the Gold bear. dìAtr, of Coro- 
mmdtìl, Harljotir 18^5, — * The Thamis Miner 's Guida 1B63, — * Od Gold io tJie Wellin^toa diatr* 
fmiu. ftf iht Z&ilatui Irut. 1377. 10^477. — ^ Od tlio occurreDC^i of Gold in tho 3IarCkun^io Co, Cau- 
lirhtiiy. [ti. p^g, 421. ^ ^HoDrtoau — K&p, itir b coDstit. geo), ot los rteliai^as m^D, do la N. C&- 
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più raramente tellururi e solfosali e fra quei primi prevalenti le piriti di ferro e 
di rame arsenicali o no, tutte più o meno aurifere. A seconda che sì fatti mi- 
acralì appartengono ad uno o ad altro metallo si hanno nei vari casi miniere 
di rame, di piombo e argento, e soltanto di oro quando i solfuri e arseniuri 
sieno di ferro, in tale stato non utilizzabile. 

Nelle parti profonde e inalterate dei filoni, ove si rinvengono questi mi- 
nerali originari, mancano la limonite, le litomarghe, provenienti dalla decom- 
posizione dei materiali della vena e più spesso della roccia incassante, i car- 
bonati e gli altri prodotti tutti d' alterazione, che trovansi promiscuamente ai 
minerali originar] solo là dove la decomposizione di questi non fu completa. 

Tutto prova dunque che T oro nativo di questi filoni quarzosi vi deriva da 
preesistenti minerali che lo contengono, preferibilmente da piriti sì o no ar- 
si^riieali di ferro e di rame, tanto è vero che sparisce ove queste si sostitui- 
scono ai prodotti di decomposizione, suoi fedeli compagni. Secondo Vragenbusch* 
nei fìloni quarzosi troverebbesi anche il silicato d'oro in quantità utilizzabile. 

Hi danno però talora piccole vene o rilegature metalliche entro alla propi- 
\ìtù e altre rocce eruttive senza che offrano differenza da un punto all'altro nei 
loro minerali. Esse appariscono per altro là dove la roccia incassante sia decom- 
l^osta^ e quindi anche V oro nativo di queste vene appare come un prodotto di 
tk'coiìj posizione dei minerali disseminati nella propilite e altre rocce eruttive, e 
accumulatosi nelle vene come chi dicesse per un processo di secrezione. 

l'er quali cagioni e per qual modo si liberi V oro dai minerali originari 
che lo contengono è chiaro per il posto stesso che occupa e per T alterazione 
àA\a roccia incassante. Aria e acqua scompongono i solfuri e arseniuri e altri 
minerali non ossigenati sia delle rocce mineralizzate, sia dei filoni, producendo 
o solfati solubili, che se ne vanno, o carbonati, che in parte restano e in parte 
-He m.^ vanno anch' essi, o arseniati od ossidi, come quelli di ferro, che riman- 
gono ad occupare le cavità della matrice, già occupate dai minerali, onde de- 
rivano. Insieme ad essi resta anche l'oro, e con l'oro l'argento, pur esso dif- 
ficilmente ossidabile e derivato del pari dai solfuri metallici e in particolar modo 
di ]>ir)mbo e di zinco, che ne contengono in maggior copia. Ciò spiega la sua 
costatite lega con l'oro nativo, e le sue proporzioni variabili in ragione del 
Jiilerunte titolo del minerale, dalla cui alterazione fu francato. Questa relazione 
fra il titolo del minerale originario e derivato non sussiste per il ferro e per 
il rame, e né meno per il piombo, che pur talvolta s'associano all'oro nativo; 
che Tcentre quei metalli nei minerali originari sono rispetto all'oro e all'ar- 
gento in copia tanto maggiore, in lega all'oro e all'argento stessi si presen- 
tarlo invece sempre in quantità piccolissime, in tracce o sfuggite alla riduzione 
o imprigionate nell' atto della riduzione stessa. 

Ne soltanto è rimasto, ma sembra che siasi anco concentrato V oro nell' atto 
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cbe si franc&va dai minerali originarj, poiché lo si trova in dendriti, maasarelle, 
cristalli, quali certo non esistevano entro alle piriti, da cai non pnò mettersi in 
dubbio che non derivi. Questa cODcentrazione fu Teroainailmente facilitata da 
taluno dei prodotti o delle cagioni di decomposizione ; e vi ha chi crede non ea- 
aerri stato estraneo il solfato di ferro derivante dall' ossidazione delle piriti* 

La zona di decomposizione, che è sede dell* oro nativo, è subordinata alla 
fltnittnra della roccia incassante e al livello delle acque; e valga T esempio del- 
l' iuatralìa, ove quella zona è generalmente a quel livello o quasi nelle rocce 
difficili a decomporsi, piti bassa nelle più soffici e più facilmente decomponibili. 

Dal modo di trovarsi V oro nativo ai comprende la ragione del giudizio già 
divulgato da lungo tempo, che i filoni auriferi vadano impoverendo con la pro- 
fondità. Di fatti Toro nativo non solo diminuisce con essa, ma termina per 
sparire; e se vi hanno miniere, come talune dell'Australia citate da Brough- 
Smith \ che a qualche centinaio di metri conservano per esso la ricchezza me- 
desima dell'affioramento» un'eccezione, che può trovare sua ragion d'essere nelle 
condizioni speciali di permeabilità e altre e che ritengo non si mantenga a più 
grandi profondità, non infirma per nulla il fatto verificato e ribadito da mille 
esempi. Beale impoverimento non vi ha, poiché all'oro subentrano le piriti 
aurifere; ma industrialmente la miniera impoverisce, perchè mentre nelle parti 
superiori V oro è libero, facilmente scavabile e separabile dalla sua matrice, nelle 
inferiori conviene invece estrarlo dalle piriti, e i procesai ne sono lunghi, diffi- 
cili e dispendiosi, come tali tanto più divengono gli scavi quanto più profondi^ 
onde cessa il tornaconto, anche se si mantiene costante la proporzione dell'oro; 
e molte e molte miniere vengono di giorno in giorno abbandonate per ciò e 
non di rado con fallimento delle compagnie, che sia per mal fondate speranze, 
m per correre dietro al vecchio assioma che i pioni s'arricchiscono in profana 
ditàj s'ostinano nel continuare i lavori. 

Tale è la vicenda delle giaciture aurifere di tutti i paesi; ne è contradetta 
dal fatto d'incontrarsi filoni ricchi in oro nativo preferibilmente nei paesi di 
corto investigati, mentre in Europa e in altre regioni da lungo tempo incivilite 
manca o scarseggia Toro nativo, né vi hanno per il solito altre miniere aurifere 
che di piriti. La storia dell* umanità ne rende ragione; l'oro è metallo usato 
fino dai primi stadj dell'incivilimento umano, per conseguenza se vi avevano affio- 
rmnenti di filoni (e quel che si dice per essi vale anche e meglio per le alluvioni) 
dovettero essere fino da quegli antichi tempi algidamente frugati e spogliati, e 
la preda dovette cessare solo allora che non si trovò più oro nativo* Probabile 
mente molte delle antiche miniere oggi abbandonate o scavate per rame o altro 
metallo furono a lor volta miniere d^oro, e cosi molti fiumi furono con ogni 
verosimiglianza più auriferi in passato che ora. Per tanto non debbono ascriversi 
fra le favole le narrazioni storiche o tradizionali, che ci parlano delle grandi 
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riecliezze in oro dei Galli, degli Iberi e di tanti altri popoli dell' antichità, e nei 
tt iiipi iiiedioevali di Boemia, Slesia, Moravia ec. Soltanto nelle barbare e sel- 
vagge regioni è da attendersi di trovare in copia oro nativo, e n' attestano Cali- 
foruisi, Australia e Nuova Zelanda. 

L' altro modo di trovarsi in posto delP oro, cioè in strati o vene reticolate, 
non ò, come a prima giunta parrebbe, diverso tanto dal precedente. Per i filoni 
min flessura entro a rocce per il solito cristalline determinò T accumulazione in 
m^Vk dei materiali auriferi e della matrice; per i filoni-strati o strati minera- 
lÌK>^ìiti invece, come quelli del Brasile, fu la peculiare struttura di una roccia 
che pf^rmise T accumulamento nella sua stessa massa dei materiali medesimi. 
Tali s^ono fra le rocce le arenarie, tali altre di natura diversa, che debbono 
albt sci-epolatura loro la permeabilità, onde per quelle la disseminazione, per 
{guasto la forma di rilegature aurifere. Né Io stato di compattezza e imper- 
meabilità, che oggi presentano alcune di queste rocce mineralizzate, sta contro 
a ciò, che la mineralizzazione loro e concomitante silicizzazione determinò ap- 
punto in esse notevoli cambiamenti anche nello stato fisico. 

(ìueeti strati mineralizzati, questi sistemi reticolati di vene o comunicano 
o è verosimile che in qualche caso, e segnatamente i primi, comunichino con 
veri Q maggiori filoni. In altri casi e segnatamente per i secondi, se dentro rocce 
eruttive, possono ripetere da queste direttamente la loro mineralizzazione. 

Negli strati mineralizzati sono i medesimi minerali dei filoni ; qui pure le 
[uriti decomponendosi han dato origine air oro nativo, che trovasi di preferenza 
811 1 contatto degli altri strati e accompagnato al solito dai medesimi ossidi di 
i'vn'o o di manganese; e sia che lo si trovi neir itaberite, sia che nell'jacu- 
tliiga deriva pur sempre nel medesimo modo. 

Le rocce incassanti ogni sorta di filoni e filoni strati possono essere di- 
verse ]>er natura ed età, ma in generale appartengono alle sohistose, preferi- 
bihiiente cloroschisti e steaschisti, o alle cristallino-massicce, come i graniti; 
rocce profondamente metamorfiche, piìi o meno antiche, spesso antichissime, 
per tt solito siluriane o presiluriche, senza dire di quelle che hanno perduta 
ogni traccia della loro originaria sedimentazione o che debbono considerarsi 
come eruttive. Tra quest'ultime se ne danno anche di età molto più recente, 
come le propiliti d' Ungheria e della Nuova Zelanda giudicate terziarie. 

La prevalenza dei filoni quarzoso-auriferi nelle rocce antiche non significa 
già i he spettino ad antichi sistemi di montagne, che anzi rinvengonsi per il 
soliti» in catene d'origine recente, come le Alpi, le Ande, gli Urali ec, senza 
concordare per questo nella sentenza del Burat, che esclude affatto gli affiora- 
menti auriferi nei tempi antichi. Meno importanti sono, è vero, dei recenti, ma 
non inaiicano per questo gli esempi, quali ci sono offerti dagli Allegany e altre 
montagne d'antica costituzione. Alle rocce sedimentarie, sia sul contatto degli 
stessi filoni, sia in correlazione di vicinanza, si associano per il solito rocce 
ipogee in forma di dighe o d'ammassi, quali le trachiti, d'ordinario anfibolico- 
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oligoclasiche (andesite, propilite) come in Nevada, in Ungheria, in Transilvania * 
ec., i porfidi, le sieniti come a Serdjiller (Turchia), Tombstone (Arizona) ec. e 
sopra tutte serpentine, dioriti e altre rocce comprese sotto la generica denomi- 
nazione di pietre verdi (Greenstones), come a Kirehtin (Russia), Winaad (India), 
Australia ec. 

La presenza di queste rocce, non di rado aurifere anch'esse, non puè pas- 
sarsi in silenzio; perchè o furono il veicolo dell'oro, come nel caso in cui vi 
si trovi disseminato ad esempio nelle dioriti e serpentine d'Australia, Ari- 
zona ec. o se non furono, non si può escludere che in qualche modo ne abbiaiin 
determinata o agevolata la comparsa. Esse sono di quelle profondamente sepolto 
e venute a giorno talune forse come le moderne lave, altre posteriormente alla 
loro consolidazione e dopo essersi intruse fra le rocce sedimentarie senza sbocco 
alla superficie. 

Queste intrusioni profonde a spese delle rocce più ime e sottostanti alle 
più antiche paleozoiche, avvenute negli abissi a differenza delle colate vulca- 
niche, ben s' intende come in generale non debbano aver traversato che le rocce 
loro immediatamente soprastanti, essendoché verosimilmente le condizioni che 
le consentivano cessassero negli strali superiori. Certo, se intrusione vi fu, gli 
strati inferiori dei terreni soprastanti dovettero esserne occupati per i primi, 
onde sì fatte dighe trovansi in essi di preferenza, e ivi di preferenza anche 
r oro, che vi è certo collegato per nesso d' origine. 

Donde e come provenga l' oro fu ed è soggetto di più o meno fondate ipo- 
tesi, ben inteso nei solfuri, arseniuri e tellururi, che tutti concordano sul come 
da questi si liberi poscia allo stato nativo. Sostiene il Bischof che l'oro de- 
rivi nei filoni dalle rocce incassanti per un processo idrico; ma quand'anche 
si ammetta la presenza del solfuro, cloruro o silicato d'oro, e quand'anco hi 
possano nei laboratorj ottenere questi rari composti e indi scioglierli e decom- 
porli, rimane poi sempre a provarsi che l'uno o l'altro derivi dalle sedimen- 
tarie rocce incassanti, nelle quali intanto fin' ora non fu possibile rinvenirli^ 
mentre nelle rocce verdi e altre eruttive connesse con i filoni quarzosi furono 
spesso rinvenute le piriti aurifere sporadicamente disseminate e anche l'oro na- 
tivo, se esse fossero in stato di decomposizione, come nelle dioriti porfiriehe 
dell'Arizona ec. 

In quanto a me non ammetto dubbio sulla derivazione dell' oro nativo 
dalla decomposizione dei solfuri, arseniuri ec, e ritengo essere sede originaria 
dell'oro le parti profonde, non so quanto, della Terra, quelle per lo meno donde 
provengono e propiliti e dioriti e altre rocce anfiboliche ipogee, che ci appa- 
riscono spesso impregnate di piriti, anche là dove le troviamo ora, però se 
non sieno alterate. Né è a credere che la mineralizzazione di sì fatte rocce sìa 
posteriore, come per le arenarie del Brasile, che mentre per queste e altre con- 



Doelter ttb vorkom. d. Propilit in Siebenbar^ren Verh k.k. geol. Reichs. Wien. 1879, 2. 



80 òko 

simili la mineralizzazione non suolai allontanare dalla fessura o dallo strato, 
che dette passaggio ai suoi agenti, e degrada per il solito allontanandosene, 
nelle rocce metallifere ab origine invece, le piriti o altri minerali che sieno 
stanno uniformemente disseminate in tutta la massa e con tal parsimonia che 
non torna conto a triturare la roccia, e solo dove questa sia alterata Toro 
può rinvenirsi accidentalmente accumulato, ma anche in questo caso adunque 
per un'azione posteriore. 

Nulla hanno pertanto che fare queste rocce con V Jacutinga, con gli schisti, 
con le arenarie ; esse con i materiali loro o per lo meno con la loro comparsa 
determinarono la produzione o il riempirsi delle fenditure, convertite oggi in 
filoni, e non furono, come quelle, effetto o concomitanza di quel riempimento. 

Non sempre è facile la distinzione, e anche fra quelle dioriti,. propiliti ec. 
se ne possono avere di quelle in cui le piriti sieno posteriori al loro consoli- 
damento, ma non resta per questo meno vero che in un gran numero di casi si 
possa stabilire, come fa il Dantree per molte dioriti dell* Australia, la contem- 
poraneità delle piriti. L* esame che il Dantree stesso ha fatto di un gran Da- 
merò di sezioni di felsiti, dioriti e graniti piritiferi della formazione aurifera 
di Victoria, Nuova Galles-Meridionale e Queensland, mentre da un lato gli ha 
fatto conoscere la parsimonia di queste piriti, che solo appaiono in poche se- 
zioni, dall'altro gli ha pur tolto ogni dubbio su quella contemporaneità. Ci 
dice egli di avere osservato feldispato e orneblenda simili a tutto il resto della 
roccia entro alle piriti, lo che esclude la posteriorità della loro formazione, 
come fa mestieri ammettere invece per la calcite, che riempie alcune cavità 
della roccia stessa là ove si mostra decomposta. In queste porzioni alterate le 
piriti si scorgono più difficilmente che nelle fresche; sono anzi per il solito 
rappresentate da ossidi di ferro o da cavità cubiche. 

Al di sotto di questa zona di decomposizione si perdono le piccole vene 
d'oro nativo, che talora si osservano in queste stesse zone a piriti disseminate; 
ed anche questa è nuova conferma della loro origine secondaria. 

Riman però sempre insoluto il problema di come si produssero queste 
piriti, né io mi attento a risolverlo. Verosimilmente fu idroplutonico il pro- 
cesso, come idrici più o meno sono pur tutti i fenomeni del vulcanismo e pla- 
tonismo; voler dire di più sarebbe, almeno per me, un vagare nel campo del- 
l' inunaginazione e non già in quello della pratica; d'altronde i dati positivi 
che si hanno sono più che sufficenti per servire di guida al minatore nella 
ricerca dell'oro. 

L' altro modo di trovarsi di questo metallo è nelle alluvioni prodotte dal 
disfacimento delle originarie formazioni aurifere, onde chi scopra un filone 
cerchi al basso la sua alluvione, chi scopra questa risalga il monte per rin- 
tracciar quello. 

Le alluvioni aurifere ora occupano il letto stesso dei fiumi, ora si disten- 
dono sui fianchi loro per le vallate, ma si conformano anche in colline indi- 
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pendentemente dagli odierni corsi di acqua* Talune sono superficiali, altre più 
meno sepolte, come molte di California e d* Australia, che per diecine e die- 
cine di metri Bottostaono a strati di argilla, gabbie^ ghiaie e solido baaalte. 
Le stesse leggi però regolano per le une e per le altre, così come per le anti- 
che quanto per le recenti, la distribuzione dell' oro» subordinata al peso di q^ue- 
ste e alla velocità delle acque, che lo trasportano. 

Troppo a monte è inutile cercarlo; tì si potrà trovare qualche grosaa 
pepite, così come vi si trovano i grossi macigni, ma non in copia^ dappoiché 
derivando quest'oro di trasporto dai filoni e in questi trovandosi raramente in 
masse considerevoli, ne deriva anche che rare sono le grosse pepiti nelle allu- 
vionì. La loro presenza quindi, di buon augurio certo, perchè ci prova la copia 
/delibero negli originarj filoni e per conseguenza anche nei depositi derivatine, 
ei è piuttosto segnacolo di ricchezza vicina, che di ricchezza del punto for- 
tunato. 

Troppo a valle è pure inutite fare ricerche, meno il caso che perduri suf- 
ficente pendenza, essendoché anche le pagliuzze, anche la rena e per fino la 
polvere d' oro, sette o otto volte più pese delle sabbie che V accompagnano, si 
decompongono assai prima d' esse a pari volume. Così infatti vedemmo nel Po, 
nel Reno ec, la grandezza delle particelle d' oro subordinata a quelle condizioni, 
e nei tratti di fiume a rapido corso deporsi esse a preferenza nelle anse e nei 
seni, ove si rallenta, ma solo localmente, la velocità delle acque, 

I depositi a più basso titolo, a particelle d'oro di minor mole hanno in 
generale maggiore estensione, e ben se ne intende il perchè, ripensando che 
non si possono formare che là dove le acque diffondendosi in piii ampia val- 
lata rallentano il loro corso. Belli eaempj ce ne offre la California, ove a valle 
dei depositi a grossi elementi e a titolo non di rado elevato, se ne incontrano 
altri estesissimi, che sono utilizzati con il processo idraulico e nei quali Toro 
appena si scorge o non si scorge affatto nella fina sabbia che lo nasconde. 

Nei depositi alluvionali ai verificano esagerate le coodizioni stesso degli 
affioramenti dei fiJoni. Cosi V oro vi è allo stato nativo, più puro che nei filoni 
stessi^ non meno certo; T accompagnano talora le piriti e altri solfuri, ma anche 
m minor copia che in quelli e con maggiori segni d' alterazione, che comin- 
ciata sul filone non ha più cessato di progredire nel deposito alluvionale. Questo 
iofatti per essere ordinariamente costituito di ghiaie o di sabbie, e quindi per 
Bua natura permeabile, offre la più grande opportunità alla decomposizione com- 
pleta di quei solfuri, che sfuggirono a essa negli originari filoni. 

E poiché in questi ben raro è che quella decomposizione abbia per ogni 
massa raggiunto lo stesso grado e sempre qualcosa le sfugge, quindi anche net 
depositi alluvionali accompagnano Toro i prodotti dell'alterazione dei solfuri, 
come la limonite, che suole fare da cemento ai materiali frammentarj di questi 
stessi depositi. Non a sorgenti ferruginose, di cui però non ai può in ogni caso 
escludere V azione, ma a questa alterazione soltanto io ritengo si debba gene- 
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Talmente Pìdrossido ferrico, primo segnacolo della presenza delPoro nelle al- 
luvioni. 

Escludo poi afiPatto che V oro possa essersi formato in questi depositi, come 
sostengono Selwin, Heurteau *, Egleston * e altri; nego anzi contro l'opinione 
di costoro, che vi sia stato deposto da acque termali o dal mare, in cui Son- 
stadt ^ scopriva la presenza dell' oro nelle quantità di 1 grano (grm. 0,065) per 
t. né parmi necessario ricorrere a sì fatti modi di deposizione, che sarebbero 
facilitati dall' azione delle sostanze organiche e della luce solare, per ispiegare 
la maggior purezza dell'oro alluvionale, la sua forma, la sua prevalenza nelle 
porzioni inferiori delle alluvioni ec. 

Nelle alluvioni è l'oro, oltreché dalla limonite e altri prodotti d'altera- 
zione, accompagnato anche dal quarzo dei filoni stessi e delle rocce incassanti 
e dai minerali in queste abituali o frequenti, come la magnetite titanifera pro- 
pria delle dioriti, delle serpentine e dei basalti, e che si rinviene in quasi tatti 
i depositi auriferi dai più superficiali come le sabbie del Po, del Reno ec. ai 
profondamente sepolti come taluni d'Australia e di California. 

L'oro é in proporzione diversa nelle alluvioni; per il solito sono più ricche 
le profonde delle superficiali; e fra queste più le asciutte di quelle che occu- 
pano ancora il letto dei torrenti e dei fiumi; e fra le une e le altre vi ha poi 
la differenza che le asciutte, superficiali o no che sieno, una volta depredate 
non si riforniscono più del metallo che loro fu tolto, mentre i fiumi ne prov- 
vedono incessantemente le sabbie lungo il loro corso ; tanto è vero che i cerca- 
tori d' oro attendono con ansietà la pioggia dirotta, che dilavando le pendici del 
monte ne porti al piano il ricco bottino. La quantità d'oro per altro, che an- 
nualmente si ricava dai torrenti e fiumi auriferi, stacciandone e lavandone le 
sabbie, non è compensata dai nuovi depositi, onde là dove si va alla cosi detta 
pesca dell' oro, se non si ha esaurimento di ricchezza come nei depositi asciutti, 
si ha bensì un graduato impoverimento. 

Quasi tutte le alluvioni aurifere sono recenti, né che io mi sappia al di 
fuori di quelle carbonifere, citate dal Wolff nell'Australia, se ne conoscono di 
più antiche dei tempi pliocenici ; e forse la ragione ne va cercata nell' essere i 
filoni auriferi, in gran parte almeno, se non tutti, recenti essi pure. Del resto 
il tempo scioglierà definitivamente il problema; in quanto a me non veggo ra- 
gione assoluta perché non si possano e debbano trovare altronde che in Au- 
stralia alluvioni più antiche delle plioceniche. Forse non sono state finora trovate 
perché più profondamente sepolte, più mascherate, più difficilmente accessibili ; 
perché la maggior parte dei terreni antichi é, fra noi almeno, d' origine marina, 
formatisi cioè a spese della vita oceanica o di preesistenti rocce, verosimilmente 
non aurifere. Converrà dunque cercarle? 



* Rap. coDSt. seol. et rich. miner. N Caledonìe. Ann. Mine». 7. d. 232. — < The format, of Qold 
nuggett a. piacer depos. Tran», Anur Ind, Min, Eng. 1880-81. 688.9. — 3 Chmn, I/not, 20, 159. 
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La modernità dei filoni auriferi, ae dimostrata, eob ci consiglierebbe alla 
prova, E supposto anche che questa riuscisse, ti sarebbe poi il tornaconto? Si 
ponga mente piuttosto ai legumi che passano fra le alluvioni recenti e le rocce 
che le produssero, poiché sembra che si abbia maggigre o minore probabilità 
di trovare una ricca alluvione secondo la natura dei giacimenti erigi najj. Cosi 
il Suess ' asserisce che coi ricchi filoni auro-argentiferi nelle trachiti anfìboli- 
che non si avrebbero connesse che povere aHurioni, come in Ungheria, in Ne- 
vada ec, mentre sarebbe l'opposto per i filoni quarzosi, nei quali T argento 
non prevale come in quelli sull'oro, e ne fan fede la California e T Australia. 
Ma la ragione della differenza? L'ignoro, se pur non vada cercata nel modo di^ 
verso di giacitura e nella qualità diversa dei minerali. 

Più facile è risolvere T altro problema della maggiore ricchezza delle allu- 
vioni antiche di fronte alle moderne e delle loro porzioni inferiori di fronte alle 
superiori. I filoni auriferi appaiono nelle rocce antiche e su queste riposano le più 
vecchie e ricche alluvioni d' Australia, di California ec. Dunque le si formarono 
subito dopo il sollevamento di quelle antiche rocce, che per molto tempo pur 
dovevano essere rimaste sott'acqua, e forse il loro soggiorno nel mare non fiu 
estraneo ad arricchire in oro nativo gli affioramenti auriferi, che fin d'allora 
per ì movimenti avvenuti già dovevano essersi prodotti, arricchimento dovuto 
alla possibile alterazione delle piriti operata dalF acqua marina fin dove poteva 
penetrare. Ma anche se questo arricchimento non abbia avuto luogo, e la con- 
versione in oro nativo delle piriti sia avvenuta soltanto dopo T emersione del- 
l'antica formazione aurifera, s'intende facilmente come sulle vergini e nude pen- 
dici dei colli e dei monti prodottisi per il sollevamento, la denudazione dovesse 
effettuarsi ben più potentemente in quei primi tempi che poi quando arrotoU' 
date per V opera sua quelle elevazioni e ricoperte di vegetazione offrivano meno 
appiglio alle acque ; e da ciò mi è avviso dipendere la maggiore ricchezza delle 
antiche alluvioni e segnatamente delle loro porzioni inferiori, che furono ap- 
punto il prodotto della prima denudazione. In qualche caso forse non può né 
meno escludersi l'opera del ghiaccio, agente potentissimo anch'esso dì denu" 
dazione, e tanto più che siamo in un* era, nella quale ì fenomeni glaciali si pro^ 
trassero a lungo con notevole intensità* 



* Op. flit. 



di PLATINO 

F^ltttino 

Che Scaligero * intendesse dire del platino quando nel secolo XVI per com- 
battere r asserzione di Cardano, che cioè tutti i metalli fossero fusibili, adduceva 
r esempio di un metallo del Messico, che per fuoco e per arte non erasi riusciti 
a fondere, può solo sospettarsi, non asserirsi. Notizie certe non se ne hanno 
cbe due secoli più tardi^ quando Antonio de HUoa, illustre scienziato e mari- 
najo spagnuolo, che nel 1735 faceva parte della spedizione francese per la mi- 
sura di un arco di meridiano sull'Equatore, portò in Europa il nuovo metallo, 
travato nei depositi auriferi di Choco nella Nuova Granata e a cui si dava ivi 
il nome di platina per la somiglianza sua con l'argento (piata). 

n metallo, nuovo per l'Europa, era per altro già noto da molti anni ai 
minatori dell'America Meridionale, ai quali il governo spagnuolo aveva pre- 
scritto di gettare in un fiume vicino alle cave tutti i grani, che ne ritrovavano, 
per timore l'usassero a falsificare l'oro proveniente da quelle medesime cave. 

Presso a poco nel medesimo tempo, cioè nel 1741, Carlo Wood, portava 
Io stesso metallo da Cartagena (Nuova Granata), ma il primo merito della sco- 
perta si deve ad Ulloa, che nel 1748 la rendeva di pubblica ragione *, mentre 
aolo due anni dopo W. Brownrigg ^ scrisse del platino, che aveva ricevuto 
da Wood. 

Watson, Lewis, ScheflFer e Margraf ne intrapresero subito lo studio; e 
Schefifer *, direttore della zecca di Stocolma, lo distinse da ogni altro metallo, 
con cui avrebbe potuto rassomigliarsi. Indi nuovamente studiato, purificato, è 
divenuto oggi di uso assai comune, particolarmente nei laboratori del Chimico. 

Il platino puro ha colore bianco di stagno ed è uno dei metalli piii dut- 
tili e malleabili, ottenendosene esili lastre e fili sottilissimi, i quali ricoperti 
di uno strato d'argento e passati indi per la filiera e rispogliati dell'argento 
mercè dell'acido nitrico, si possono ridurre di tal sottigliezza da vincere i fili 
del ragno e usarsi nei cannocchiali. 

Difficilmente fusibile pur si arriva a fondere il platino a una temperatura 
di circa ,2000 gradi, quale si ottiene alla fiamma a gas ossidrogeno tra i reofori 
di forte pila e in forni a vento con lungo camino ^. Prima di fondersi si ram- 
mollisce e può saldarsi nella stessa guisa del ferro, con cui non ha questa 
sola proprietà a comune. 

Ha pure il platino altra attitudine notevole, di assorbire cioè copia gran- 
dissima di gassi, e son noti gli usi cui serve per ciò sotto ai nomi e in stato 
di spugna e di nero di j^ino. 



* Ezercitatlonet de sabtilitate 1558. — > ReUcion histor. del viage a la Amer. merid. Madrid ìM, 
— > FhiL Tran». 1760, 584. - ♦ AcJH. Stockolm 1762. 269. - » Ann, Chmn. et Phy». 1878. 4. 
£tlr 469. 
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Al pari dell' oro non ai scioglie che nell' acqua regia, e al pari; anzi più 
dell'oro stesso, si combina difficilmente o in circostanze, che non bì danno in 

Datura, con altri corpi, onde a pochissimi si riducono i minerali di platino, e 
se ai eccettui una mal definita lega con V iridio, può dirsi che si riducano ad 
una sola specie- 



Ili iierall di piallilo 

Formuli Pl.*/u Fé"/» Crìiliìli» ■■ Jlurftiii Pe*. ♦!». 

Platino puro , . . . . Pt 100 — 1 4 21, 15 

Platino natubalb, . . PtmFe, 7 UDO 5-20 1 4-6 J9-13 

a, No*N MAGNETICO . » 78-90 5-12 * 4-4,5 19-16,5 

fr. MAGNETICO. . . * » 7U77 13-20 » 6 15-13 

Platìnuuuio Ptmlr, J 9.0-55,4 — I 6-7 22,6-23 

Platina — D platino nativo, di rado criatallizzato (111, 320, 530, 210, 
310, 100')^ abitualmente presentasi in grani o pepiti e per caso in masse ir- 
regolari di notevole peso, di 5, di 8 e per fino 11 chilogrammi, come talune che 
ii rinvennero nelle cave uralo-siberiche del Demidoff In forme cubica ed ot- 
taedrica fu pure ottenuto artificialmente dall' Ebelmen. 

Il platino nativo possiede abitualmente un colore bianco-grigio, che tiene 
un po' deiraceiajo e un pò* dell'argento; né mancano esemplari di tinte più 
icure, quasi nere. E dotato di lucentezza metallica, opacità completa e peso 
diverso a seconda dei metalli associati. Così mentre nel platino puro ai ha una 
densità superiore a 21, ond* occupa esso gli estremi della scala dei pesi specifici, 
la discende fino a 13 nel platino nativo ricco in ferro. Né soltanto il peso speci- 
fico, ma sì bene altre fisiche proprietà secondano la chimica composizione, com- 
pticatisaima per associazione di metalli molti e diversi, ond' ebbe il platino na- 
tivo anche nome di Polissena. Ed ora eccone le analisi^. 

1, Spagna. Davi 11 e e Debray. Ann. Ch. Ph. (3), 66, 449,-2. Goroblagodat (Urali). 
Var, non magnetica. Ber zeli ub* Pog^ Ann, 13,553,— 3. ]d, Claua. Beitr. s^ Chem, 
d. PlatinmeL 1854. — 4. H, (?) Osann, Fùg, Ann. 8-15, - 5. ìd. Muchin, Mater 
Min, Riiss. 5, 177, — 8, Id. Var polari-tnagnetica. Muchi n. e. s. — 7, KÌachBO-Ta- 
gilak (Urali)* Osanti, e, s.— 8. M. Var, non magn^itica, BerKelius, e. s,— 9. Id. Var, 
magnetica» Ber/.eliuis. e, J. — 10, Id, Var. non magnetica, Mnchin. e. s, — 11» Id, 
Var magnetica. Muchin. e, s, — 12> Id, Deville e Debrai', e, j, — 13. Id. Ter^ 
reiJ. CompL rend. 1876. 82, 1116. — 14, Barbocoas in prov. di Antioquia {Piuova 
Granata)* Berzelius. e. s, - 15. Id. Clan*, e, s. — 16, Choco. (N> Granata), De- 



* P. V. Jet-«iDéj«w, Ùb, elnige aetttìTfimiflti *n PUtin a. Iridìom, Kryst. JWl K>. «. Min. w. Orotk, 
5ì 4* 436 -- 1879, — ' I numeri comprovi fra p^reotesì e r&lativi alle &osi«nie iaaolul^ili non sono cai- 



celati jte] campato doli' analiai 
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ville e Debray. e. s. — 17, California. Deville e Debray. e. s, — 18. Oregon. 
Idem. — 19. Borneo. Docking. Ann, Oh, Pharm, 96, 243. — 20. Plattssboug 
(N.'^York). Collier. Am. J. Se, Aris. 21, 122, 123. 1881. -21. Id., Bleekerode. 
Pog. Ann, 103, 656. — 32. Australia. Deville e Debray. e. $, 
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98,82 99,00 98,36 100,32 100,00 

Da tutte queste analisi si rileva che il platino, qualunque ne sia la pro- 
venienza^ contiene, sempre considerevoli dosi di ferro, che non scendono mai 
o quasi mai al di sotto del 5 ®/o. Per il solito la proporzione ne oscilla fra 



I Insieme alle Bibbie kÌ comprandaDO pure le altre materie iosolabili, fra coi ^r molte analisi aa- 
cbe V oro* ^ ' Oltre a ciò .3,13 ''/u di cromato di ferro. 
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6 e 12 *lo e soltanto negli Urali a' incontra una varietà di platino, cbe alle sue 
proprietà poi ari-magnetiche, quali non si danno nel platino degli altri luoghi, 
associa una dose di ferro, ohe varia da 13,29 a ig^^T'/o, 

Le varietà più ricche di ferro s'incontrano a Nisehne-Tagilsk, e le furono 
di recente studiate anche da Muchin, che ne distingue di bianche e di nere, di 
magnetiche e di non magnetiche* Egli ne studiò anche V intima costituzione, e 
giunse a conoscere che il platino di Niachne-Tagilsk risulta di granuli di vario 
colore, argentei, grigi e neri, alcuni dei quali più ferriferi degli altri appar- 
terrebbero soltanto o di preferenza alla varietà magnetica. Di queste varie sorta 
di granuli da lui diligentemente separati fece ancbe le analisi, qui sotto allegate '• 

1, Platino nero dou magnetico - granuli: a^ argentei; k grigi; e. neri. — 2^ Piar- 
tino nero magnetico - granuli: a. grigi; b. neri. — 3, Platino bianco non mag-n etico - 
grantiU: «, argentei, b. grigi, e, neri. — 4. Platino bianco magnetico - granuli; a. gri- 
gi; b, neri* 

Id Ib le 3it ih An 3b 3« 4 a 4b 

Pt 81, 8! 83, 61 72, 97 75, 64 71, 64 78, 83 83, 75 74, 05 76, 43 74, 07 

Ir 2, 44 1, 22 l, 05 1, 18 1, :ì9 5, 34 1, 00 1, 20 0, 85 1, 20 

Pd 0, 30 0, 23 0, 31 0, 23 0. 22 0, 17 0, 25 0, 18 0, 18 0, 15 

Rh ^ J5 2, 38 3, 75 3, 20 3, 43 a, 80 2, 20 3, 60 2, 31 2, 84 

Fé 11, 55 II, 38 IO, 66 17, lU 29, G7 U, 76 11, 72 18, 41 15, 90 i6, 26 

Cd 0,96 0,6t 1,21 1,57 1,61 0,28 0,21 0,53 2,00 3,83 

SostiniioL {0,57) (1,38) (3,87) (2,56) (3,75) (0,32) (1,89) (3,85) (2,30) (2,87) 

99, 21 99, 46 9B, 85 98, 92 97, 96 99, 18 99, 13 98, 00 97, 67 98, 35 

Le varietà magnetiche dunque, bianche o nere che sieno, risultano sol- 
tanto di grannli grigi e neri sempre magnetici e ricchissimi in ferro, mentre 
le varietà non magnetiche risultano in parte di granuli argentei e se anche di 
neri, questi soltanto magnetici e in minime proporzioni. Alle dosi del ferro 
sembra quindi dimostrato che siano da accagionarsi le proprietà magnetiche 
del platino; e in questa opinione conviene anche il Daubrée, che istituì espe- 
rimenti ad imitare artificialmente il platino pativo magnetipolare ^. 

Gtistavo Rose credeva che T iridio contribuisse pure a sviluppare il ma- 
gnetismo polare nelle pepiti platiniche di Nisehne-Tagilsk; ma le proporzioni 
sue variabilisaime, spesso uguali e anche maggiori nel platino non magnetico, 
toglie ogni valore a quella supposizione; ne altre se ne possono fare rispetto 
ad altri metalli, variabili sempre senza regola alcuna» Con la proporzione del 
ferro procedo all'inversa il peso specifico, che pnò quindi farci conoscere ae 
si tratti della varietà magnetica o no, oscillando fra 13 e 15 nella prima, 16 
e 18 neUa seconda. 

Fu tentato cavar fuori delle formule esprimenti le correlazioni in numero 
alatomi fra il platino e il ferro e se ne fece una serie di cui il 1.^ termine 



" * rflw^. md, t. 80, 1 mari 1875. e .Ifii*. 3f*fw* 187G, t tì. p. 133, 
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sarebbe FePtj. (5®|o circa di ferro) e P ultimo FePt {20<»i,, circa dì ferro); 
ma mentre è fuori di dubbio non trovarsi in natura platino senza ferro, è pur 
vero che le proporzioni dei due metalli, gradatamente variabili e senza norma 
alcuna, non ci consentono di affermare che si abbia a che fare con vere com- 
binazioni chimiche ; tutt' al piii potrà essere il caso di una lega, se non sia di 
semplice miscuglio. 

Alcune proprietà comuni al ferro e al platino, entrambi tetravalenti, po- 
trebbero in qualche modo renderci ragione della costante associazione dei due 
metalli; ma la ragione principale ritengo che debba cercarsi nella loro comu- 
nanza d' origine e di giacitura. Gli altri metalli associati al platino, se si eccettui 
il rame, sono fra i piiì rari; e oltre ai summentovati come comuni, altri ancora 
se ne rinvennero talora, per esempio il rutenio trovatovi da Claus, il piombo 
6 il manganese. 

Discorrendo del platino nativo giova finalmente notare come le pagliuzze 
di ferro, che T accompagnano nelle giaciture degli Urali, sieno pur esse pla- 
tinifere, contenendo secondo Osann 8, 5 7o del pesante metallo. 

Platltiiridlo — Fra i grani di platino, degli Urali ne osservò alcuni 
Breithaupt di color bianco-argento e molto pesanti (pes. sp. = 23,64), e da 
lui e da Lampadius furono creduti d'iridio nativo. Indi Gustavo Rose trovò 
un consimile grano nelP osmiridio di Newiansk e un cristallo cubo-ottaedrico 
del pari pesantissimo (pes. sp. = 22,65) fra i minerali di Nischne-Tagilsk. Altri 
grani sì fatti furono trovati ad Ava nelle Indie e in America, e V analisi fattane 
mostrò trattarsi di un minerale prevalentemente composto d' iridio e di platino. 

L'iridio è sempre o quasi sempre associato al platino nativo, raggiungendo 
talvolta proporzioni notevoli, che salgono fino a 7, 16 % nel platino di Borneo; 
ma siamo ben lungi dalle proporzioni sue nel platiniridio, come rilevasi dalle 
seguenti analisi fatte da Svanberg '. 

Ne'wlansk Brasile 

Pt 19, 64 55, 44 

Ir 76,80 27,79 

Pd .... 0, 89 0, 49 

Rh . . . . - 6, 86 

Os — tr. 

Fé - 4, 14 

Cu .... 1, 78 3, 30 

99,11 98,02 

Non sì tratta dunque di un composto chimico definito, ma sì bene di una 
lega ; né questa è la sola che si conosca; altra ce ne descrive il Damour della 
Gniana francese, e che risulta di 

Pt 41,96: Au. 18, 18; Ag. 18,39: Cu. 20,56 «99,09. 
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Mliaerall platiniferi 

Fra i minerali che contengano abitualmente e non di rado in dosi note- 
voli il platino fa mestieri annoverare riridoamina, che suole far parte dei 
grani etessi di platino, in cui si è costituita. In generale le proporzioni del 
platino non superano I %, raramente sono maggiori e solo neir iridosmina di 
Nisehne-TagiLjk raggiungono un massimo di 10,08 secondo Claus, 

Oro, argento, paCadio sono anch'essi non di rado platiniferi, ma tanto 
parcamente^ e in special modo i due primi, da valutarsene le dosi a millesimi 
e anche a dieci millesimi, L' oro del Reno per esempio si dice contenere 0,0004125 
di platino; T argento di Kongsberg piccole tracce, e così per altri casi. Con- 
riene inoltre citare parecchi solfuri come la pirite, la calcopirite e la galena, 
che sull'Isero in Savoja e nella contea di Lancaster negli Stati Uniti conten* 
goao tracce di platino; e tracce ne contengono alcune limoniti, alcuni ferri 
titanati e fra i solfosali la bournonite e la tetraedrite. Quest'ultima specie 
merita anzi particolare menzione, dappoiché in alcune sue varietà sia larga- 
mente provvista di platino, come è il caso di quella di Guadalcanal in Spagna, 
cbe secondo Vauquelin ne conterrebbe da 1 — 10 ^j^. 

Tutto il platino del commercio si ottiene quasi esclusivamente dal platino 
nativo; ma è tutt' altro che facile ottenerlo puro per le difficoltà che s'incon- 
trano nello sceverarlo dagli altri metalli e segnatamente dal rodio e dall' iridio. 
Sainte-Claire-Deville e Debraj ^ proposero uà nuovo metodo servendosi del 
piombo puro ottenuto dall' acetato di piombo purissimo. Si fonde con esso il 
platino del commercio e sciolgonsì nel piombo fuso il rame, il palladio, una 
parte del ferro e una piccola quantità di platino* Queste sostanze e con esse 
anche il piombo in eccesso sono disciolte da acido nitrico puro, e resta una 
lega di piombo e platino, che T acqua regia scioglie insieme al rodio, mentre 
lascia un residuo d'iridio, osmio, rutenio e ferro. Gol sale ammoniaco ai sepa- 
rano dal platino il piombo e il rodio, che erano rimasti con esso in soluzione 
neir acqua regia. Questo stesso processo fu in parte modificato da Matlhey *, 
ma basti aver ciò accennato, cbe non è il caso di descrivere i vari processi 
metallurgici. 

Hliiiere di platino , 

Europa 

Baroja * SpAgna • Irlandn ec— In vari luoghi fu scoperta la presenza 
M platino; così nelle piriti e nella galena dell' Isero in Savoja; nei minerali 
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argentiferi delP Estremadura e nei terreni pliocenici di Ics Herrerias ( Almeria) in 
Spagna ^ ; nelle sabbie di Ohlapian in Ungheria, nella contea di Wicklow in Ir- 
landa; ma le sole miniere che ne forniscano in copia sono quelle degli Urali. 

Bassia — Fu il platino scoperto negli UraU nel 1822, secondo altri 
nel 1825, e si scava a Nischne-Tagilsk e a Goroblagodat a maestro (NO) di 
Ekaterinenburg. Negli Urali stessi trovasi anche a Miask e Beresow, ma in 
quantità di gran lunga inferiore. 

Nel distretto di Tagilsk sono cinque o sei lavacri nelle piccole valli fra 
le fucine Tscherno-Istotschnisk e Wissimoschaitansk, alla lat. di 57°, 40'; e 
nella direzione di queste valli per una lunghezza di 200 m. e con una po- 
tenza di 1 — 4 m. si distendono da tramontana a mezzogiorno le alluvioni pla- 
tinifere. U medio tenore in platino delle sabbie, ond' esse sono costituite, è di 
6-8 gr. per t., in qualche caso però arriva fino a 40 gr.*. Queste stesse alluvioni 
danno anche oro, benché in proporzioni minori (*/j^)), e vi abbondano limonite, 
cromite e con esse i frammenti di rocce in gran parte serpentinose, che spar- 
gono un pò* di luce sulP originaria giacitura di questo metallo. 

In posto nella madre roccia non fu finora trovato il platino negli Urali ; 
ma gli studj di G. Rose e di Le Play, che avevano resa probabile, almeno 
per il paese di Nischne-Tagilsk, che la fosse una serpentina, ebbero anche di 
recente loro conferma nelP esame fatto da Daubrée di vari pezzi erratici di 
roccia con platino adeso. Queste ghiaje apparentemente serpentinose ci rivelano 
al microscopio in mezzo a una massa serpentinica granuli di peridoto e qua 
e là lamine di diallagio, cristalletti di platino, grani e cristalli di cromite. 
Dallo studio fisico-chimico di questi e altri frammenti di rocce prevalentemente 
peridotiche con vene serpentinose Daubrée conclude, che nella regione di Nischne- 
Tagilsk la roccia madre del platino consista in peridoto piii o meno trasformato 
in serpentino e accompagnato da diallagio o altro minerale pirossenico, che Des- 
Cloizeaux definì come una salite (Sahlite) ferrifera *. La cromite incrosta anche le 
stesse pepiti del platino, e quest' associazione non è forse estranea alla ricchezza 
in ferro del platino di Nischne-Tagilsk superiore a quella di ogni altro luogo. 
A Goro-blagodat suppose il Rose che il platino derivi da una diorite porfirica. 

La produzione in platino della Russia è data quasi esclusivamente dalle 
miniere di Nischne-Tagilsk, spettanti alla famiglia Demidof. 

Produzione dal tempo della scoperta al 1877 . . . chg. 675000 
Media produzione annuale nello stesso tempo ... » 1827,24 

Produzione nel 1876 » 1575,96* 

Rendita delle sabbie lavate nel 1876 0,000009 » 



< Br. id. const. geol. de Espana. Bui. Com, Map. geol, de E$panch 1878. t. 5. — * Ratb Erìnn. 
an die Parìser Veltansst. 1878. Bodd. 1879. ~ ^ Sor Télem. piroxen. de la roche assooiée ao piati d de 
rOaral. — Compi, rtnd, 1871 — ÀSBOciat. dans TOural du platin natif et de rosmiure d'iridiam à dee 
roches à base de Féridot. Ann, Mine» 1876. p. 123. — « Rath op. cit. -- ^ St. Meonier, La géol. 
russe à T EspositioD. La Nature 1878 N.<> 277. p. 266. 



BUSBtA — ASIA, — AUglBALABIA — AMERICA l^i 

è 

Asia 

Bomeo» Blrmanfa ec. — Fu trovato il platino ad Ava nella vallo dol- 
r Irawaddì iti Bìrmatiia e sui monti Ratoos o Meratoes Dell'isola di Borneo, 
che possiede una delle più importanti giaciture di que&to metallo» e tanto qui 
che là si rinvenne sempre nelle alluvioni aurifere. I minatori cliinesi nell* isola 
di Borneo lo gettavano via, di nient' altro curandosi se non dell'oro e dei dia- 
manti, che pure è detto avere a comune la giacitura. È solo da poco tempo 
che si trae profitto anche del platino, che è ivi accompagnato oltre che dal- 
l' oro nativo, dair iridosmìna, dal ferro titanato, dalla eromite e altre specia 
^nà note negli Urali^ anche da specie là fin ora non rinvenute, come la lauri- 
te CRuiSg). 

L' analoghe condizioni di giacitura fan credere che anche in Borneo derivi 
il platino della serpentina, che comparisce in mezzo ai terreni eocenici della 
ftesaa regione con i soliti caratteri di roccia peri doti ca alterata; e nella ser- 
pentina sarebbe anche stato rinvenuto in posto, secondo che afferma Schneider, 
a maestro (NO.) di Landek * sulla costa sciroccale (8E.) dell' isola, 

Prodaiione aanualc dell* isola di Borneo .... 273—363 chilogrammi ^. 

AUSTRALASTA 

Australia — ^f. Zelanda — In Australia si trova il platino nel 
campo aurifero di Ophir, donde si ottiene un minerale impuro con circa 30% di 
materie insolubili (v. pag. SO). Nella Nuova Zelanda fu scoperto da Hochstctter 
longo 11 fiume Tayaka in prossimità di una roccia peridotica, da lui detta du- 
nite, e della serpentina ^ , 

America 

Brasile — Perii — Gayaiia — Al Brasile nelle sabbie del rio Abaete, 
del rio Jequitinhoa e altri tanto della provincia di Minas Gcraes che di Matto- 
Grosao si rinvengono grani di platino aurifero insieme a diamanti, oro, irido- 
smina, giacinti, peridoto, ferro titanato ec, È carattere del platino brasiliano 
la sua ricchezza in oro, ed è pure a notarsi come soglia d'altra parte essere 
platinifero V oro dei filoni di questa stessa regione. Altre giaciture di platino 
sono nel Perii, nella Gujaaa francese; ma tutte son vinte per importanza dalle 
miniere della Nuova Granata, 



t 
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HTuoTa-Granat» -~ Già dissi come qui fosse scoperto il platino ; tì si 
raccoglie nei terreni alluvionali auriferi di Barbocoas nelle vicinanze di Antio- 
quia e del distretto di Choco presso Popayan, e qui pure con iridio, osmio, 
palladio, oro, cromite ec. A Santa Rosa de Osos a 'scirocco (SE,) di Medelin 
nella prov. di Antioquia ci dice il Boussingault di averlo trovato anche in 
filoni prevalentemente costituiti di limonite, quarzo e argilla e fra mezzo a una 
sienite, alterati essa e i filoni, quasi ridotti allo stato di Pacoa. Nel distretto 
di Choco invece sarebbe stato trovato in una roccia verde, forse una diorite; 
nell' un caso e nell' altro dunque collegato sempre con rocce anfiboliche. La 
Columbia o Nuova Granata è il paese che produce più platino dopo la Russia. 

America centrale e settentrionale — Di minore importanza sono 
le altre giaciture dell' America, sia centrale che settentrionale. Nella prima rin- 
viensi a Choloteca e Gracias nell' Honduras e nelP isola di San Domingo, nella 
seconda in California, nelP Oregon, nello stato di Nuova York ^ nella Carolina 
settentrionale * e nel Canada. 

Rlepiloi^o e eonelnslonl 

Da quanto fu detto si può concludere essere il platino assai diffuso, non 
tanto per le sue non poche cave quanto e piii ancofa per non trovarsi quasi 
oro od argento che non racchiuda tracce di questo metallo. 

Di preferenza si trova nei terreni aUuvionali, negli stessi lavacri auriferi 
con ferro titanato, cromite ec. , quegli stessi minerali, che secolui s' accompa- 
gnano anche nelle sue originarie giaciture, ove la presenza della limonite ci 
attesta T alterazione avvenuta nei minerali di ferro, fedeli compagni del platino. 

Nei filoni marciti (pacos) ferruginosi, nei filoni auriferi oro e platino de- 
rivano dalla decomposizione di minerali platiniferi, sieno essi solfuri di ferro 
o altri ; ma per qual via, per quali reazioni è riuscito il platino a farsi strada 
in essi? La costante associazione di rocce verdi serpentinose, peridotiche, pi- 
rosseniche od anfiboliche ai filoni auriferi e platiniferi dell'america Meridionale 
rendeva già verosimile che non fossero esse state estranee alla comparsa del 
platino; ma oggi' l' esempio degli Urali e di Borneo, ove fu ritrovato il pla- 
tino nella stessa serpentina, ha convertito il dubbio in certezza; e piii'che la 
via resta ora a indagare il modo, onde siasi deposto il metallo là dove lo troviamo. 

Daubrée, studiando le rocce e i minerali del deposito platinifero di Nischne- 
Tagilsk, giunse a questa conclusione, che cioè ferro, platino e cromo esistes- 
sero da prima allo stato nativo e che indi incominciata V ossidazione dei ma- 
teriali terrestri, perdurando un^ elevata temperatura, fosse nei prodottisi silicati 
e cromati di magnesia e d' ossido ferroso rimasto inalterato il platino. Succes- 



* P. Collier. A remarkable nagget of Flatinam. Am. J. Se. Art$ 21. 182. 128. >- * W. G. Kerr. 
The miner. a. mioer. loc of N. CaroliDa 1881. 
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aiTamente sarebbeai idratato il p^ridoto convertendosi in serpentino ; idratazioiie 
che mancò alle meteoriti ricche del pari di peritoto e di cromite. Può essere ; 
e può auche credersi che il cromo anziché allo stato nativo fosse allo stato di 
daubreite (FeCr^S^) come nelle meteoriti stesse. Ma se ben s'appone il Dau- 
brée, e se ci è nota la roccia originaria del platino, resta pur sempre a cono- 
scere come da questa possa essere penetrato nelle fessure, cbe poi divennero 
filoai auro-platiniferi- 

La chimica e' insegna quali composti potrebbero più facilmente aprirsi la 
via a penetrare nelle fessure; c'insegna che i solfuri d'oro e di platino sono 
solubili nell'acqua; ma possiamo forse per ciò solo essere sicuri della via se- 
guita dalla natura? Conosciamo il grado di calore, la pressione, lo stato fisico 
delle rocce in cui si formano i minerali sotterra? Ipotesi se ne possono fare 
e molte ; ma del platino al pari di parecchi altri metalli troppo poco si sa per 
abbandonarci a supposizioni più o meno Terosimili e che, se poco giovano alla 
scienza, ancor meno giovano all' industria; quindi ci basti il sapere che gli studj 
fatti a tutt' oggi portano a concludere esser sede del platino rocce di natura 
peridotica, pirossenica od anfibolica, sieno oliveniti^ lerzoliti (ìehrzoUit)^ dioriti 
Dsieniti,e con esse anche la serpentina derivatane per alterazione. 

A queste rocce verdi deve dunque rivolgersi l'attenzione del minatore; si 
pestino, si tritino, si polverizzino, si osservino al microscopio, se ne cementino 
air analisi grandi masse; e chi sa che qualche traccia di platino non vi si troTÌ. 
Ma non sì creda per questo che tutte le serpentine, tutte le rocce verdi deb- 
bano necessariamente contenere platino. Non è niente vero che natura ottenga 
i medesimi effetti per le stesse cagioni, per le medesime vie. Serpentine deri- 
¥ano in più modi, ne tutte sono provviste sempre degli stessi minerali. Quando 
dissi cercate, frugate queste pietre verdi e i filoni connessi, non pretesi certo 
che da per tutto avesse a trovarsi il platino. L' esempio di Nischne-Tagilsk^ 
di Choco, di Borneo, della Nuova Zelanda ci ammaestri nelle ricerche, in cui 
la comparsa o no dei minerali abitualmente associati al platino potrà easer_ se- 
gnacolo di buona o dì cattiva fortuna. 
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Iridio 

Smitlison Tennant nel 1803 sospettò per il primo che nel residuo metallico 
che si ha nella soluzione dei minerali di platino, si contenesse un nuovo metallo; 
e £{uasi contemporaneamente Descotils, Fourcroy e Vauquelin giungevano alla 
medesima conclusione ^ Nell'anno successivo (1804) lo stesso Tennant * si ac- 
certava elle non uno, ma due nuovi metalli vi si contenevano, alPuno dei quali 
dette nome d'iridio per le variabili tinte dei suoi sali, e disse osmio l'altro 
da òa|n(5 (odore) per l'odore particolare del suo ossido volatile. 

I)' iridio è metallo bianco lucente come acciaio tornito; fragilissimo a freddo, 
alquanto malleabile al calor bianco. E uno dei metalli piix pesi, stimandosene 
ta densità a circa 22; Wurtz ^ dice 21, 15, Roscoe e Schorlemmer * 22, 38 e 
sarebbe anche maggiore secondo Jeremejew ^ nell' iridio nativo e cioè 22,6-22,8. 

Dopo r osmio è il piii difficilmente fusibile fra i metalli di questo gruppo, 
ed è del pari difficilmente ossidabile ; le quali proprietà mantiene, esagerandole 
anzi^ in lega con il platino, acquistando anche straordinaria durezza, onde ne 
fu proposto r uso per farne il tipo delle misure metriche. La lega adoprata per 
ciò consiste di l parte di puro iridio per 9 di platino. 

Minerali d'Iridio. 





Formula 


Ir. «Io. 


Critullix. 


Durexza 


Pes. spec 


IRIDIO 


Ir 


100? 


I 


6-7 


22,6 — 22,8 


PLATIMRIDIO 


(Ir,Pt) 


27,8 — 76,9 


1 


6-7 


22,6 - 23,0 


miDOSMINA 


(Ir, Os) 


19,9 - 77,2 


R 


6-7 


19,3 - 21,1 



Iridio — Jeremeyew ^ descrive come d'iridio alcuni piccolissimi cristalli 
(1—3 mm,) trovati a Ssucho-Wissim presso Nischne-Tagilsk, ma non essendone 
stata fatta analisi può dubitarsi che non sieno piuttosto di platiniridio. Costi- 
tuiti per il solito dalle sole facce del cubo (100), parallelamente alle quali si 
sfaldano, risultano talvolta dalla combinazione (100, 110, 111) e piii raramente 
dall'altra (100,430, 310); non di rado sono anche gemelli. Colore bianco-ar- 
genteo con pizzico di giallo alla superficie e di grigio nella frattura. Pes. specif. 
22,G — 22 J e quindi un poco minore che in altri cristalli rinvenuti a Newjansk 
e nei quali fu trovato essere di 22,8. Nei cristalli di Ssùcho-Wissim è pur vario 
secondo la forma, essendo di 22,77 negli ottaedrici, 22,64 — 22,66 nei cubici. 

Iridosmlna — La si trova abitualmente in grani di color bianco-stagno 



* Rascoo e Schorlemmer. Chemìstry 1879, V. 2. K fi. pag. 48?. — « pha. Tnmt. 1804,401. 
- " U Th, atom. 1879. 116. - * Chemìstry 1879, t. 2. part. 2. p. 441. — • Ub. ein. nmie Formen ao 
Plitìn u. Iriaium Kr. Vehr, d, K; rw, mtiMr. OudlmJu 1879, (2), 14,156 9 Ztii Kr. u. Min. ». <?foCÌ 
L8T9. 3,430. - « Mem. cit. 
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a grigio-acciaio, più raramente in cristalli, gli uni e gli altri durissimi (6—7), 
onde non lieve danno ne ricevono i conj nella zecca di Kussiaf esssendochè per 
avere a comune la giacitura con V oro vi restino inelusi anche dopo la fusione. 

Dana distìngue due varietà d' iridosmina e cioè la nevianschite (Newktn- 
skife) e la sisserschite (Siaserskite) a seconda delle diverse proporzioni dell' iri- 
dio, cbe in quest'ultima non superano mai il 30%. Le analisi però dimostrano 
non aver sufficente valore la chimica distinzione, e fra un teimine e T altro 
anche della stessa varietà e della medesima giacitura riscontrarsi notevoli dif- 
ferenze* 

Nevianschite 1. Urali* Doville e Debray — Ann. Ch. (3), 56, 481. — a. Id,„ 
Berzeliua. Pog, Ann, 32.2:32. — 3. Nt&cbne-Tagilsk (UrEli). Un criatalìo, ClfluB Beitr, 
zu Chem. d. Platìnmet 1R54. — 4, Columbia fAmer merìd.) Devillo e Debray e* 9^ — 
E. America TOerìdioiiaIo< Devillo e Debray c,$. — 6. California* Deville e Debray 
C.S. — 7. Boriìco. Deville e Debray e. $. — 8. Australia. Devìlle e Debray c.é. 

Sisserschite — 8, Nischue-Tagìlak. B erteli us e. s. 
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^1 


i 


n 





7 


% 




9 


Ir, 


43,9 — 77,2 


46,77 


55,24 


57,80 


70,4 


53,50 


53,27 


58,13 


i9,90 


- 24,80 


Or, 


t^ 1,0 — 48,3 


40,34 


27,32 


35J0 


17,2 


43,40 


38,94 


33,46 


75,02 


-80,10 


Pt 


0,1 — 2^S 


— 


I0,OK 


— 


0,1 


— 


0,15 


— 




— 


Rli, 


0,5- 7^ 


345 


1,51 


o,ri3 


12,3 


2,(50 


2,64 


3,04 




— 


Hu. 


0— 8,5 


— 


5,85 


0,37 


— 


0,50 


— 


5,22 




_ 


Cd. 


0,i- OpB 


— 


— 


0,06 


— 


— 


~ 


0,15 




« 


Fé. 


0— 1,4 


0,74 


— 


0,10 


— 


— 


— 


— 




— 



100,00 100,00 100,06 100,0 100,00 95,00 100,00 

È quindi impossibile esprimere per formula la compoaizione dell' ì ridos mi na^ 
da Ir4 0a bì passa a Ir Os^^ e le quantità pur molto variabili di rodio, platino 
e ratenio ci mostranQ del pari che noE si ha da lare con un composto chimico 
definito . 

Con rìridosmlaa conviene ricordare anche i neri e lucidi ottaedri trovati 
da HerifianD fra il platino degli Urali e da lui designati col nome d'irite. L'ana- 
h^i dette 

Ir. 56,04; Oa. 9,53; Fé* 9,72; Cr. 9,46; 0. 15,25^ 10000 

onde potrebbe anpporai resistenza di un composto analogo alla cromite, ma 
ClauSf esaminata meccanicamente la sostanza stessa, crede si tratti invece di un 
miscuglio di cromite e d'iridosraina. 

Platinlridlo — Di questa specie, così come del platiiio iridifero, già fu 
detto trattando di quest'ultimo metallo (y, platino pag. 86 e S8). 

Hlnlere d'Iridio 

Son quelle stesse del platino « nei cui grani pur si rinvengono i minerali 
d'iridio. Così rirodismina, e spesso insieme anche al platiniridio, si trova a 
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Choco m Columbia, in California, a Newiansk e a Nischne-Tagìlsk negli Urali, 
in Borneo^ a Bingera, Mudgee, Bathurst ec. nelP Australia, nelle stesse condi- 
zioni di giacitura del platino e con origine yerosimilmente analoga. 



Osmio 



Come Tenuaiit nel 1804 scoprisse l'Osmio fu detto trattando dell'iridio 
(pag. 03); aè occorre qui ricordare altre specie, né altre miniere oltre quelle già 
menzìanate allora e parlando del platino. L' iridosmina e specialmente la sua va- 
rietà sisserechìte ne è il più ricco minerale, Tengono indi il platino e le altre specie 
già ricordate come osmifere; gli stessi depositi alluvionali racchiudono con il 
platino r iridio e T osmio. Resta quindi a dire soltanto dell'osmio come metallo. 
Puro fu ottenuto da Deville e Debray; cristallizza non si sa se in cubi o in 
romboedri * di colore bianco-azzurrognolo con riflessi violacei ; è più duro del 
vetro, è il più denso dei metalli (22,4) secondo gli stessi Deville e Debray ' 
ed il più infusibile, non essendo anche stato fuso. 

La sua lega con V iridio, non attaccata dagli acidi, è usata per fare le ponte 
alle penne di oro, e poiché inossidabile e non magnetica la si usa anche a fare 
il sostegno alle bussole dei marinari. 



<Ros«oe a Se bor lemmer Chemietry 1879; r. 2. pari. 2. pag. 457. — * De rOuninm — 

Compi, «md. IS76. TOT. S2, p. 107d. 



Gruppo II. 



Palladio. 


Pd . 


. Pes. at. 10(3,2 


. . Pes. ap. 11, 5 


Rodio. . 


Rh . 


, 104,2 


, 12, 1 


Rutenio. 


Ru . 


103,5 


■ ■ . 11,3 


Davio. . 


Da . 


■ "^ 


. 9,4 



Questi metalli si raTricinano per molte proprietà a quelli del grappo prece- 
dente, con i quali ÌDfattì vengono da taluno riuniti in UDica famiglia, che inti- 
tolano dal platino. La grande differenza per altro del peso specifico ne li fa 
differire assai, mentre d'altra parte le correlazioni^ che anche per ciò presentano 
fra loro questi quattro metalli, non che il loro pe^o atomico, lì ravvicinano 
^grandemente V imo air altro, onde vengono qui considerati in un medesimo 
gruppo, vicino sì, ma pur sempre distinto da qnello del platina. 

* 

Palladio 

Nel 1803 WoUaston scopriva nel platino greggio di Choco in Columbia 
presso Popayan un nuovo metallo, ritrovato poscia anche al Brasile e altronde 
e cui dette il nome di palladio ^ per ricordare il pianeta pallade, scoperto T anno 
aranti (1802) da Olbers *, 

n palladio e metallo somigliante al platino ne ir aspetto e per la sua mal^ 
labilità, duttilità e difficoltà d'ossidazione, onde quando ne fu per la prima 
volta annunziata la scoperta, Chenevix non vi prestò fede e lo ritenne come un 
particolare amalgama di platino. Ma dal platino diversifica per maggiore fusi- 
biUtà e per il suo peso specifico tanto minore (11,5), non che per le particolari 
reazioni, onde si distingue anche da altri metalli* Fra le quali reazioni le due più 
caratteristiche sono la precipitazione dalla sua soluzione nell'acido cloridrico, 
trattata con cianuro di potassio, del cianuro di palladio, solubile neU' acido clo- 
ridrico stesso e neir ammoniaca, e la precipitazione del T ioduro di palladio, che 
vi è invece insolubile, quando sì tratti la stessa soluzione con iodnro anziché 
con cianuro di potassio. 

Il palladio è dimorfo, monometrico cioè e romboedrico ; né altro ho a dire 
delle sue proprietà. Hicorderò soltanto come ne sia V uso molto limitato, ado* 
prandosi specialmente in grazia del suo colore argenteo e della sua inaltera- 



* Fhaat. Tr^ia, 1804, 4S6; 1805, 3flS. — « B06OI» « Sckorlémmer 2. £. 4£3/lST9, 
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bilità ali* aria ed alle esalazioni negli strumenti di precisione invece dell'argento, 
che si annerisce. Se ne costruiscono infatti bilance, scale micrometriche, ec. 

Minerali di Palladio 







Pd. o/o. 


CrisUl. 


Durezza 


Pes. sp. 


PALLAB[0. . . 


. Pd. 


100 


I 


4,5-5 


11,3-11,8 


ALLOPALLADIO 


. Pd. 


100 


R 


— 


— 


PORPESITE . . 


. Pd Au„ 


5-10 


— 


-^ 


— 



Oltre a questi minerali contengono sempre più o meno di palladio il platino 
(0 ~ 2,51%) e il platiniridio (0,49 — 0,89 %). 

Palladio e allopalladio — H palladio nativo fu trovato nelle gia- 
citure auroplatinifere della Columbia, del Brasile, di San Domingo, di California, 
di Bof neo, d* Australia e degli Urali ; V allopalladio fu trovato invece nelP Harz 
da Zinken, che gli dette il nome di Selenpalladium, cambiato, perchè improprio, 
dal Daoa nell^ altro di allgpalladio. Delle due specie la prima trovasi abitnai- 
mente in grani; di rado in piccolissimi ottaedri, la seconda in tavolette esago- 
nali; Tuna e l'altra rare e d'ordinario scarsissime. 

Porpezlte — Di questo e degli altri minerali palladiferi già fu detta trat- 
tando dell'oro, del platino e dell'iridio. 

Miniere di palladio 

Ricordando le giaciture del platino e del palladio nativo dissi implicita- 
mente anche delle miniere di quest'ultimo metallo, ond'ora mi basta notare 
soltanto come lo si ottenga in una qualche copia dalle sabbie platinifere del 
Brasile. 

R,odio 

Anche il rodio fu scoperto da WoUaston * nel 1804, e da lui fu così detto 
per il colore roseo dei suoi sali. Nell'aspetto somiglia all'alluminio e quindi 
anche un po' al platino, del quale è anche più infusibile. È quasi inattaccabile 
dagli acidi, ma fra tutti i metalli di questo gruppo e del precedente è il più 
facilmente attaccato dal cloro. Lo si riconosce nelle sue soluzioni perchè pre- 
cipitato dal solfuro idrico nello stato di solfuro bruno di rodio, che è insolubile 
nel solfuro ammonico. 

Ne sono minerali i minerali di platino, d' iridio e di palladio. Lo si trova 
diiatti nell' iridosmina, nel platino e nel platiniridio (ved. pag. 86, 88 e 95). 



* FliUoi. Tnuii. 1804. 419, 
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A questi connene anche aggiungere fra i minerali d'oro il rodioro, dì cui fu 
pure parlato a pagine <j e 8 . 

Le giaciture sono le stesse del platino e dell' iridio» In quanto al rodioro, 
che è il minerale più ricco in rodio che ai conosca (34 — 43 ^/g ), si trova nel 
Meeéìco^ ove fu acoperto da Del Rio. 

Q ratenìo fu scoperto da Osann ' nel 1828, studiato indi da Claus nel 1845 
e di recente ottenuto puro e in proporzioni notevoli da Deville e Debray ^. È 
metallo duro, fragile, difficilmente fusibile, non essendo superato nel grado di 
ftigìone che dall' osuiio fra i metalli di questi due primi gruppi, ed è per giunta 
anche difficilmente attaccabile dall'acqua regia. I sali di rutenio precipitano in 
rosso-scuro con le soluzioni concentrate di cloruro potassico e cloruro ammo- 
nico; e bollendo successivamente con acqua si forma Tossicloruro di rutenio. 
Le soluzioni di rutenio sono da prima colorate in azzurro dal solfuro idrico, 
indi si forma il bruno solfuro di rutenio, che è quasi insolubile nel solfuro 
ammonico. 

Anche per il rutenio, cosi come per il rodio, ne sono minerali e miniere 
i|aelli e quelle del platino e dell' iridio ( vedi pag, 85 e seguenti e 94-95); ma del 
rutenio si conosce anche una particolare specie, la laurite (Ru^S^), scoperta 
da Wohler e trovata a Borneo in forma di piccoli granelli nella medesima giacì- 
tora, ond' anco si estraggono platino, diamanti e cinabro. 

Questi granuli di laurite hanno il colore e splendore dell' ematite cristal- 
lizzata, peso specifico 6,99, durezza superiore al quarto e grande fragilità. Non 
gli attacca T acqua regia, ne il bisolfato di potassa fuso al rosso. All' analisi 
dettero ^ : 

S. 31,79; Ru, 65,18; Oa. 3,03 = 100,00. 

donde la formula so pr allegata* 

La laurite fu di recente ottenuta anche artificialmente da Sainte Claire 
DeFille e Debray^ * riscaldando al rosso vivo un miscuglio di rutenio e pirite 
di ferro. 

Oavio 

Nuovo metallo di colore argenteo rinvenuto in una sabbia platinifera di 
non so dove ^, 



< Pog. Anti, Uy B29; fl+, lfl7. -> ' C^mpt. w«f, 83, W5. -- * Compt md. T, i% 

h IO&0, 1ES6« — ^ Sor U lanrìte et lo platine ferrifere &rtraeidtt. Compi. rmcL 18"9, t. B9, p. 587, 
' S, e: arti. Sur un aoufMu metftl, le Di^vlum. Cttrapi. r*nd U f&» p. Tsì. 1B77. 



, Gruppo III. 



A. Mercurio. . Hg . . Pes. at. 200,0 . . Pes. sp. 13,59 

B. Piombo, _ Pb - . , 206,4 . . , 11,83 
Argenta . . Ag , . , 108,0 . . , 10,50 
Rame. . • . Cu . . „ 63, 3 . . , 8,80 

in un ordinamento prettamente chimico, anche secondo le vedute di Men- 
déléeff^ mentre mercurio^ argento e rame sono al loro posto in un medesimo 
gruppo, Bon si può dire cosi del piombo, che Mendéléeft stesso, Wurtz ec, rav- 
vicinano allo stagno, titanio e altri corpi analoghi tetravalenti, mentre per la 
valenza loro argento e rame andrebbero piuttosto ravvicinati al sodio e al po- 
tassio monovalenti. Jla dovendo dire di minerali e miniere, mentre si potrebbe 
senza pregiudizio alcuno separare il mercurio dagli altri, non si può dire del- 
l' argento senza dire del piombo, essendoché in natura V un metallo non si scom- 
pagni dall'altro, E discorrendo dei loro minerali vedremo come a vicenda vi si 
sostituì scano e insiem con essi anche il rame, onde viene dimostrata meglio che 
per altri argomenti la naturale affinità di questi metalli e resa ragione del per- 
chè io gli abbia qui riuniti in uno stesso gruppo, che a sua volta mi piacque 
suddividere in due minori, nell' uno dei quali sta il mercurio, solo qui come solo 
ordinariamente in natura, neir altro piombo, argento e rame, che cosi di so- 
vente s'accompagnano l'un T altro. 

Nel trattare di questi metalli dirò prima dell'argento che del piombo, essen- 
doché molte miniere di questo sìeno scavate per quello. Ciò mi risparmierà anche 
inutili ripetizioni. 

]Vlei?oiJLi?io 

Coi nomi d'èSpàpY^fKic, hydraryyrum e argentum vwum conobbero gH an- 
tichi Greci e Latini questo singolare metallo, che dagli alchimisti del medio 
evo fu detto mercurio, onde cantava T Ariosto: 

4 Qual mai d^alto cader T argento vide 
€ Che gti alchimisti hanno mercurio detto 

Orl. FVr. 

Il suo stato liquido alla temperatura ordinaria, la sua facilità d' amalga- 
marsi con gli altri metalli ne fecero uno strumento delle più strane fEmtasti- 
cherie in mano di quei precursori dei chimici modemL 
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Liquido alla temperatura del nostro clima, il mercurio si solidifica a circa 
— 40^ C in cri stalli ettaedrici o in una massa bianca, lucente, malleabile e 
molto rassomigliante all' argento* Da — 40** a più di 100^ si dilata uniformemente 
di 0,00018 per ogni grado di temperatura, onde Tuso nei termometri, A 850^ si 
svapora tutto. Ancbe liquido ha lo stesso colore argenteo, quasi dì stagno, lu- 
centezza metallica e opacità in massa, mentre è trasparente in strati sottilissimi, 
trasmettendo una luce azzurro -violetta. — Il peso spacifico del mercurio solido 
è 14,5. 

Tale il metallo, che in mano dei fisici e dei chimici serve oggi per tanti 
esperimenti; che s'impiega in quantità enormi nei processi d*amalgaraazione per 
spremere Toro dal quarzo; che si usa nella costruzione dei termometri, baro- 
metri ec,, non che in diverse prepartiziont farmaceutiche; che in lega con lo 
stagno costituisce lo strato riflettente degli specchi; che come fulminato di mer- 
cnrio serre alla confezione delle cassule fuloiinanti ec. ec* 

Minerali di Mercnrln 



Solfìirì e analoghi 


Hs% 


Cexabro Hg S. 


86,3 


Gpadalcazarite (Hgi Zu) S 


79,7-83,9 


OSOFBITE Hg (Se, S) 


81^ 


Tie»an:*ite Hg Se 


71,6 


Lerbacuitk 




(Lehrbarhite) (Hg Pb) Se 


S;j-55,5 


Culebbitf: (Hg Zn) Se 


Ili 


Colora DoiTE Hg Te 


60,9 



LiTisGSTOjaTE Hgtt Sbj S«-t-3 + 11 Fé S; H- 19^*> 

VL 

Hercurìo nativo « amalgama 



^(ercurio 




Hg 


100 


Amalqamà d' 


Ao. 


Hg A^m 


1 3,5-73 J 


€ d'obo 


Hg Auo, 


57,0-59,0 


CàoroU 








Calomelako 




Hgs Ch, 


84,9 


Ossidi 








BoftlKJStTC 




HgO? 


92,6 


OsslaaU 








MASMOLtTE 




Htr Te 0- 


50,9 



2-2,5 
2-2,5 



3-3^ 



1,2 



8,99 
7,15 

7J-73 

73 

7,15 

4,81 



13,5 

10,5-14 

15,47 



6,48 



Tali sono i minerali di mercurio divisi in due gruppi principsli secondoctè 
SI tratti di specie originarie o prodotte per alterazione. Fra tutte una sola è 
iQolto diffusa e industrialmente importante, il cinabro', le altre rare e scarse. 
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Cinabro — Fu noto ai Greci e ai Romani sotto ai nomi di Eiwdc^opt^ e 
di minium, quest'ultimo nome comune anche all'ossido rosso di piombo, con 
cui veniva allora confuso. Lo si rinviene di frequente in più o meno nitidi cri- 
stalli e in masse o cristalline o compatte o terrose. Se in cristalli, vi predominano 
ora le facce romboedriche, ora le prismatiche, senza asserire per questo che al 
primo tipo spettino i cristalli della China, al secondo quelli d' Europa. Può darsi 
che in una miniera dominino queste o quelle facce, ma la distinzione non deve 
estendersi a interi paesi, lo che sarebbe assurdo, quando si vede che né men 
regge in parecchi casi per lo stesso filone, come ebbi agio di riscontrare io 
stesso per le miniere di Ripa e di Levigliani in Toscana, ove s'incontrano cri- 
stalli dei due tipi. 

Varia secondo gli autori il romboedro fondamentale, cui si riferiscono le 
forme del cinabro; e così 100 : 010 ha per Dana un valore di 92*, 36', per Du- 
frenoy e Delafosse di 71®, 48'. Il romboedro diretto degli uni corrisponde al rom- 
boedro 111 degli altri. 

Frequenti sono i romboedri, in n.^ di 27 citati dal Dana per la massima 

parte diretti; rare le bipiramidi (412, 10 18), rarissimi gli scalenoedri (201) e 
il prisma 101, spesso presenti invece il prisma 2ll e la base. II prisma ac- 
quista talora straordinario predominio, e i cristalli appaiono aghiformi come 
quelli trovati nella miniera di Redington (Lake Co.) in California, che s'sisso- 

migliano alla calcotrichite (Giakotrichite) ^ Sfaldatura 211. Geminazione pa- 
rallela alla base indicata anche dalle numerose strie, che solcano le facce rom- 
boedriche. 

Son rari i cristalli di cinabro; se ne descrissero di Moschellandsberg (Pala- 
tinato), del Brasile, del Giappone, della China, delThibet, d'Idria, d'Almadenec. 
ma non si rammentano quasi mai quelli di Toscana, e pure se ne trovarono dei 
discreti a Levigliani, e dei bellissimi a Ripa presso Seravezza, quale uno stu- 
pendo della collezione del Museo di Pisa e che il Rath disse unico per bellezza. 

Questo cristallo già da me descritto altrove *, oltre a numerose facce (211, 

a 101, 111, 5 IT, 3ll?, 110, 551, 33 T, 221, 25.25.23?, Ili) presenta di note- 
vole r emiedria dissimetrica come il quarzo, la quale è in perfetta armonia con 
il fenomeno della polarizzazione rotatoria, avvertito per il cinabro da Des-Cloi- 
zeaux fino dal 1857. 

Il colore del cinabro abitualmente è rosso-cocciniglia, non di rado rosso 
brunastro, talvolta grigio-piombo, onde le varietà e i nomi per designarle, come 
quelli di cinabro epatico a denotare una varietà d' Idria e d' lano, che deve suo 
colore a sostanze organiche carboniose ; di metacinnabarite, dato a un minerale 
della miniera Redington in California distinto per la sua colorazione grigio-nera 
e per minore peso specifico, e da Moore paragonato al solfuro nero di mercurio 



< ZoL Kr. Min. v. OtùOì. 1878. 2. 2. 199. - * BpìUt. Oomit. g^, Italia 1871, e Miner. To- 
1878, 2. 258. 
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artificiale, e cosi altri. Il vivace colore del cinabro comune si rende scarlatto 
nella polvere, che quindi si ravvicina al minio assai più del cinabro in massa, 
che s'assomiglia invece alla prustite (proibite). Una qualche rassomiglianza ha 
pure con il risigallo e con Tocra rossa, ma la distinzione ne è in ogni caso 
facile anche quando non si abbia a che fare con cristalli determinabili. Di fatti 
la densità tanto maggiore del cinabro (9,998) lo fa subito distinguere dalla 
prustite, in cui non supera 5, 6, e a più forte ragione dal minio e dal risi- 
gallo, in cui respettivamente sale appena a 4, 6 e 3, 6. Dal minio e dal risi- 
gallo un occhio bene esercitato lo distingue anche per il colore, in questi traente 
un po' al giallo e non mai così vivido come nel cinabro. Più difficile è invece 
si fatta distinzione con la prustite, dotata anch'essa di lucentezza metallico- 
adamantina, e he veduto io stesso esemplari di prustite di Chanarchillo, che 
si sarebbero facilmente scambiati con altri di cinabro di Ripa o di Levigliani. 
Non per tanto, quando non se ne possa determinare la densità, basta riscaldare 
il dubbio esemplare sul carbone o in un tubo, che la prustite si fonde facilmente 
perdendo solfo e arsenico, che si rivela all'odore d'aglio che tramanda, mentre 
il cinabro si volatilizza completamente producendo un sublimato nero se il tubo 
sia chiuso vapori solforosi e di mercurio, il quale poi si deposita in goccio- 
lette sulle pareti del tubo, se questo sia aperto. Il contegno con gli acidi è pure 
diverso, essendoché la prustite si sciolga nell'acido nitrico e non il cinabro, 
solubile soltanto nell' acqua regia. Al cannello ferrumminatorio finalmente per la 
colorazione della perla si distingue dall' ocra rossa e dalla ziguelina terrosa, cui 
pure si ravvicina nell'apparenza, ma che ne è oltre a ciò distinta anche per il 
peso specifico in questa minore (5,8 — 6;1). Il cinabro a differenza della massima 
parte dei solfuri metallici è tralucido e fin' anco trasparente, onde la possibi- 
lità di studiarne otticamente i cristalli, che sono positivi come quelli del quarzo, 
n potere refrangente ne è fortissimo, avendosi per l'indice di refrazione: 

Rag. ordin. 2,854. Rag. straordin. 3,201. 

Confricato si elettrizza negativamente, ed è cattivo conduttore dell' elet- 
tricità. 

Puro, come non è difficile ritrovare anche in natura, risulta da 

Hg. 86,21; S. 13, 79 =. 100,00 

e a queste proporzioni sì avvicinano infatti anche i resultati dì molte analisi: 

1. Silberg (Veatfelia), in cristalli. Schnabel. Mitth — 2. Hohensolms presso Wetzlar, 
lamelloso. Schnabel. id. — 3. Miniera Eugenia presso Pola de Lena (Asturie), pseudo- 
morfico da tetraedrite o da calcopirite. H. Muller. /. Chem, Soc. 11,240. — 4. Neu- 
marktel. Klaproth. — 5. Giappone. Klaproth. 



1. 


'2. 


3. 


4. 


5. 


S = 13,67 


13,92 


14,35 


14,25 


14,75 


Hg = 88,79 


85,40 


85,12 


85,00 


84,50 



100,46 99,32 99,47 99,25 99,25 



^ 



kJ^ì, 



104 



MERCURIO 



Le impurità pia frequenti nel cinabro sono di natura terrosa od organica; 
masi nelPun caso che neir altro derivanti dalla matrice, che vi si mescola od 
anche T inquina ^ com' è il caso del cinabro epatico d*Idria, ricco di sostanze 
bituminose e costituito aecondo T analisi fattane da Elaproth da 

S 13,75; Hg 81,80,* FsgOjj 0,Ì0; Al^O^ 0,55; Cu 0,02; Si 0^ 0,65; 0.3,30 = 100,27. 

Altri metalli sono rarisflimi; e se presenti, bastano piccole dosi per mu- 
tarne il colore, alterarne le proprietà, come ce ne porge esempio il cinabro 
grigio-nero della contea del Lago (Lake Co) in California, il cui peso specifico 
è soltanto 7,748, e che analizzato da Moore * dette: 

S. 13^2; Hg. 853; Fé. 0,39= 100,00. 

Qui peraltro non si può dire essere il ferro in mescolanza come il carbonio 
e r allumina della varietà precedentemente ricordata d*Idria e come sono senza 
dubbio gli ossidi tutti dell' impuro cinabro del Giappone o della California, di 
coi mi piace allegare le analisi. 

1* California. Bealey. J. Ch. Soc. 4.-8. Giappone. John John's, Ch, Unt. 1. 252. 





1. 


2. 


s. . . . 


, 11,38 


17,5 


Hg. . . 


. 69,36 


78,4 


Fe,0,. . 


. 1,23 


1,7 


Mn^ O3. . 


— 


0,2 


Al, O3. . 


. 0,61 


0,7 


MgO . . 


, 0,49 


— 


CaO . . 


• 1,40 


1,3 


SiOa . , 


. 14,30 


— 



98,77 



99,8 



L* impurità oltreché dalla sostanza della matrice possono anche dipendere 
dal minerale originario, di cui il cinabro in vari casi è pseudomorfico e in par- 
ticolar modo dalla tetraedrite, da cui il più spesso deriva. 

Il cinabro fu da lungo tempo adoperato per la pittura, e talune cave, quella 
per esempio di Levigliani in Toscana sotto il governo dei Medici, si tenevano 
aperte in passato soltanto principalmente per estrarne la materia colorante. 
Oggi le arti usano quasi esclusivamente il cinabro artificiale; forse soltanto 
qualche tribù selvaggia ne fa ancora ricerca sotterra per dipingersi le rozze 
membra. 

Guadalcazarlte — La può considerarsi come una varietà di cinabro 
zincifero, ed in ragione del metallo è diverso il suo peso specifico minore e il 
colore affatto differente, che è di grafite. Il selenio vi si contiene in quantità 
pìccole e talora non valutabili, e diverse ne sono le proporzioni da un'analisi 
ali* altra. 
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1. Guadalca^ar nel Messica. Pe terseli J* f, pr, Ch.^. SO, — S. Id, RammaUberg, 
Mtner. Ckemie 1875, 79* 
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Oltre che a Guadalcazar nel Messico, ove fu scoperta, la fa trovata anche 
da me nella miniera, oggi abbandonata, di Le vigli ani in Toscana. 

Cnlebrlte — Per l' associazione dello zinco la culebrìte scoperta da Del 
Kio nella miniera di Culebras nel Messico, è dal Rammelaberg * ravvicinata alla 
guad^Jcazarite ; ma considerandone la composixione, quale risulta dall'analisi 
fattane dallo stesso del Rio» 

S. 1,5; Se* 49,0; Hg. 19,0; Zn. 24,0 =- 93,5, 

pnr si rileva, malgrado 1* imperfezione di quest' analisi, che il selenio vi prende 
parte non solo essenziale, ma quasi esclusiva, ond*io preferisco riguardare questa 
specie piuttosto come varietà ^inciterà di tiemannite che come varietà selenifera 
di guadalcazarite, e tanto piii che anche lo zinco vi si contiene in proporzioni 
di gran lunga maggiori. 

Tlemsnnlte e ler bachi te — Se la cu le br ite, anello dì congiunzione 
fra la guadalcazarite e la tiemannite, può considerarsi come varietà di questa, 
cosi è pure della lerbachite, in cui lo zinco è sostituito dal piombo. E altri 
esempi potrei pur citare con rame o altro metallo, onde si ha tntta una serie 
di termini, che se mancanti, come d'abitudine, di cristallizzazione, non si b» 
ragione alcuna di ascrivere a specie distinte* Quindi due sole specie tipiche con- 
verrebbe ammettere, il cinabro e la tiemannite ; ma d' altra parte anche questa 
distinzione non avrebbe maggior valore delle altre, essendoché selenio e solfo 
si sostituiscano in proporzioni variabilissime, e Tonofrite per esempio stia come 
termine di trans i zinne fra Tuna e T altra* E difatti 

I. San Onofire (Mesaico). Rone. ~ 2. Marysvale (Utah). Comstock. 
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La lerbachite soltanto, come monometrica, si separa nettamente dalle altre ; 
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m^ come tale si ravvicina poi alla claustalite o seleniuro di piombo por mo- 
Dometrìco, di cui può anche considerarsi come varietà idrargirifera. 

8e per altro considerati sotto l'aspetto mineralogico tatti questi minerali 
appartengono ad un unico tipo, ben giova distinguerli sotto V aspetto industriale 
per h proporzione variabilissima del mercurio, quale apparisce chiaramente dalle 
seguenti analisi. 

1. Tiemannite di Clausthal. a Rammelsberg. Pog, An, 88, 39; b Petersen. 
Jaìiresb, 1866, 919. — 2. Id. Tilkerode. a. Schultx. b. Ralle (Rammelsberg Handb, d. 
Miner, Chem. 1875. 2, 50. — 3. Lerbachlte in cubi di Tilkerode a. E. Rose. b. Schultz 
e. s. — 4. Id. finamente granulare — Tilkerode. Kalle. e. 5. — 6. a^. Id. caprifbra di 
Zorge. Kndvenagel e Hubner (Rammelsberg Miner Chem. 1875. 2.51). 
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Tutti questi solfuri, seleniurì misti e puri seleniuri si distinguono facil- 
mente dal cinabro per il loro colore grigio più o meno scuro, e si rinvengono 
in ^mrticolari giaciture contraddistinte appunto dalla presenza del selenio, che 
vi funge da elemento mineralizzatore anche di altri metalli come a Clausthal, 
Tilkerode, Zorge ec. 

Colormdolte — Questo minerale, scoperto recentemente da Genth, delle 
miniere aurifere di Eeystone e Smuggler nella contea di Boulder nel Colorado è 
tutt' altro che ben definito fisicamente e chimicamente. Si presenta in masse 
compatte, granulari o bacillari di colore nero-ferro a grigio e dotate di splen- 
dore metallico. Le analisi fattene da Genth dettero: 

Mìoiera Keysuac 

Te 42,9-50,1 Te 

Hg 45,6-56,3 Hg 

Al,03,Fe,03 tr. —2,44 Au 

V,0, tr. -0,70 Ag 

MgO tr. -0,11 Cu 

CaO tr. —0,84 Zn 

K^Oec indeterinata ^ Fé 

Qoano (8,46—46,83) Quano 
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Si hanno dunque notevoli differenze fra le due miaiere^ e mentre per la 
prima sembra trabtarai di un impuro tellururo di mercurio con eccegso di tellurio, 
per la secooda invece si ha a che fare eoa un'associazione di più tellururi, 

Dair alterazione di questo minerale ha origine la magnolite (HgTe O^X 
che insieme a liraonite^ psilomelano e altri prodotti di decomposizione fu trovata 
nelle porzioni superficiali della miniera Keystone nel distretto di Magnolia. 

Ijivingstoiilte — Minerale mal definito di Huitsnco nel Measico. 

i. Barcana — La Naturalcsa 1875, 3, 171» — 2-3. M'allei» Cfiem* Zusarnjtiens. d. 
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Calcolando tutto per Hg^ 8b e S Mallet deduce dalle sue analisi la formula 
Hg Sb4 S,. 

Al secondo gruppo spettano i minerali d' alteraaione, pochi e scarsi. 

Mercuria — Trovasi io forma dì gocciolette col cinabro da cui deriva, 
aonidandosì per il solito entro alla matrice quarzosa o altra che sia. Scarso per 
abitudine, è solo localmente e per eccezioue accumulato in qualche cavità. Fu 
travato ad Almaden, nel Falatinato^ in Ungheria^ nel Perù e fra noi a Le vigliali]. 

Amalgama — Gli amalgama d'oro e d'argento e quest'ultimo special- 
mente ofiFrono molti e diversi termini, di cui si fecero anche più specie, come 
l'amalgama propriamente detto e Tarquerite fra gli amalgama d'argento^ am- 
bedue moDometrici, di colore bianco argenteo e per gli altri caratteri in ciò solo 
differenti^ che il secondo sì avvicina più all'argento del primo. 

1. Amalgama. Moschellandsherg. a. Heyer — Creìh Ann. 9. 90; ò. Klaproth. Beitr. 
1, i82, — a, Id. Allemoot. Cordier X Mines 12. L -^ 3* Id. BmìWa. (Ataeama), Do- 
meyka, CompL rend. 14« 567. — 4. ÀrqueHte. Arqueroa (Chili), Domeyko ivi. 
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Per me non ri ha ragione di fare piìi specie dì una sostanza, che per gra- 
duali variazioni chimiche, come nelle associazioni poligeniche, conserva sempre 
la stessa forma cristallina e gli altri caratteri fisici essenziali ; e tanto più che 
(laegte differenze chimiche si danno non solo fra il minerale di questa o quella 
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miniera, ma pur anco fra un esemplare e V altro dello stesso filone. Non stimo 
quindi opportune le formule AgHg e Àg^^Hg per l'amalgama e per Tarquerite, 
essendoché non esprimano che i resultati di una sola o di poche analisi e non 
sieno che due termini di una lunghissima serie, che comincia con alcune Tarìetà 
d^ argento ìdrargirifero, distinte anche con nomi speciali. 

1. Argento natilo di Kongsberg, Forbes. — 2. Kongsbergite di Kongsbttrg. Pi- 
sani. Compi rend. t 75, p. 1274, 1872. 
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Ad AUemont, a canto all'amalgama, analizzato da Cordier, è il così detto 
argento nativo, che Church * trovò costituito da: 
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Né altri esempi cito, che pur sono numerosissimi e diversi a Moschellands- 
berg, Rosilla ec. ec. 

Argento e mercurio derivano entrambi da preesistenti specie, abitualmente 
da solfuri, e ritengo per contemporaneo processo di decomposizione dei respet- 
tivi minerali. Ad attestare viemaggiormente V origine secondaria di questi amal- 
gama concorre pure T associazione dei cloruri d'argento e di mercurio, che 
debbono verosimilmente Tessere loro ad acque salate, penetranti non di rado 
nelle giaciture metallifere. 

Per l'amalgama d'oro valgono le stesse considerazioni, salvochè le asso- 
ciazioni sono diverse ; i minerali d' oro tengono le veci dei minerali d' argento. 
Ce ne porgono esempio le miniere di Mariposa in California e di Choco in Co- 
lumbia. 

CHlomelaBO — Se cristallizzato distinguesi facilmente dagli altri mi- 
nerali di mercurio, poiché il solo che cristallizzi nel sistema dimetrico. 

Ragione degli assi secondo Schrauf e^Websky * a : b : c=l : 1 : 1,72291. 

Forme osservate e per la massima parte da Websky: 

111, 112, 113, 331, 101, 104, 201, 131, 132, 133 135, 1311, 149, 3511, 110, 430, 100. 
Dagli altri minerali di mercurio oltreché per la cristallizzazione distinguesi 
anche per la minore durezza, per il minore peso specifico, per il colore bianco, 
traente talvolta al grigio, al gialliccio od al bruno e per la pallida polvere, 
mentre vi si ravvicina per la sua volatilità e soluzione nell'acqua regia. 



* Chwi. Ntw§, 29, 199; 209; 225. -> * Ueber Hornqaeksilber tod E1 Doctor in Mexico. 

BionaUb, d, k, preuM. Ak. Wi-, Berlin 1877, 461, 
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Fu travato a Moschellandsberg^ a Idria, ad Almaden, a Horgowitz (Boe- 
mia), nel Meaaico ec.^ e da per tutto V aasociazioDe al cìaabro nella stessa gia- 
diinra C6 ne ìndica la provenienza. E che sia un prodotto d' alterazione con- 
ferma anche la limonite e più ancora la bordosite, de Uè quali quella co stante- 
mente ^ questa nelle miniera di Los Bordos nel Chili V accompagnano. 

Bordoni te e li a fimi ite — >Son questi i due soli minerali ossigenati 
di mercurio che si conoscano ; ma il primo incerto e mal definito, il secondo 
trovato in una sola miniera (Kejjstone) nel distretto di Magnolia nel Colorado, 
ore sì presenta in sottilissimi e non determinati cristalli aghiformi^ che già dissi 
derìTftre dall'alterazione del tellururo di merctirio o colo rado ite. 

Minerali Idrarjgtrlfert 

Fra i minerali con piccole dosi di mercurio, a parte gV incerti e mal defi- 
niti cloruri e solfori mercuriali, alcuni sel<?niuri e rammiolìte di alcune miniere 
cbilesi, resta soltanto la tetuaedrite, che per contenere in talune sue varietà pro- 
porzioni noteroli di questo metallo merita una speciale menzione. Nelle varietà 
idrargi rifere di tetraedri te, distinte anche coi nomi di spaniolit«, svatzite {Schwazr 
^k) ec*, predomina V antimonio suir arsenico, che pur manca spesso ; e varia- 
trìlissime ne sono le dosi del mercurio, come rilevasi dalle cifre seguenti ^ 
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Kon so che si abbiano miniere di tetroedrlte aperte per mercurio ; certo le 
dosi di questo metallo sarebbero in molti casi compensatrici; ma il trattamento 
metallurgico tanto più difficile per la tetraedrite che per il cinabro mi è avviso 
sconsigli dal farne ricerca. In ogni modo questo minerale di rame idrargi rifero 
ha rispetto al mercurio molto interesse non fosse altro che per le pseudomorfosi 
cui dà luogo, fra le quali non rara la sua conversione in cinabro come a Mo-^ 
achellandeherg^ a Pola de Lena, nelle Asturie^ st]l Monte Pisano ce. 



Di tutti questi minerali uno solo, il cinabro, ha vera importanza industriale, 
e solo serve infatti air estrazione del mercurio, che si fa con vari processi se- 
condo la natura delle matrici^ che possono essere e sono diverse, ora quarzose, 
ora calcari^ ora argUlose* Si tratta in ogni caso di scomporre il solfuro e rac- 
cogliere il mercurio, che si fa svaporare nell'atto della scomposizione; ma poiché 



* BuDDwlibArf- 3iiD. Ch. IB75. 2^ DaiM Xlaeml«gy lf6i. 
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ad ottenere questo effetto occorre la calce, che converte in solfuro di calcio il 
solfuro di mercurio, si capisce facilmente come la natura calcare o no della ma- 
trice faciliti o no V operazioni metallurgiche. 

n cinabro è minerale ricchissimo, poiché se puro renderebbe 86, 2 ^/q di 
mercurio, supposto sempre che tutto il metallo se ne potesse estrarre senza 
perdite* Ma intanto, sebbene s' incontrino masse e talora anche di grande mole, 
il cui titolo vi ayyicina al normale per il puro cinabro, abitualmente la rendita 
ne è dimolto inferiore sia per la miscela della matrice, sia per le perdite che 
si danno nei processi metallurgici. 

Ecco alcuni saggi istituiti per diverse miniere e per 100 parti di minerale. 

superiore andante povero medio. 

Dtaceiaktto (Toscana) 60 e oltre — — 37,8 

Almaden (Spagna) 20 e oltre 1,20 0,3-0,8 6-9 

New-Almaden (California) 10-14 ~ 0,5-2,0 3,3-4,7 

e taccio di altri esempi, che riporterò volta per volta, tanto più che ritengo anche 
le cifre soprallegate di valore non troppo giusto, certo non paragonabili fra 
loro per la grande variabilità del titolo di un minerale a seconda dell^ anno e 
del modo in cui fu fatto il saggio. 

Miniere di mercurio 

Europa 

Italia — Importanti miniere di mercurio possiede V Italia nelle provinde 
venete e segnatamente in Toscana; e se non ne mancano in altre Provincie^ le 
debbano per altro qualificarsi più come segni di minerale che come profittevoU 
miniere. Tali sono le comparse di minerali idrargiriferi a Grasso sul monte 
Muccio di Margno in Lombardia, ove il cinabro è disseminato in una quarzite 
micacea ^ ; tali le giaciture del Capo Corso in Corsica, ove a Luri, Meria ed Ersa 
il cinabro comparisce nelle serpentine e calcarie serpentinifere *; tali alcune pure 
della Toscana e delle provincie venete, ove già dissi aversene altre ricchissime. 

Nella provincia di Belluno, comune di Gosaldo, giace la miniera di Yallalta, 
anticamente scavata e riaperta non ha molto (1856) dalla Società montanistica 
veneta. Il cinabro vi si trova in ammassi di parecchi metri o disseminato in vene 
entro a aehisti argillosi e talcosi presso al contatto di una roccia porfirica, la 
quale ne è pure fornita in alcuni punti, apparendovi in foggia di spruzzi ^. Gli 
ammassi maggiori, che raggiungono per fino la grossezza di 32"'', sono fira di 
loro collegati da vene minori; e in queste e in quelli al cinabro si associano 



* Curioni. Geoloff. lomb. 8,157, 1877. — < D. HolUnde. Bui. Soc gióU Froinm 1875. 
4, 3L - spellati. Statist. Miner. Italia 1867. 
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mercnrìo, quarzo, calcite, pirite e clorite. La ricchezza del minerale varia da 
0,2 ^ 75 %, e se ne stima il titolo medio a 0,5. La produzione annua ascende 
ora a poche diecine di quintali di mercurio. 

Altre giaciture idrargirifere nelle provineie venete incontransi sul monte 
Avanza nel comune di Forni Avoltri (Udine), ov'è una miniera abbandonata, 
e presso il casale di Spessa sulla via da Cividale a Cormons ^ Il Marinoni ^ 
rammentando le miniere del monte Peralba e altre del Friuli ci dice che il ci- 
nabro informe, terroso, rosso-chiaro, associato a tetraedrite, forma esili vene nei 
terreni carboniferi fra la calcaria marnosa e i calcischisti micacei sottostanti 
agli argilloschisti. 

Molte più e più importanti sono le miniere toscane. Più anticamente scavata 
di ogni altra fu quella di Levigliani sopra Seravezza nelle Alpi Apuane, facen- 
dosene menzione in un atto del comune di Pisa delPanno 1163. Se ne hanno 
notizie anche del 1470, e con certezza si sa che Cosimo III dei Medici, volendo 
fare stampare nella tipografia granducale i libri ecclesiastici a lettere rosse e 
nere, vi spedì Giuseppe Antonio Torricelli, che ne tornò carico di cinabro, onde 
il Medici concesse a quella stamperia la privativa della miniera. La quale dopo 
vari lavori fu abbandonata, e tale è anche oggi, malgrado che in questo stesso 
secolo fosse più volte riaperta. 

n cinabro, accompagnato da guadalcazarite, siderose e pirite e in taluni 
pnnti anche da mercurio nativo, vi è disseminato nel quarzo, che in foggia di 
piccole e irregolari vene compenetra gli schisti verdolini steatitosi antichissimi. 

A Ripa sull'Alpe di Corvaia fra Seravezza e Querceta, e pur sempre nelle 
Alpi Apuane, le stesse vene di quarzo cinabrifero compenetrano invece un mi- 
caschisto di colore aureo o argentino, sulla cui età fu pure questionato, ma che 
mi è arviso doversi ritenere anch'esso per paleozoico. Il cinabro vi fu scoperto 
nel 1838; molte cave si aprirono una dopo l'altra; se ne ottennero anche parec- 
ehie migliaia di chilogranuni di mercurio ; ma questo rinvilito, si chiusero tutte, 
né altro yi resta che un cumulo di macerie al di fuori dei franati sotterranei. 
Gli esemplari^ che il museo di Pisa possiede di questa miniera, sono assai ricchi 
di cinabro ; ma qual giudizio può fondarsi su pezzi da museo ? 

Pur sempre negli schisti antichi fu trovato il cinabro anche a Jano fra Vol- 
terra e Montajone, e i lavori che vi si fecero dettero luogo alla scoperta delle 
belle e molteplici impronte vegetali dell' era carbonifera illustrate da Meneghini 
e da Savi, e studiate indi anche dall' Heer. Il cinabro inquina gli schisti antra- 
citiferi e per la sua costituzione bituminosa, che ne deriva, appare di colore scuro 
e molto somigliante a certe varietà d' Idrìa. L'accompagnano le piriti di ferro, 
che fungono anche da materia fossilizzante negli schisti stessi. 



Je fTl B Tm. sott. Ital. 1878. 1. 884. — 'Sui miner. dal Frinii 1881, p. 27. 
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La miniera fìi scoperta da Gaetano Begni, Paolo Savi ne descrisse la gia- 
citura, e il Bechi faceva V analisi del minerale ^ 

Minor. scolto 1.* qualità 2.^ qualità 3.* qualità 

Hg.o/® 40 20 11 1,5 

n Savi non distingueva che due sorta di minerale e cioè: 

Minerale di 1.» qualità con 30 % di Hg, 
» in aorte . . con 5% » 

Grandi erano le speranze ; molti furono i lavori fatti per fabbriche e scavi, molti 
i danari spesi, ma nullo il profitto e la miniera giace negletta da lunghissimo 
tempo. 

Sorte migliore arrise alle miniere del Monte Amiata, le quali ricordate da 
Baldassari, da Santi, da Savi furono poi minutamente descritte da Alfredo Cail- 
laux •. Gli affioramenti ne appariscono in più punti presso ai paesi di Castel- 
lazzara, Selvena, Santa Fiora, Pian Castagnaio, Castel del Piano e Abbadia San 
Salvadore, e cioè intorno intorno alla gran massa trachitica delPAmiata e dentro 
alle rocce prevalentemente calcari, che vi si adagiano sopra e vengono giudicate 
eoceniche, quindi molto più recenti delle paleozoiche di Ripa, Levigliani e Jano 
e pur anco della calcaria giurassica del monte delle Fate presso San Giuliano, 
nella quale non è raro che si rinvengano macchie rosse di cinabro terroso e psea- 
domorfico. 

Oggi vi si fanno scavi in più punti e cioè a Selvena, al Cornacchine, a 
Pian Castagnaio e più fruttuosamente ancora alla Solfarata, 3 chilometri a po- 
nente del Siele, donde una produzione di più che 3,700 chg. di mercurio al 
mese ^ ; ma di tutte queste miniere rimane pur sempre principalissima quella del 
Diaccialetto sul Siele stesso ; e dirò solamente di essa, che può anche prendersi 
a tipo delle altre. 

Giace la miniera del Diaccialetto a circa 5 ehm. da Castellazzara e da 
Selvena entro a strati calcari o calcareo-marnosi diretti da E 36" N a SG*" S 
con inclinazione N 36** ad angolo di 45\ Ivi s' incontrano più strati marnosi 
cinabriferi, di cui uno principalissimo porta il nome di gran diga. 

Questo strato argilloso cinabrifero si presenta di grande potenza; basti il 
dire che quando io visitai la miniera nel 1873 non si era giunti a trapassarlo 
con fori di perfino 8 metri. Il cinabro vi è di preferenza accuniulato nell^asse 
e verso il tetto e per lunghi tratti s^ncontrò quasi puro e per una potenza 
anche di qualche metro; ma anche la restante argilla ne è tutta impregnata, e 
costituisce essa pure un prezioso minerale idrargifero di facile escavazione e di 
facilissimo trattamento metallurgico. 

Con questi strati cinabriferi e segnatamente con la così detta gran diga 
si connettono nelle parti superiori della miniera filoncelli e stratarelli candi- 
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diseimi di ^paio calcare maculato di cinabro, spesso interrotti i primi e più e 
più volte ripetuti ì secondi anche a breve distanza e indicati con il QOme di 
tiUoìii* Da questi si dipartono e ramificano altre vene minori'» 

Prima che i lavori avessero 'raggi unto a poco più di 50 metri di profondità 
la gran mas9a argilloso-cinabrifera, giudicando da queste sole venuzze e atra- 
tarelli calcareo-cinabriferi, si giungeva facilmente alla conclusione, che sola 
matrice del cinabro qui fosse la calcite, e la poyertà di questa alimentava più 
Io sgomento che la speranza. Si erano incontrati strati argiUoso-iiiarnosi de- 
nominati lischnif ma sterili; anzi interrompevano le stesse vene spatÌco-cÌna- 
brifere, di cui talora includevano pure i frammenti, mentre erano e sono attra- 
versati per lungo e per traverso da vene e frammenti dì vene puramente spa- 
tiche. E intanto eccoti a un tratto comparire la gran diga, eccoti cambiar na- 
tura la matrice, ecco che una miniera venduta per fallimento diventa la più 
ricca deir Italia centrale, e fra quelle di mercurio una delle più produttive di 
Europa l II minerale che se ne estrae è ricchissimo, come risulta dai seguenti 
^gi pubblicati dal Petiton *- 

Minerale massiccio *,,.-, 6^—65 Vo di Hg. 

fd- argilloso dbr^eccato ,*»**,,, 15^16 * 
Saggio di laboratorio rapp rasentante il titolo ni odio. 37,89 w 

Prima di passar oltre mi piace notare col Lotti ^ la presenza del cinabro 
nella trachite stessa presso Pian Castagnajo, latto di grande importanza scien- 
tifica, se di nessun valore industriale, essendoché vien provata per esso la mo- 
dernità del cinabro, essendo quella trachite ritenuta postpliocenica. 

Produzione in mercurio dell'Italia*: 

1800 1H70 Ì91S ier79 IS8U 

Miniere toscane . . cbg. STiOO chg. 15000 chg, (20568 chg. 129600 ch^. I15?f40 
» venete* , . > 3DÌ5a » 31192 » 30R0 p 2464 » I 

Spagna — Fra le più anticamente conosciute in Europa e in ogni tempo 
famose sono le miniere di Almaden in Spagna, delle quali parlano Teofrasto, 
Plinio, Dioscoride e VitruTio, e donde Greci e Romani oltre il metallo, a in- 
Termigliarsene il viso e per la pittura traevano anche il cinabro, allora caris- 
simo, onde si adulterava e falsificava spesso col minio, con il qnal nome pure 
li confondeva* 

Almaden era allora Sizapone, e Plinio ci narra infatti che il cinabro pro- 
veniva a suo tempo dal paese SizaponetìstSj il nome di Almaden essendo di 
origine araba e quindi molto pili recente. Esso significa la mimeraj e questo 
mio basta a dimostrarci che la si scavava anche sotto la dominazione moresca, 
Io che è pur provato da documenti, che risalgono fino al secolo XIL Come 
altre miniere medio e vali anche queste di Almaden furono a cavate da vescovi 
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e da principi e talora ancbe da banchieri, che le avevano in pegno per danari 
IDI prestati. L' escavazione si mantenne per altro assai limitata finché, scoperta 
TAraerica, i processi d' amalgamazione per la metallurgia delP argento e del- 
l' {>ro le dettero nuovo impulso, e d' allora in poi la miniera andò di bene in 
meglio malgrado le patite peripezie, fra le quali T incendio del 1755 e susse- 
guente inondazione. 

Le prime notizie precise sulla costituzione geologica della miniera son do- 
Ytite a Casciano de Prado, che nel 1830 ne fece la pianta, distinguendo le rocce 
e il loro andamento, e dopo averne diretto i lavori ne scrisse ancora nel 1846 
p poi. Beudant, De Vemeuil, Burat ec. scrissero pure della geologia di questa 
regione, e di recente José de Nonasterio y Correa * e il Kuss *, donde attinsi 
le principali notizie. 

Giace Almaden nella provincia di Ciudad Real sulla china settentrionale 
della Sierra Morena in mezzo a rocce siluriane, che confinano da una parte 
con i graniti, a Santa Eufemia per esempio, dalP altra con le rocce devoniane, 
mentre sono poi attraversate da porfidi trachitici, melafiri e diabasi. 

Fra le rocce siluriane prevale ad Almaden uno schisto nero, grigiastro o 
l.>runo, indi una quarzite dura e resistente, onde l'apparenza di muraglioni in 
alcune vette, quarzite da non confondersi con un' arenaria friabile, pur essa 
intercalata agli schisti; rocce tutte in strati quasi verticali e più o meno fos- 
silifera, compresa la quarzite, che contiene fucoidi e altri vegetali. A queste 
rocce se ne accompagna un' altra, detta dai minatori piedra frailesca per il 
suo colore grigiastro come la tonaca dei frati (frailes) francescani, che un 
tempo erano in paese, e oltre ad essa una roccia brecciforme costituita secondo 
il Kuss da grani di quarzo, calcaria, dolomia, schisto e serpentino cementati 
da una pasta feldispatica, un tufo diabasico schistoso ^ e dolomia saccaroide 
in lenti. Fra le rocce devoniane predominano invece le arenarie sugli schisti. 

I minerali di mercurio si trovano fra Almaden, las Cuevas presso Gar- 
^omtiel e Almadenejos; al di là un qualche indizio di cinabro e nulla piiì. Loro 
stimza preferita sono le rocce siluriane, benché non ne manchino le devoniane 
eome a Guadalpéral sul cerro del Hinojo ec. Il cinabro vi suole impregnare 
gli strati di quarzite, come è il caso di Almaden, la sola miniera oggi aperta 
uella regione, la sola ove questo minerale sia veramente copioso. 

Tre grossi strati di questa quarzite cinabrifera s'incontrano ad Almaden; 
corrono quasi paralleli fra loro e quasi verticali fra gli schisti sterili, e si de- 
nominano di San Fedro e San Diego, di San Francisco e di San Nicolas. Questi 
strati cinabriferi, che nulla hanno a che fare con i veri filoni, senza salòandaf 
senza matrice cristallina particolare, senza struttura listata nella loro porzione 
metallifera hanno una lunghezza dì poche centinaja di metri e una potenza di 
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9 a 10 metri, che diventa e d'assai maggiore (14 m*) là ove si ri ama cono le 
due masse cinabrifere di San Nicolas e San Francisco* I tre filoni di Almaden, 
dice il Kn&s che così lì chiama, presentano la forma di tre colonne di mine- 
lale allarga n tesi eontiniiamente dall' alto al basso ; ma uon da per tutto se ne 
mantiene nguale la ricchezza; anzi T inquinamento cinabrifcro è lungo dall' es- 
edre stato omogeneo, e T uso ha condotto i minatori a dividere il minerale in 
ricco, mezzano e povero. 

Il minerale auperiore o ricco, detto abitualmente melala è talvolta costi- 
tuito di puro o quasi puro cinabro con un titolo di perfino 80 e 85 % di mer- 
curio: ma questo cinabro puro o quasi puro è rarissimo e lo si usa soltanto 
a fame oggetti d' ornamento come calamaj, pr.?s9a-carte ec. Il titolo ordinario 
di questo minerale di prima qualità, denominato metal ^ è peraltro bene al di 
sotto, è in media non si può stimare che del 25 ""ia^ riportandovisi ogni sorta di' 
minerale, che renda piii del 20 * o di mercurio, 

11 minerale andante o mezzano ha invece un titolo, che oscilla fra 1-20 7» 
e lo sì stima in media capace di una rendita del 6 7V di mercurio. È di tutte 
le varietà la piii abbondante, e si denomina china se in pezzi da 100 a 250 e, e. 
requiebro se in masse maggiori, 

n minerale povero contiene in media 0, 80 7n di mercurio, e yiene desi- 
gnato coi nomi di solerà pohre e mhvn negra^ consistendo di quarzite con mo- 
sche di cinabro o di achisto parchissimamente cinabri fero, 

n detrito di tutto queste aorta di minerale è detto hoc luco ed ba un ti- 
tolo intermedio ad esse. 

Finalmente il tenore medio di tutto il minerale si stima fra 7,5 — 9**/oi 
ne si mantiene costante sìa per il variare del titolo detle varie sorta di mine- 
rale sopra indicate, sia per il variare delle proponsioni loro, quali risultano 
dai due seguenti computi pubblicati dal Kuss ^ i 

n 

21,50 16,60 

7, 40 55, 66 

0^32 21,50 

7, 00 6, 24 

annerale quasi esclusi 70 è il cinabro, raramente cristallizzato, per il so- 
iito granulare e informe, accompagnato talora dal mercurio nativo, che cola 
dalle pareti dei sotterranei per la decomposizione incessante del cinabro e che 
fu troYato di preferenza in una quarzite schistosa e anche nello aterile echisto 
o nell'arenaria. Raro è il calomelano e rari gli altri minerali, la pirite com- 
presa. Il cinabro sembra andare aumentando con la profondità, e di fatti al 
tì.'' piano di lavorazione s* incontrò quasi esclusivamente minerale ricco e al 
lO.o, che è r ultimo, più ricco ancora e più che non siasi mai trovato. La ric- 
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chezza della miniera aumenta pure da oriente a occidente, là sfumando a poco 
a poco, qua bruscamente interrotta. 

Non dirò del modo di lavorazione ampiamente descritto dal Euss, noterò 
soltanto come il pozzo San Teodoro abbia raggiunto una profondità di 305 m. 
che è di 17 m. inferiore al decimo piano. Circa 2500 minatori lavoravano al- 
ternativamente dentro la miniera, la di cui produzione è andata sempre crescendo. 

Anni Quanti ik compItHÌTa Media annuale 

1564-1700 T. diHg. 17863,720 T. di Hg. 130,391 

1700-1800 » 42149,501 » 421,495 

1800-1870 > 54451,739 » 777,882 

1870-1875 > 5714,640 » 1142,928 

1881 ^ » 1658, 180 » 1658, 180 

Quest* ultima cifra supera tutte le altre prodotte dal Euss fino al 1875 e 
con le quali concordano approssimativamente quelle di José de Monasteri o y 
Correa ^, che assegnava alla miniera un' annua produzione di 10000 quintali di 
mercurio, ottenuto dal trattamento di circa 12500 tonnellate di minerale, al 
titolo quindi di circa 8**/o. 

Altre miniere possiede la Spagna qua e' là nelP Estramadura e nelle Asturie 
sulla riva sinistra del Lena, ove s'incontrano arenarie devoniane impregnate 
di cinabro, che si possono seguire dai dintorni di Fola fino a Mières. Qui se- 
condo Virtet d'Aoust^ il cinabro s'incontrerebbe anche nei terreni carboniferi. 

E in antiche rocce son pure i giacimenti della Sierra Nevada nella provin- 
cia di Granada. J. Gonzalo y Tarin * ci descrive parecchie comparse di cinabro 
nelle ardesie (pizarras) e calcane dei termini di Albunal, Almegijar, Notaez, 
Ferreira ec. e nei micaschisti. Il cinabro vi suole essere disseminato nell' ar- 
gilla e in sostanze ferruginose, e in taluni punti ha dato luogo anche a scavi, 
come per esempio nella miniera di San José e Tobias nel termino di Càsteras, 
dalla quale nel 1875 se n' estrassero 600 1. ^. 

Austria-Ungheria — Nella storia delle miniere di mercurio a quelle 
di Almaden succedono per la scoperta quelle d'Idria in Camiola, ove il cinabro, 
sia in vene, sia in strati, ha sua sede in rocce, che i recenti studj di Lipold 
e Stur attribuiscono al trias ^. Ivi si hanno, dice il Groger, veri filoni di fen- 
ditura, che sono negati da altri, e oltreché in essi vi comparisce il cinabro 
sulle facce di stratificazione o di contatto delle rocce incassanti, le quali ne 
sono pure più o meno impregnate a seconda della loro costituzione, più e a 
non breve distanza dolomiti e conglomerati, meno e ben poco le altre e segna- 
tamente se di natura argillosa. Fra queste rocce incassanti fa mestieri citare 
anche uno schisto bituminoso, che è la sede di quelle varietà speciali di eina- 
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bro, che già ricordai e dissi distinguersi con i nomi di cinabro epati co , idrìa- 
lina, minerale corallino (Corallenerz) ec,, e con esso schisto anche nn albro 

(èiìbersrhi^fer)^ che aopraatà del pari al deposito cinabri fero p in cui si rin- 
Tiene il mercnrio nativo *. Grandi ammassi di minerale ricco non si rinvengono 
&d Idria come ad Almaden; ciò nonostante deve ascriversi questa miniera fra 
le più produttive d'Europa, Le piii ricche masse leu tic ol ari conte ogono fino a 
40*'.'d di cinabro; ma in generale si può dire che di 100 parti di minerale man- 
dato al forno 5 ^/^ rendano in media 10 % di Hg. e le altre 94 ^'4 soltanto 
1, 5 */(j, stimandosi a 2 ^i^ il titolo complessivo *. 

Il cinabro comparisce anche in altri punti nella stessa Carniola, a Neu- 
marktel per es., ove sia in foggia di velatura aulle facce degli strati, sia nelle 
vene di calcite s'accoglie in mezzo a una calearia grigio-scura. E miniere si 
hanno pnre in Carinzia, come quelle di Windìseh-Kappel e di Reichenau de- 
scritte pur esse da tìroger ^ e le altre piii antiche di DoUach e Patemion *, 

Neil' Ungheria sono le miniere di Scbemnitz, di R.osenau e quella di re- 
cente aperta di Memjik neir arenaria dei Carpazi^, e nella Transilvania quella 
di Danbrawa, per la massima parte abbandonate. 

Idria rimane dunque la regina di tntte le miniere dell' Austria-Ungheria, 
E di fatti: 

BiprcttriD 

Frodtizione d' Idria nel ì?rT7^ chg. 380200 

Id. » » 1880' > 369000 

Id. cr Ungheria » 1877» > 18006 

l*Pod. media ann. del r Impero J 867-1 B7T* » 360324 

Oermaiiia — Nella Baviera Renana o antico Pastinato e nel paese 
dei Due Ponti sMncoiatrano deipari schisti bituminosi inquinati di cinabro; e 
là pure i fossili inclusi, per es. le scaglie dei pesci, appajono convertiti e di- 
segnati in cinabro. Non però da per ^ tutto, né soltanto gli schisti bituminosi 
contengono cinabro ; esso appare anche disseminato nelle rocce cristalline, cosi 
dette eruttive, che si connettono ai terreni carboniferi; e così a Wolfstein nel 
porfido, a Erzweiler e Baumholder nel melafìro ee- ^^. 

Queste miniere del Palati nato bavarico, fra le quali meritano speciale men- 
zione quelle di Wolfstein e Mos cheli andsberg per i bei cristalli che vi si rin- 
venoero, ebbero grande importanza fin verso il cadere del secolo passato; alcune 
se ne scavarono anche in questo, ma da alcuni anni è stata chiusa anche P ul- 
tima a Potzberg presso Altengrau, "> 
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Delle altre miniere germaniche, giacenti per il solito negli schisti cristal- 
lini nelle rocce siluriano o altre poleozoiche, come che di nessuna importanza, 
basti il dire che hanno lor sede nelP Harz, nel Braunschweig e nella Sassonia. 

Francia — A Menildot (Manche) si scavò a più riprese il mercurio nel 
secolo passato ; oggi non si ha altra miniera aperta che quella di Lamure nel 
comune di Prunières a 38 ehm. da Grenoble nel Delfinato \ ove il cinabro 
sembra essere disseminato in nidi e piccole vene negli strati di una calcaria 
e di un argilloschisto liassici insieme a burnonite (Bournonite) e altri minerali 

Affrica 
Algeria — Poche e poco importanti miniere nella prov. di Costantina. 

Asia 

Persia — Lo scrittore Ibn Mohelhel del IX secolo parla della presenza 
del mercurio in Persia. Vi si trova infatti allo stato metallico e di cinabro 
entro ai basalti presso Sandjùel, Kizkapan e Karakaya nel distretto di Afschar '. 

[Siberia — Vi hanno cave di poca importanza. 

China — Dal Tibet e da altre parti del vasto impero chinese viene in 
commercio un' eccellente qualità di vermiglio, che è pure maestrevolmente ado- 
perato dai pazienti artefici di quelle lontane regioni. Oltre a ciò dalla provincia 
di Yun-nan provengono fino in Europa bellissimi cristalli di naturale cinabro. 

Molto primitivo sembra essere il modo con cui i Chinesi ottengono il mer- 
curio dalle loro miniere, se è vero quanto dice il Davies^, che essi facciano 
dei pozzi negli strati cinabriferi, vi accendano entro il fuoco, e ne ritirino poi 
il mercurio colato dalla roccia circostante. 

Giappone — Sottili vene di cinabro s'incontrano nei dintorni di Sendai 
nella provincia di Rikuzen entro a una bianca roccia argillosa d' origine vul- 
canica e a Shizu nella provincia d' Hirado, ove osservansi inoltre strati di are- 
naria impregnati di gocce di mercurio metallico *. 

Isole della blonda — NelP ultimo decennio si scoprirono in Borneo 
importanti miniere a Tegora nel distretto di Sarawak ^. Ivi in un argilloschisto, 
cui s' intercalano dei banchi d' arenaria, appare il cinabro in concentrazioni ir- 
regolari sulle tacce di separazione delle rocce e qui pure accompagnato da 
pirite. Oltreché in posto sul monte Tegora e a Qading il cinabro trovasi anche 
nel letto dei fiumi e nelle alluvioni dell'isola stessa. 

Nel 1880 si esportarono da Sarawak per lire 342965 di mercurio^. 
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Finalmente si rinveune il cinabro anche nelle vicinanze di 8amarang nel- 
r isola di tìiava e neirAllahan Pandjang iu Sumatra. 

AUSTRALASIA 

AtiHtralfa — li cinabro vi fu trovato in più punti e fra gli altri nella 
Nuova Galles Meridionale sul fiume Oudgegong entro a matrice quarzosa e 
nelle alluvioni aurifere nel Queensland presso Palmer City e Kilkivan. 

Jfnova Zelami a — Liversidge * fa menzione del mercuri o nativo di 
Tokomairifo e del cinabro di Waipori e della baja d' Islands, ove sarebbe as- 
Bociato a petrolio* 

America 

America jneridloDale — liniere celebri per il passato possiede Ìl 
Perù nella provincia di Huanca- Velica. I minerali di mercurio vi vengono a 
giorno in più punti^ e la miniera di Santa Barbara è scavata fino dal 1566, 
essendone stimata la produzione a 900 tonnellate annue*. Nei distretto di Cujpan 
giace il cinabro in matrice calcare e argillosa. 

Xeir America Meridionale son pure da menzionare le miniere di Cnenca 
in Columbia, di Guallilinga presso Coquinbo nel Chili e di Arquera& nel deserto 
dì Atakama, ove V amalgama argentifero costituisce il principale minerale d' ar- 
gento ivi scavato. 

ilewiieo — A Sant' Onofrio e a Guada le azar i minerali idrargiferi hanno 
lor sede nelle calcane cretacee e notevoli sono fra essi quelle varietà o specie, 
che trassero appunto lor nome da questi medesimi luoghi, ove si danno pur 
di frequente singolari pseudomorfosì, 

A Huitzuco nella prov. di Guerrero secondo notizie comunicate al Sandber- 
ger*" da F. Velten e da J. Lehmann troverebbesi il cinabro pseudomorfìco di 
stibina insieme a stiblite, e a circa 178 ehm, (40 leghe) da Sinalao in Guer- 
rero sarebbero stati scoperti immensi depositi di due minerali idrarigriferi, con- 
lenenti r uno mercurio, solfo e antimonio, V altro ossido d' antimonio, mercurio 
e un silicato con una rendita di 10 -14^;(^. Quest'ultimo minerale deriva ve- 
rosimilmente dal primo per alterazione, e questo primo credo che corrisponda 
alla livingstonite di Huitzuco- 

Pinabuente il cinabro forma vene e rilegature in un' argilla, derivante dal* 
V alterazione di no porfido^ alla Lorna de Kncìnal, e ai è intrapresa da poco 
rescavazione di uu ricco deposito idrargiri fero presso Maltrata* 



* Oti ioma of the rf. Zaahntì Mfn. Id Otngo Mosquiti, Tmjut. X Z^. Inwf, 1877. tO, SOS. — » Da- 
TÌe», MetftlL mÌDer. and miaÌDg. fiondon 1S80. 280. — ^ SiiMun^^ rf. Ah. d. Wivmmth. m JAtneAen 
]?7«. g, a03. — * Min, Jrnrn. 1882, 40. 
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Stati Uniti — Fu trovato il cinabro nel Connecticut entro ali* argilla, 
nel Nuovo Messico a 64 ehm. da Santa Fé, nelF Oregon, nell' Alaska e nel- 
r Idaho, ove si dice essere abbondante in una roccia calcare ; ma su tutte le 
miniere degli 8tati Uniti portano il vanto quelle della California, da non molto 
scoperte e oggi attivamente scavate; sulle quali miniere scrìssero di recente il 
Blake* e il RoUand«. 

Giacciono le miniere californesi sulla catena montuosa della costa (Coad^ 
Range), prevalentemente costituita di schisti e che si distende per oltre 600 ehm. 
da una parte ali* altra della baja di San Francisco. Con gli schisti di varia 
natura, talcosi, micacei, clorìtici e argillosi, si trovano anche diaspri, arenarie, 
calcane e dolomie, e con tutte queste rocce profondamente metamorfiche e 
sconvolte si collegano anche e per tutta la loro estensione qua e là serpentine, 
giudicate oligoceoiche, e in qualche punto più recenti trachiti e basalti. 

Le rocce metamorfiche malgrado il loro aspetto vengono dal Blake e dal 
Rolland ritenute come cretacee e anche in parte terziarìe, mentre da altri ^ si 
riguardarono invece come antichissime; né io posso render ragione di così di- 
verso giudizio, quantunque una certa analogia con la così detta catena ser- 
pentinosa della Toscana mi spinga piii verso la prima che la seconda deter- 
minazione. Siano comunque, ci giova ricordare come tutta questa zona di rocce 
sia più o meno impregnata di mercurio, abitualmente alla stato di cinabro e 
solo talvolta nativo agli affioramenti, e come le serpentine appariscano presso a 
tutte queste giaciture idrargirifere. 

Al mercurio e ai suoi minerali si associano calcedonj e resiniti sempre 
connessi anch'essi con le serpentine, piriti e altri solfori metallici frequente- 
mente decomposti, olii minerali e bitumi, &a cui le nuove specie aragotite e 
posepnite ( Posepnyte) . B questi minemli tu non trovi in veri e propri filoni, 
ma qui pure in foggia d' impregnazione , apparendo» il cinabro ora disseminate 
in mosche o particelle piccolissime nella roccia Mineralizzata, osa accumula* 
tovi in venule, nidi e in ammassi talvolta anche di gigantesche dimensioni, 
onde sono a distinguersi regioni povere e ricche. 

Tutte le rocce summentovate possono essere mineralizzate; però più spesso 
e più intensamente sono gli schisti talcosi e argillosi per il solito decomposti 
e pregni d' ossido di ferro, indi gli schisti* diasprini e le arenarie, ultime le 
calcarie. Né solo le rocce sedimentarie, ma serpentine, trachiti e altre rocce 
eruttive sono più o meno cinabrifere. 

Tali sono le condizioni generali delle giaciture idrargirifere della catena 
della Costa. Molte e molte miniere sono aperte su di essa e fra le principali, 
procedendo da mezzogiorno a tramontana, ricorderò le seguenti: Oceanie (S. Louis 



^ Sar les gisemem. de einabre de U Californie et de Ne vada. BvXL. Soe. Mimr, Framot 1878. 1, 81. " 
' Lea gisem. de mereure en Californie. Ivi pag. 98. — ' F. GrOger. Zam Workommen dea Queckiil- 
bererz Vark. h, k. geoU Beieha, Wion 1876. 8, 8, 60. 
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Obispo Co.), New Idria (Fresno Co.), New Almaden e Ouadalupe (S.* Gkra Co,)i 
S*. John (Solano Co.), Bedington (Napa Co.) ec. ec. 

Fra tntter per fama e priorità di scoperta vanno innanzi le miniere di New 
Almaden, 100 cbm. a scirocco (SE.) da San Francisco, alle quali stanno da 
presso quelle di Enriqnita e di Guadalupa. Conosciate dagli indigeni, che ne 
caTavano il cinabro per invermigliarsi la pelle, furono nel 1845 trovate da un 
capitano messicano, che formata una compagnia vMncominciò i lavori. Fattisi 
gli Stati Uniti padroni della California e mutate le leggi minerarie, alla prima 
successe altra compagnia, e fortuna arrise ai minatori di Santa Clara. 

La collina, che racchiude le miniere di Nuova Almaden, ci dice il Bolland 
essere costituita da schisti neri e argillosi, spesso alterati e ocracei, schisti 
bianchi cloritici, talcosi, silicei e diasprini, arenarie grigie e verdi, calcane 
bianche e nere; e fra tutte queste rocce stanno le serpentine eon evidenti segni 
di metamorfismo sul loro contatto. Cinabro con i minerali associati e in spe- 
cial modo con i bitumi impregna queste rocce solcate fittamente da piccole 
vene calcari posteriori alla mineralizzazione cinabrifera, ed in esse e più parti- 
colarmente negli schisti argillosi e sul contatto delle serpentine e degli sebasti 
takosi forma ammassi lenticolari, alcuni dei quali grandissimi, come quella 
per esempio di Santa Rita (Qreat Santa Rita), che aveva una lunghezza di 
90 m. per 24 m. di larghezza e 9 m. di potenza, e donde dal 1865 al 1868 si 
ottenne un minerale, il cui titolo in media non scese mai al di sotto del 25 ^'o 
e in certi punti raggiunse il 60 e anche il 70 %. Gli ammassi si succedono 
agli ammassi e la paura che s' ebbe nel 1874 dell' esaurimento della miniera 
è oggi dissipata per le nuove scoperte. I lavori si spingono alacremente per 
parte e in basso e hanno ormai raggiunto la profondità di 500 m. Il minerale 
che se ne ottiene non è più cosi ricco come nelP ammasso di Santa Rita, ma 
la copia compensa in parte la minore ricchezza. Da un anno all' altro si hanno 
notevoli differenze, così come da un punto all' altro della miniera, in cui col 
variare della matrice, diversa secondo la roccia incassante, varia anche il ti- 
tolo in mercurio del minerale. 

ISrn 1978 1979 1880 

— — — — > » 

4,93 3,28 2,85 2,92» > > 

Altro gruppo di miniere importanti è quello di Redington, Manhattan, 
California ec. nell'alta valle di Napa a 100 ehm. e a settentrione di San Fran- 
cisco. Ivi il cinabro, accompagnato al solito da pirite e bitume, forma piccole 
Tenuzze e geodi ornate di cristalli, talvolta aghiformi ^, entro alle resiniti c<m- 
nesse con le serpeiftine, occupando la regione del tetto per una potenza con- 
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siderevole, che raggiunge per fino i 60 m. Si ha una di quelle irregolari im- 
pregnazioni che i Tedeschi qualificano per uno Stockwerk. 

A. questa stessa maniera di giacitura nelP opale riporta il RoUand ^ anche 
la miniera di Great Western (Lake Co.) , ma per essa trovo anche detto da 
Groger ^ che il cinabro fa parte di un porfido sul contatto con le serpentine. 

Diversa è la giacitura di Sulphur Bank nella stessa contea o provincia 
che dir si voglia. Il cinabro sta nella trachite, cui pur s'associa la resinite; 
e là dove quella è più alterata, screpolata e disgregabile, ivi più abbonda in 
venule o particelle finissime. La roccia trachitica è recente, la mineralizzazione 
ne è posteriore, recentissima certo, e le sorgenti calde e minerali sgorganti 
nel fondo della stessa miniera ci fan quasi credere non sia del tutto cessata; 
e attiva ce la mostrano ancora i soffioni boraciferi del lago stesso di Clear 
(Char Lake), alla cui estremità sciroccale (SE.) sorge appunto la collina tra- 
chitica, sulla quale fu scoperta nel 1874 questa miniera sotto una spessa cro- 
sta di zolfo. 

Il minerale è di facile escavazione essendo racchiuso nelle parti più de- 
composte della trachite, e ciò consente che sieno trattati con profitto anche 
minerali non molto ricchi. Del resto questi della Sulphur Bank sono tutt* altro 
che poveri, come dimostrano le analisi seguenti fatte alla scuola delle miniere 
di Francia '. 

Minerale rotto Min. grigio eoa solfo nativo 

HgS 22,80 16,70 

S. nativo tr. 11,75 

Pirite 0,50 4,20 

FejOj 5,60 6,30 

FcjS p^ 10, 10 7, 10 

CaS O4 tr. 0, 60 

Matrice argillosa. . . 5?, 00 46,00 

Acqua 9,00 7,35 

100,00 100,00 

Coi soffioni o bulicami (yeysers) del lago Clear trovano perfetto riscontro 
quelli della contea di Washoe nella Nevada, per i quali fu accertata T odierna 
deposizione del cinabro. 

Questi soffioni emettono abbondanti vapori e depongono alla superficie 
una sostanza opalina, come una resinite, con solfo e cinabro; né questo è cosi 
scarso da non valere la pena di estrarlo. Se ne trae anzi profitto da qualche 
tempo nello stesso modo che si fa nelle solfatare per il solfo, che Tuomo si 
appropria mano a mano che vi si depone. La scoperta del cinabro nei soffioni 
della Nevada spiega, dice il Blacke* la presenza del mercurio nei soffioni 
(geyser s) d'Islanda segnalato da Des-Cloizeaux; ma si può aggiungere anche 
che ci porge la chiave a intendere V origine delle giaciture cinabrifere, di quelle 

* Mem. cit. - « Op. cit. — » Ann. minM 7, 17, US. 1880. — * Op. cit. 
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almeno della California^ ove V aasocìazioue delle resiniti ci rivela un modo 
d'origine analogo a quello dei soffioni della Nevada. L* eruzione delle serpen- 
tiae fra r eocene e il miocene, dice il Rolland, aprì V era delle emanazioni mer- 
mridì, che durate nei tempi sìiccessim hanno anche oggi un' ultima e debole eco. 
Di tutte queste miniere cali fo mesi per circa 20 anni New Almaden fu la 
sola scavata, e nel 1B65, nel qnale anno ebbe un massimo di produzione dì 
lfi37142 chg,, era senza dubbio la prima miniera di mercurio. Indi la sua pro- 
duzione decrebbe fino a 315 t. nel 1874, e ai temè allora del suo esaurimento; 
poi risalì di nuovo e fu di 835 t. nel 1877 e 905 nel 1881 '. New Idria e 
Kedington vennero di poi e fra le ultime Sulphur Bank, cbe aperta nel 1874, 
già rendeva 392101 chg. di mercurio nel 1877, Al principio del 1875 piii di 
40 miniere erano aperte nella catena della Costa (Coast Bange), e malgrado 
che molte sieno poi state abbandonate per V enorme rinvilio del mercurio, che 
da 18 lire al chg. cbe valeva nel 1874 già era disceso a 5 lire nel 1876, pure 
la produzione è andata rapidamente crescendo in California fino al 1877; e di 
fatti da 1692 V'j t., cbe fu nel 1875, raggiungeva iu quell'anno 1877 la cifra 
non mai superata di 2788 i. Dal 1877, diminuito ulteriormente il prezzo del 
mercurio altre miniere si abbandonarono e la produzione comincio a declinare; 
nel 1880 la era già quasi ridotta dì Vi- 

New Almadtìn ..... T. 835, 5 T. 905, 1 

Sulphur Bank . . , , . » 392, » 387, 3 

Redington » m^, » 76, 2 

New Idria i 227, 5 * 96, 4 

Gnadalupe * 216, 5 » 18K 6 

Great-Westórn » 204,0 » 216,7 

Oceanie. .....*.» 91,0 » — 

Napa-CoQsolidatGd . . . , » 82, * 193, 8 

Saint John » 69, 5 » — 

California » 51,5 » — 

Altoona » 4Q, ^ — 

Oakland » 48, 5 * — 

Cbverdale » 45, » 7, 2 

Stinderland ,.,.,, j* 4 1 , 5 * — 

Abbolt » 29, » — 

Great Ea-ilorn e Jackson, . > 17, 5 » ^, 

Btickey^j .....*.» J 6, f J » -^ 

Manhattan » 16, » — 

Phoenix -^ 9, » — 

Altri^ miniere » 21,0 ^ 13,1 

T. 2788,0 T. 2113, 1 . 

E la discesa sembra continuare anche più rapida nel 1882, se la piodu- 
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zione dei primi cinque mesi, che fu di soli chg. 439727, possa prendersi a cal- 
colo per r intera annata. Si annunzia anche la chiusura di una delle più im- 
portanti miniere, la Guadalupe, e si van perdendo le speranze che aveva fatto 
concepire la miniera di Sulphur Bank ^ 

La produzione di tutte le miniere californesi dal 1850 alla fine del 1881 
è stata di 43192 t. di cui circa % spettano a New Almaden. E ben s'indende 
quale influenza deve avere esercitata questa produzione in un paese, ove tanto 
e sì largo uso si fa del mercurio per l'estrazione dell'oro e dell'argento, ìtì 
e nei vicini stati abbondanti. 



Rlepllog;o e eoneluslonl 

Dallo studio delle singole giaciture del mercurio rilevasi per prima cosa, 
che da per tutto ne è V unico minerale utilizzabile il cinabro, che ha sua stanza 
in rocce di varia natura ed età, dalle più antiche paleozoiche alle moderne e 
tuttora in via di formazione. 

U modo di presentarsi piiì abituale del cinabro è in strati mineralizzati o 
impregnati da esso, che seguono V andamento delle rocce sterili , ora unici, ora 
in numero vario come ad Almaden, e con varia potenza nella porzione loro 
mineralizzata. 

TaP altra volta si presenta il cinabro in foggia di rilegature fra uno strato 
e r altro, producendo così come una rete di vene o stratarelli^ che per le pic- 
cole dimensioni loro contrastano agli strati cinabriféri non di rado potentis- 
simi, e questi e quelli sono spesso anche insieme associati, come al Diaccia- 
letto sul Siele (Toscana). 

E con gli strati mineralizzati, grandi o piccoli, si associano inoltre i veri 
e propri filoni di fenditura, che se rari per il cinabro, pur si danno talvolta, 
e con quegli strati costituiscono giaciture reticolate a grandi maglie. 

Qualunque sia la forma di queste giaciture cinabrifere, ben pochi mine- 
rali metalliferi oltre quelli di mercurio accompagnano il cinabro e anche questi 
scarsi e rari. Fra quei minerali eterogenei uno solo è frequente, la pirite; al- 
l'opposto quindi di quanto avviene per altri metalli, come il piombo, l'argento, 
lo zinco e il rame, i cui minerali sogliono vicendevolmente accompagnarsi nella 
medesima giacitura. Fra le sostanze non metalliche è pur frequente l'associa- 
zione delle sostanze bituminose. 

La matrice è diversa secondo i casi, e mi pare che ne sia sempre la na- 
tura in intima correlazione con quella della roccia incassante. Così nelle rocce 
schistose cristalline e nelle quarziti suole essere quarzosa, come ne porgono 
esempio le miniere di Ripa nei micaschisti, di Levigliani negli steaschisti e di 
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AlniSMleii nelle quarziti; nelle rocce calcari accalcare anch^essa, come nelle vene ^xfL- 
periori del Diaccialetto presso Castellazzara, a Neumarktel, a Resenau ^ ^ Cuypan; 
neUe calcareo-inarnos;e o nelle marne alle vene spatiche s* unisce anche T ar- 
gilla, e tale è il caso della miniera stessa del Diaccialetto e di Cuypan. L'argilla 
può per altro deriyare anche in modo diverso e cioè dalk rocce feldispatiche, 
come i porfidi e le trachiti, che decomponendosi la somministrano in copia, e 
ne vedemmo T esempio alla Loma de Encinal nel Messico. Però nel primo caso 
la è qome la comune argilla grigio-azzurrognola dei grandi sedimenti, nel se- 
condo ha pili spesso natura di caolino o di litomarga. Altrove finalmente funge, 
quasi da matrice il bitume, che già dissi associato spesso al cinabro, e sogliono 
in tal caso esser sede dei minerali idrargiriferi gli schisti carboniosi come a 
Jano, Idria ec. o andarsi formando quei minerali per azione di bulicami o 
Gmfsers, come li chiamano in Islanda, i quali depongono insieme cinabro e car- 
buri d'idrogeno. 

Ei^tro alla matrice suole il cinabro occupare di preferenza zone distinte 
presentarsi in foggia di vena, essendo nel resto della matrice stessa parca- 
mente disseminato o anche mancandovi affatto ; e si dice essere più diffuso verso 
il tetto che yerso il muro. Talvolta manca anche vera e propria matrice, fun- 
gendone le veci la roccia incassante, che per la sua permeabilità, come è il 
caso delle arenarie e degli schisti carboniosi, si è lasciata inquinare dalla so- 
stanza metallica o rivestire di cinabro sulle pareti dei piani di separazione fra 
uno 3trato e T altro. 

La natura della matrice o della roccia incassante giova anche conoscere 
per i processi metallurgici; dappoiché sieno diversi questi secondo la diver- 
sità di quelle, come già fu detto a suo tempo. 

Condizioni speciali sembra che a,bbiano determinata T accumulazione del 
cinabro in alcuni pianti,. e vanno anpoTrerate fra^esse la permeabilità degli strati, 
raggrupparsi e confluire delle vene metallifere e altre variabili per le singole 
Tninjpire di mercurio, onde per queste più che per quelle di qualunque siasi 
altro jjaet^llp si dà che piccoli indizi di minerale possono essere segnacolo di 
ghinde ricchezza, e vene molto cinabrifere e potenti non continuarsi tali in 
profondità. 

In quanto all'origine delle giaciture , cinabrifere è da osservare che l'intima 
correlazione fra le rocce incassanti e la matrice è segno evidente che questa 
deriva da quelle, a differenza di quanto avviene per molti dei filoni di fenditura 
argento-piombiferi, nei quali la matrice di baritina, quarzo o altra, se può avere 
correlazione con tutto V insieme delle rocce, che comprendono la giacitura me- 
tallifera, considerata a parte ciascuna di esse ne può essere e ne è difatti indi- 
pendente. Qui no; ed è chiaro che lo spato calcare deriva dalla calcaria o marna, 
il quarzo dallo schisto-silicato o dalla quarzite, l'argilla dalla marna stessa e da 
rocce feldispatiche, il bitume, in molti casi almeno, dagli schisti carboniosi. Or 
se per quest'ultimo caso un prpcesso di sublimazione o distillazione non è da 
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rifiutarsi, per gli altri invece nuli' altra via che l'idrica può ammettersi per ispie- 
gare la costituzione delle varie matrici. 

Si sa che il quarzo, l'opale, la calcite si producono per tal modo; si cono- 
sce r azione dell' acqua acidula sui silicati alluminoso-alcalini a produrre l' ar- 
gilla. Al Diaccialetto per esempio appare evidente la contemporanea produzione 
dell' argilla e della calcite. Ivi le rocce incassanti sono calcane più o meno mar- 
nose ; le acque ne hanno asportato il carbonato calcare, l' argilla è rimasta, e 
il carbonato disciolto si ritrova poi nelle vene spatiche, essendo argilla e calcite 
ora sterili, ora cinabrifere. 

Ma qui e altrove ove l' azione idrica è per me tanto evidente come si è pro- 
dotto il cinabro? I più sostengono per sublimazione e in favore della propria 
tesi allegano la presenza delle rocce vulcaniche, esse stesse impregnate talvolta 
di cinabro. Vero è che trachiti e altre rocce eruttive sono di frequente asso- 
ciate alle giaciture del cinabro, e ne porgono esempio quelle del Monte Amiata, 
della California, di Persia ec, ma è pur vero che mancano altrove come nelle 
Alpi Apuane, nei Monti Pisani ec. E si faccia pure astrazione da esse ; che il 
cinabro sia materia facilmente sublimabile provano gli esperimenti, si potrebbe 
dunque ammettere la sua sublimazione anche là dove non appariscono fenomeni 
vulcanici, se realmente di questa sublimazione si avessero le prove. 

Ma intanto la natura delle matrici e l' inclusione stessa dei cristalli di cina- 
bro entro ai cristalli di calcite, come ho veduto io medesimo al Diaccialetto, 
dimostrerebbero invece un deposito effettuatosi in seno ad acque minerali. Quindi, 
mentre non nego che vera sublimazione possa in qualche caso verificarsi, pro- 
pendo per ammettere, credo anzi addirittura che l' acqua sia stata il mezzo in 
cui sia avvenuta la deposizione del cinabro. Dunque origine idrica, lo che non 
toglie che possa essere stata, come credo che sia stata difatti, idrotermale, anzi 
in qualche caso anche gaiseriana, come nella contea del Lago (Làke County) 
in California. 

Mi si potrebbe obiettare però che l'acqua non esclude la sublimazione; 
tutt' altro, è anzi l'acqua uno dei minerali più facilmente mutabili in vapore; 
ma anche se come tale apparente nei soffioni della California, dell'Islanda e altri 
consimili, ciò non significa già, che come tale, cioè vaporosa, debba pur circolare 
nelle profonde viscere della terra. Potrà anch' essere se la temperatura la vinca 
sulla pressione, come alla bocca del bulicame ; ma se in profondità ciò non av- 
venga, deve ritenersi allora che si riduca in vapore solo presso alla superficie, 
ove gli effetti della pressione cessano prima di quelli della temperatura. Comun- 
que sia l'azione dell'acqua mi sembra indiscutibile, e come certa, almeno in molti 
casi, l'origine gaiseriana, dimostrataci non solo dalle miniere e soffioni della Ca- 
lifornia, ma dai soffioni o geysers dell'Islanda, nei quali già dissi essere stata 
riconosciuta da Des-Cloizeaux la presenza del mercurio. 

Ciò però non basta a spiegare il mistero del come siasi formato il cina- 
bro. Là ove esso si presenta come minerale pseudomorfico, per esempio diUIa 
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tetraedrite, evidentemente ci rappresenta il residuo ieir alterazione di questa 
specie. I solfuri di rame, di zinco, di ferro e d'antimonio, che si associano al 
solfuro di mercurio nella spaniolite e altre varietà idrargifere di tetraedrite, per 
essere molto piìi facilmente di questa decomponibili ed ossidabili si convertono 
nei respettivi ossidi ed ossisali, mentre rimane inalterato il solfuro di mercurio, 
che informe e non di rado anche terroso trovasi infatti insieme alla malachita, 
alla stilbite e altri prodotti di queir alterazione. Lo stesso vale per la livingsto- 
nite; ma non sono che casi particolari, nei quali l'aspetto stesso del cinaibro 
ne suole svelare la pseudomorfosi, e nulla ci dicono ancora suir origine del cina- 
bro nelle sue più comuni giaciture, là ove si presenta cristallizzato in forme 
proprie o in masse cristalline di vivido colore di cocciniglia. 

Arduo è il problema; pur non ostante giova notare come fra i composti 
di mercurio alcuni siano alquanto solubili, e come le acque circolanti sotterra, 
sempre piii o meno salate ( e siavi pure in minime quantità il cloruro sodico ), 
possano in qualche modo aver contribuito alla formazione del cloruro mercu- 
rico. È noto infatti come venga consigliato di astenersi dai cibi salati dopo di 
avere ingerito il calomelano; ed è certa l'azione solvente che il sale comune ha 
sopra altri composti insolubili dello stesso metallo, onde potrebbe anche darsi 
che realmente al cloruro sodico si dovesse attribuire il trasporto del mercurio 
dal suo stato e posto originar] allo stato e posto in cui si rinviene comunemente. 
E qui mi piace notare come in questi ultimi tempi e per opera specialmente 
del Garrigou in Francia sia stata riconosciuta la presenza del mercurio in di- 
verse acque minerali, ove prima né meno si sospettava, lo che porterebbe a con- 
cludere come non necessaria l'origine gaiseriana. 

Ma come da un sale solubile può essersi deposto il solfuro? La chimica 
c'insegna che alcuni solfuri metallici (FeS, H^Sec.) precipitano dalle soluzioni 
diHg Chj il solfuro di mercurio (HgS); potrebbe dunque darsi che qualche cosa 
d'analogo fosse accaduto e accadesse nella crosta terrestre. Ma intanto che agente 
della deposizione del cinabro possa essere stato il solfuro di ferro parmi si debba 
escludere per la copia che se ne trova insieme al cinabro in forma di pirite; 
invece la frequenza di acque solfuree, il facile svilupparsi del solfuro idrico là 
ove sostanze organiche decomponentisi siano in presenza di solfati, la sua copia 
nei soffioni sì nostrani che forestieri e in quelli stessi idrargiriferi della Nevada, 
rendono probabile che il solfuro idrico non sia stato estraneo alla formazione 
del cinabro. Anche artificialmente può ottenersi il solfuro di mercurio dal ciò-- 
raro mercurico mercè del solfuro idrico, ma così ottenuto si presenta come una 
polvere nera, analogamente al cinabro ottenuto per sublimazione, onde diverse 
dalle artificiali debbono essere state le condizioni naturali di deposizione, anche 
se gli agenti ne furono gli stessi. La lentezza della precipitazione, la pressione, 
la temperatura, la presenza di altre sostanze possono avere contribuito a pro- 
durre la differenza. Ai chimici l'indagare queste condizioni, a me basti aver 
notata V importanza di tale indagine, importanza, che son lieto di veder com- 
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presa da S. B. Christy \ che ammette pur egli un processo idrico e considera 
i depositi di cinabro come un resultalo immediato delazione di soluzioni di 
mrhonati alcalini contenenti anche sulfidi pure alcalini, che avrebbero secondo i 
mot esperimenti V attitudine di sciogliere e convertire il solfuro amorfo di mer- 
vario in rosso e cristallino cinabro. 

Egli pure tien conto della pressione e del calore, a cui si dovettero for- 
mare quei depositi ; e sia che direttamente dal solfuro disciolto e trasformato, 
sia che indirettamente dal cloruro mercurico, T ipotesi già da me pubblicamente 
sostenuta * dell' origine idrica del cinabro trova dunque piena conferma negli 
esperimenti del Christy. 

Ma la materia prima, donde si è costituito il cinabro e qualunque essa sia 
di ilove proviene? Dalle rocce circostanti o da più profonda regione? Argomenti 
positivi mancano per sostenere Tuna piuttosto che P altra tesi; non per tanto 
la Lnancanza del mercurio in ogni sorta di roccia sedimentaria, tranne ove taluna 
ài esse fu mineralizzata posteriormente alla sua origine, la sua presenza invece 
in rocce eruttive, come nei melafiri di ^Imaden e del Palatinato bavarico, nelle 
trachiti di Sulphur Bank, nei basalti di Persia ec. fanno propendere più per la 
seconda che per la prima, e incoraggiano a procedere in profondità con gli scavi. 
Sarebbe audacia dire di più. 



Argento 



Fra i metalli più anticamente noti è certo V argento, il cui nome derivante 
dal greco &(rpyp(K è allusivo al suo bianco splendore, ma non ostante la sua 
deuominazione d* origine greca, la scoperta ne risale senza dubbio a tempi ante- 
rio lì alla civiltà ellenica, essendoché ne facessero uso molto prima gli Egizi, i 
Fenici, gli Assiri, i Giudei, i Medi, i Persi, gV Indiani e nelP estremo Oriente 
ì Chiiiesi, onde Plinio non deve aver fatto altro che ripetere la voce della tra- 
dizione quando scriveva : * Argentum invenit Erichthonius aiheniensis, ut olii JEa- 
cttb\ se pure con quei nomi non venissero designati gli scopritori di qualche 
Tainiera europea e probabilmente della tanto allora famosa del Laurium nella 
Urecia stessa. Col nome di Luna fu designato V argento dagli alchimisti, e da 
tale denominazione, oggi affatto in disuso, molte altre pure ne derivarono per 
i suoi minerali e per i suoi composti artificialmente ottenuti. 

Le sue proprietà son note generalmente. Chi non conosce di fatti il colore 
bianco e la viva lucentezza dell'argento? Chi non sa che lo si può ridurre in 
lamine e in fili sottilissimi, tanto sottili*che 3200 di quelle non fanno la gros- 



*■ On the irenMig of Cinnabar deposits. Amer. Jowm. Se. a. Ari». New-Haron 1879, 17. 102, p. 4B8. -* 
li'Aohiardl. Min. mercurio di Totoana. AtH Soe, So, yatur. 1877, toI, t. 



Minerali d* argentò — solfuri b analoghi 129 

sezza di 1 mm. e 2540-2550 m. di questi si possono ottenere oon 1 gr. di me* 
tallo? Queste due proprietà, d'essere cioè molto malleabile e molto duttile ^- 
minuisce neir argento la presenza di corpi strani, eccetto V oro, essendo nocivi 
al sommo grado il piombo e T antimonio. L'argento si fonde alla temperatura 
di circa 1040^ (Becquerel), e può anch' essere volatilizzato a più elevata tem- 
peratura, quale si ottiene al cannello a gas ossidrogeno. 

In quanto agli usi son noti. Servì in antico a fame utensili domestici, arredi 
sacri, idoli, vasellami, armi, monete; oggi si adopra non meno, ma tranne rare 
eccezioni, come nelle manipolazioni chimiche, quasi sempre in lega con altri me- 
talli e segnatamente col rame, che lo rende più fusibile e gì' imparte maggiore 
durezza della ordinaria, che è soltanto di 2,5. Le monete d' argento per esempio 
sono d'una si fatta lega, in cui le proporzioni del rame sogliono variare da 7 
a 10 \. Né basta; molti degli oggetti che a vederli si credono d'argento, an- 
ziché fatti sono semplicemente vestiti di questo metallo, l'inargentatura del 
bronzo, del rame, dell'ottone essendo omai divenuta d'uso comune. 

Minerali d'argenla 

Solfuri e analoghi 









Ago/» 


Crisull. 


Durezza 


Po«. tp. 


ÀBGiBOSE (Argyrose) 


Ag,S 




87,1 


I 


2-2,5 


7,2-7,3 


ACANTITB 


Ag,S 




87,1 


m 


2,5 


7,1-73 


Dalemimzite 


Ag,S 




87,1 


III 


2-2,5 


7,04 


Strombibritb (Siromeyerite) 


(Ag, Cu), 


S 


2,9-52,7 


ni 


2,5-3 


6,2-6,3 


Stkrnbkbgite 


Ag^+ml 


Feo S„+, 


33,2-35,9 


III 


1-1,5 


4,2 


Naumannite 


(Ag,,Pb) 


Se 


11,7-65,6 


i 


2,5 


8 


ECCAIRITE 


(Ag, Cu;, 


Se 


42,5-44,2 


? 


— 


— 


EasTTB (Sessite) 


Ag, Te 




62,8 


ì 


2-3,5 


8,3-8,6 



Stutzitb Ag^Te 77,5 Ilio ì — — 

Gettando uno sguardo su questo specchio ci vìen fatto tosto di osservare 
come in parecchie specie trovinsi promiscuamente diversi metalli, piombo, ra- 
me ec.; e altri ancora apparrebbero se si tenesse conto di quelli presenti in 
piccole dosi, senza che se ne cambi per ciò né il tipo chimico, né di cristal- 
lizzazione. Altre specie o varietà vi avrei pure potuto ascrivere, e le correlazioni 
reciproche sarebbero apparse anche maggiori se vi avessi posto a confronto i 
minerali tutti di questi vari metalli. In tal caso molte delle specie qui allegate 
ci sarebbero apparse come veri termini intermedi e più chiare ancora si sareb- 
bero rese le correlazioni cristallografiche. 

Ne colpisce pure la poca durezza di questi minerali d'argento, che non 
supera il 3, 5, stando per il solito compresa fra 2 e 2, 5, onde la non si può 
prendere a carattere di distinzione specifica, e né men serve a separare i mine- 

9 
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rali di argento da quelli di piombo, che pur hanno lo stesso grado di durezza. 
Non cosi del peso specifico^ che scema con il ferro e con il rame, e può quindi 
servire come mezzo di distinzione dai minerali di questi metalli. 

Argf Irose^ acanttte e daleminzite — Fra i solfuri d' argento niuno 
supera per importanza e frequenza Targirose o argentite, che si distingue dal- 
Tacantite e dalla daleminzite per la forma in lei monometrica, in queste tri- 
metrica con differenza di parametri^ onde si ha un caso di trimorfismo. 

Le forme della daleminzite si ravvicinano a quelle della calcosina (CujS), 
quasi da sembrare isomorfe, onde s'intende anche l'associazione frequente, come 
neUa fitrom eieri na, dei due solfuri Ag^ S e Cu^ S. 

L^ argirosi cristallizza per il solito in forme a tipo ottaedrico, né rare sono 
le facce 100, HO ed anco le 211 e 221. Al suo aspetto metallico, colore grigio- 
plumbeo ec* s'assomiglia non poco ad altri solfuri e solfosali dello stesso metallo 
e di piombo, cui si associa per abitudine. Dalla galena, che è il pili frequente 
di questi minerali, si distingue per una colorazione più scura, minore lucentezza 
e soprattutto per minore durezza, onde a differenza di essa, che sgraffiata si 
sbriciola, Targirose s'arricciola come il piombo. La distinzione è dunque facile; 
non cosi con altri minerali e specialmente dello stesso metallo, con diversi sol- 
fosali per esempio. Convieue allora ricorrere al cannello ferruminatorio, e i 
vapori di arsenico e d' antimonio bastano al caso. 

L'argirose riscaldata in tubo aperto sviluppa o meglio produce SO^; sul 
carbone e alla fiamma ossidante presto si fonde, sviluppa pure vapori di SO» 
e rimane un globulo d' argento metallico. Del resto è un contegno comune an- 
che alla massima parte dei solfuri e solfosali dello stesso metallo, che tutti sia 
con la sola esposizione da prima alla fiamma ossidante, indi alla riducente, sia 
con r aggiunta o no di soda e sul carbone, danno il globulo d' argento, che pel 
minatore è il solo criterio a giudicare della bontà o pregio del minerale. L'ar- 
girose è eotto quest' aspetto uno dei migliori minerali d' argento, non essendo 
superato nel titolo che dalP argento nativo, dalla chilenite e da alcune varietà 
di discrasite. Naturalmente Tacantite e la daleminzite posseggono ugual titolo, 
e per l'industria mineraria, se la resa è uguale, poco monta che un minerale 
si chiami in un modo o in un altro. 

La presenza del rame o del ferro si rivela facilmente al cannello ferrumi- 
natorio nella colorazione azzurra o verde-giallastra della perla boracica, impos- 
sibile quindi la confusione con la stromeierite e la sternbergite. 

L'argirose è uno dei minerali chimicamente più puri; l'analisi dette quasi 
sempre soltanto argento e solfo, eccettuate piccole tracce di piombo, che si ri- 
trova per abitniìirie in tutti i minerali d' argento. Rame e ferro sono più rari; 
non ne mancano però gli esempi, come nelle seguenti varietà, alcune delle quali 
ebbero anche nomi speciali. 



AfitìlftOSE — ACANTffÉ — DALEMlNZlTE — STB0MEIERIT£ ilH 

1. Àrgirose cuprifera di Baccu Arrodas ('Sardegna). MaBcaz^ini e Finocchio, 
Ann. Mus, Civico Genova 1880-81, IG^SIO. — 2. Id- di Joachicastlial, Lindaker. (Ram- 
melsberg Min. Ch. 1875. 2,65. — 3. Jalpaite d'Jalpa nel MeBsìco. Richter. B, A, ^iy 
1858. n.o 11. — 4. Id. della miniera Buena EsperaDza a Tres-Puatas nel Chili. Bertrand, 
Ann. Mines, 1872. 1. — 5. Id. di Copiapò. Taylor Dana Miner* 8 suppl. 
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J3,12 
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Fé - 


2,02 


0,79 


0,57 
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Pb — 
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Co,Ni,Hg, 0,40 


— 
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-^ 



96,79 100,00 99,78 99,28 99,92 

Queste varietà cuprifere d' argirose formano altrettanti termini di passaggio 
alla stromeierite, molto piii ricca di Cua 8, onde mentrG la Jalpaite può espri- 
mersi con 

3 Ag2 S + Cu, S 

la stromeierite risulta invece dall'associazione di una o più molecole di Cu^S 
con una di Agg S. La differenza essenziale sta nella cristallizzazione^ trimetrica 
nella stromeierite, che si ravvicina perciò alla calcosina, stando come termine 
intermedio fra essa e la daleminzite, monometrica invece nella jalpaite, onde 
viene a frapporsi fra V argirose e il solfuro cuproso (Cu^ S) artificiale pur mo- 
nometrico, quale fu ottenuto da Mischerlicb e da G, Rose in ottaedri regolari. 
Si ha dunque un vero iso-dimorfismo, e la tendenza dei due solfuri a prendere 
forme diverse determina con la prevalenza dell'uno o dell'altro la cristallizza- 
zione monometrica ò trimetrica. 

L'associazione di questi solfuri misti alla calcopirite e altri minerali di 
rame ne spiega T origine. 

L' argirose è minerale frequente nelle miniere d'argento a dilTerenza del- 
l' acantite e della daleminzite rare e scarse, e piii questa che quella, non tro- 
vandosene fatta menzione che d' Himmelfahrt presso Freiberg* Ivi e a Joachima- 
thal fu trovata pure l' acantite, e quel che più mi fa meraviglia insieme alla 
stessa argirosi. Si parla però della stessa miniera, non dello stesso esemplare, 
si può quindi intendere l'associazione di tre forme diverse di uno stesso com- 
posto in una stessa giacitura, ammettendo che le derivino da punti diversi, ove 
siensi date condizioni diflferenti di cristallizzazione. 

Stromejei'ite — Già dissi essere isomorfa con la calcosina, cui pure bì 
rassomiglia per il colore grigio-scuro, per la lucentezza, per la durezza, per la 
frattura concoidale. Le analisi dettero: 



13X ABaENTO 

1, SchlaDgenberg suir Aitai* Strotnej-er. Schwf/f/. -1. 19.325, — 2, RudelsUdt ìa 
Slesia, Sande. Pogrj, Aufi, 40,313. — 3. San Pedro nel Chili, Domeyko. Ann. Mina, 
(4X3^9^ — 4. Gatemo nel Chili. Dome} ko IvL — 5, Arizona^ Collier Dana JLfm. I36B, 
p. 54, 
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96^ mM 100,00 99,29 100^ 

donde si possono dedurre formule che passano da 

Ag, S f Cuj S ad Agj S + 42 Cn» S- 

flternlierglte ^ In questa e altre specie o Tarìetà affini V argento è 
sostituito dal ferro, ma non si può ammettere una vera sostittizione, qual^ 
sì richiederebbe per la formula ,^Agj, Fé) S. Le analisi ci danno sempre un eccesso 
di solfo, e poiché nello atesso modo si comportano oltre la sternbergite anche 
r argento-pirite, Targiropirite e la frieseite, mi è av¥Ì30 doversi tutte considerare 
come yarietà di un' unica specie* 

1. Stember^te di Joachim^thal Rammelgberg ^. — 2, Id. Joachim^thal. Zìppe, 
— 3, Ar^ntù'pìiPìte (Sii berktes). AnJreasberg. Streng. — 4* Sternbergrìte. Joachim^ 
thal. Janowsky, — 5. Argiropirlte, Freiberg. %Vinkler — 6-7. Frleaelte Joachiiu»- 
thal Preis, ^ 8, Argento -pirite* Joacbimsibal. Walterebausen* 

1 3 3 456Te 

Ag 35,21 » 33,23 32,94 30,36 29,92 29,18 27,77 26^ 

Cu — — 0,19 ^ ^ ^ — — 

Fé 35,90 36,14 35,95 34,56 36,50 37,50 37,53 39;ì 

S 29,05 30,13 30,76 33,55 33,00 33,08 34,10 34,i 

SìOg — — — 0,06 _ ^ ^ ^ 



100,16 99,49 99,84 99,13 99,42 99,76 99,40 100,0 
Dall* uno all' altro minerale analizzato è dunque un graduale passaggio^ e 
tutti si possono comprendere sotto le formule generali 

AgiS-i^mFeS + nFeS^ o Agg S+mFe^Sp+i 
Nel primo modo per un valore variabile di Uf m suole avere quasi sempre un 
valore di 3; nel secondo, che è prescelto da Streng, fatta astrazione dal solturo 
d'argento, si ha un completo riscontro con la pirrotina fra i minerali di ferro, 

Queat' associazione del solfuro di ferro non deve recare meravìglia trattali* 
dosi spesso di pseudomorfosi dalla sperchise, pure trimetrica, e dalla pirrotina^ le 
quali due specie ci porgono la chiave per intendere donde provenga T eccesso di 
solfo. 



* Per iiuesU o <iég. m&l. v, K. Urba Zrit. Kr. Min. «, (hatk 3,8» IS6, 1S70. — • FìDO air»oi' 
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Alle diverse proporzioni dei minerali associati debbono verosimilmente at- 
tribuirsi le piccole differenze nei valori angolari, avendosi per il protoprisma 
IIO'^tSO' secondo Haidinger, 110^40' secondo Schrauf * o un valore di poco 
diverso ed oscillante secondo Weisbach ^; in ogni modo si hanno sempre valori 
vicini a qnelli della stroraejerite^ per la quale è dato 110 : 110^119*, 35^ 

Per la frieseite determinò TUrba ^ la ragion? dei parametri a : b : c^ 
0,59(39 : 1 : 0, 7852, e la geminazione dei suoi eoa i cristalli di argento-pirite *. 

Del resto si tratta in ogni caso di specie raro, cbe non figurano che per ec- 
cezione fra i minerali d* argento, 

]!Vauiiiaiiiiite ed eucalrJte — Scarsi e limitati a poche miniere son 
pure i seleniuri d'argento, che però hanno scientificamente importanza per i 
nuovi ed istruttivi esempj che ci porgono di associazione polì^renica del piombo 
e del rame con l'argento* Variano infatti moltissima le proporzioni di questi 
metalli nella stessa specie, e la Naumannite ce ne porge la pin chiara testi- 
monianza, 

1, Tììkerode: a G. Rose, Pog, Ann. 14,471; b. Rammelsberg, Min, Ch. 1S75, 
2,46. — 2, Cac beata preaso Mondoia. Domeyko {BammeUberg Min, Chem, 1875, 2, 46* 

Ih 1 b 'A 

So 29,53 26, 5i 30,0 

Ag 65,56 11,67 21,0 

Pb . 4, 9i 60,15 43,3 

Ca -..,,. . - — 1,S 

Co - — 47 

Fé ,,,,,, . — -- %f^ 

100, 00 ^8, 34 99. 

La cristallizzazione monometrica tanto della nanmannite che della clanstalite 
ci spiega la variabili tà nella proporzione dei due solfuri, onde per la naumannite 
fella stessa miniera di Tilkerode si passa dalla formula ISAg^Se + PbSe al- 
l'altra Ag. Se+5PbStì, 

Essite e statzite — Anche per i tellumri d'argento come per quelli 
i' oro regna grande incertezza suU' esatta determinazione specifica. Finora non si 
menzionava che T essite, ritenuta tri metrica secondo V opinione di Peter s e di 
Kengott, mentre Hess e Suckow avevano dichiarato romboedrico il tellururo 
d' argento. Non ha guari però Schrauf ^ studiando i tellururi della Tran silvani a 
riconosceva che il tellururo d' argento non ha sempre la stessa composizione e 
uè meno le medesime forme cristulline; ne faceva per ciò due specie, all'una 
delle [juali manteneva il nome di essi te, mentre denominava T altra stutzite, 

L* essite è il tellururo comune, che Schrauf stesso ha determinato come mo- 



' Ber^ iL Wiéa Ah 1871. — * Jakfb. /?erj. Htm. ìu Sach»en 1S7S. — * Fri*selt, eia dem Stern- 
tet^t ahnlicbfls Miaer. Zeit /. A>, n Min. r, Gnfih. 1878. 2, S, 153, — * Frieseit vou J^achìmsthal. ZeiL 
Kr. Min. H. Grath. iSSJ, 5. 5- A2H. — * Ijb. d. Tellurerzo Bi&b^aburfeiw. ZtìLf. Kr^ «- Mim. u, Groth. 1 3. 
m. 1S78. 
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nometrico, onde risulta completo T isomorfismo fra i tre composti AgjS, AgjSe, 
Agi Te. Confuta egli T opinione del Eengott, che dichiarò trimetrica T essite, 
mostrando come i cristalli da questo studiati fossero distorti e difficilmente de- 
terminabili ; e fa notare che se per i parametri si hanno dei valori un poco di- 
versi dalla ragione a:b:c=^l;l:l,la differenza è però così piccola, da potersi 
riguardare come minore a un comune errore di osservazione; e della stessa opi- 
nione è Groth *, quando contradice alla determinazione come triclini dei cristalU 
recentemente studiati da F. Becke *, che ne distingue 3 tipi. Difficile è peraltro 
rinvenire nitide cristallizzazioni, 

L' essite contiene oro e talvolta anche nichelio, ferro e piombo, sempre pe- 
raltro in piccolissime dosi, meno casi eccezionali come per un minerale dell'ab- 
bandonata miniera di Condoriaco nella provincia di Coquimbo in Chili, nel qual 
minerale Domeyko ^ trovava 5,4 \ di piombo. Né è da meravigliarsi di questa 
associazione, essendoché il telluniro di piombo, del pari monometrico, faccia pur 
parte delle medesime giaciture, suU' Aitai per esempio, in California, nel Colo- 
rado ec, e sia per giunta argentifero (0,62 — 1,28%) anch'esso, onde viene uti- 
lizzato come minerale d'argento, 

i. Esalte di Sawodmskoi nelV Aitai G. Rose Pog, Ann, 18,64. — 2. Id. Nagyac in 
Transìl Vania Peti Pogg^ Ann. 5T, 647. — 3. Id. Miniera Stanislaus in California. Genth. 
Amer. J. Se. a. Arts (2), 45, 305. — 4. Id. Miniera Red-Cloud nel Colorado. Genth c.s. — 
5. Id. Miniera di Condoriaco nel Chili. Domeyko. — 6. Id. Becke Min. u. petr. Mitth. 
1S80, SOL ^ 7, Altaite di Sawodinskoi sull'Altei G. Rose. Pog, Ann. 18,68. — 8. Id. 
Mimerà Stamdausì in California. Genth. c.s, — 9. Id. Miniera Red-Cloud nel Colorado. 
Genthi e. s. 
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La stutzite è descritta come trimetrica da Schrauf ^^ che la dice isomorfa 
alla diacrasite e alla cai codina, isomorfismo molto istruttivo e che sembra avere 
suo fondamento sull* uguaglianza della ragione delle valenze atomiche, come si 
rileva dalle formule seguenti: 

Stutatite. . . Ag^ Te — Diacrasite. . . Agg Sb — Calcosina. . . Cu, S — 

Vero è che Schrauf si domanda anche se la stutzite non possa essere mo- 
noclina o romboedrica, le diiFerenze essendo per i valori angolari così piccole 



<-* Ueber dea Heaalt toh Botes, Ttchtrmah Min. u, pHr. Mitth. Wien 1880, 301. — ' Sur les mi- 
ner. tellui-. r«cem. de<:o[ir» au Chili. Ctmpu rend. 1875. 81, 682. — * Vi ò compreso anche il rame 
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da risultare minori dei possibili errori di osservazione. L'analogia con la cai- 
così na, i cui cristalli ìiau pure frequentemente abito romboedrico conforta per 
altro per ritenerla trimetrìca- Se non che domanderò qui col Gnittarola .^i danno 
sostanze isomorfe in natura? Quelle eli e si dicono tali, e che vanno piuttosto dette 
omeoniorfe è necessario che appartengano tutte al medesimo sistema di cristal- 
lizZiazioneV Io credo che, essendo puramente artificiale la distinzione fra sistema 
e sistema, si possa dare benissimo omeomorfismo tanto per forme dello Btegao 
sistema che di sistemi differenti. 

La stutzite ha colore grigio-piombo^ lucentezza adamantina, frattura ine- 
gnale o concoide, Schrauf vi trovò 72 a 77°/(j di argento. 

Si hanno inoltre diversi altri telluniri dì più metalli, e in special modo 
d'argento e d'oro^ nei quali lo proporzioni dell'argento salgono fino a 40, a 
oO e oltre per ^i^ , ma non è il caso di parlarne ora, avendone già detto di- 
scorrendo dell'oro (pag* 8, e seg,). Costituiscono peraltro anch'essi buoni mi- 
nerali d' argento^ che se ne ottiene come prodotto secondario dopo V estrazione 
deir oro. 

Solfbsali e analoghi 
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Moltfl delle conBiderazìoui svolte per i solfuri sul colore, durezza, peso spe- 
cifico ec, valgono anche per i solfosali, le cui specie, se più piacesse, si potreb- 
bero anche considerare come resultato delP associazione di due solfuri del tipo 

i Ili 

R|3 e R^^s- 

Formano, questi solfosali una lunga serie in cui a cominciare della miar- 

girìta sì pasga grado a grado o per salti, che possono anche sparire per nuove 

scoperte, fino alla poli basite; e tutti i vari termini si possono comprendere sotto 

111 
la formula generale Ag^^RgSa^j avendo m un valore diverso da 1 a 12 nei 

casi fin qui conosciuti. Una sola specie, la csantoconite, sfugge a quella for- 
mula generale; in essa parte dell* antimonio è allo stato di Sb^S^. 

Da prima non si conobbero che pochi solfosali d'argento e cioè la pirar- 
girite e la prustite, promiscuamente designate come argento rosso (Argentum 
rude rubrum) e forse anche la stefanite, se ad essa si riferisca l'antica deno- 
minazione di Argentimi rude nigrum. Con questi due attributi di rosso e nero, 
tradotti nelle varie lingue, si durò per molti secoli a indicare i minerali d' ar- 
gento, separandoli a seconda del colore, finché perfezionate le analisi chimiche, 
determinate esattamente le cristallizzazioni, si poterono fare ulteriori e scienti- 
fiche distinzioni, che vanno ogni giorno crescendo, ma al tempo stesso anche 
rendendosi meno nette per i moltiplicati termini intermedi. 

in largir! te — Fu per lungo tempo confusa con la pirargirite sotto il nome 
di argento rosso, finché Mohs s'accorse che i cristalli ne erano diversi (ì), e 
suppose un caso di dimorfismo. Enrico Rose ne fece indi l'analisi, e trovatovi 
meno argento che nel comune argento rosso, la distinse sotto al nome di miar- 
girite {]iB{iùi}^^metw) a significare la differenza. 

I cristalli monoclini, di recente studiati anche da Weisbach ^ con vario 
abito, ora prismatico, ora piramidale, ora tabulare, presentano un colore grigio 
più o meno scuro come di piombo o d'acciaio; soltanto in sottili scagliette os- 
servata per trasparenza ha la miargirite un colore rosso-ciliegia, onde s'intende 
come fosse in passato scambiata con la pirargirite. Questo carattere ha pur co- 
mune con la polibasite, che in massa nera-ferro per riflessione appare anch'essa 
rossa-ciliegia per luce trasmessa ; dall'una e dall'altra si può per altro sempre 
distinguere per la polvere, che rosso-ciliegia in lei, è nera nella polibasite, rosso- 
cocciniglia vivace nella pirargirite. 

Della miargirite, che è minerale rarissimo trovato a Braunsdorf presso Frei- 
berg, conosconsi anche due varietà, l' una arsenifera di Clausthal, detta ipargi- 
rito (kìjparggrite) da Breithaupt e ristudiata non ha guari da Weisbach ^, l'al- 
tra non ben definita dì Felsobanya e designata sotto al nome di chengottite 
(KenngoUite), ambedue scarsissime e per ciò industrialmente non importanti. 

Mail Idi te e sclrmerlte — Ho chiamato matildite un minerale della 



* Eeitraf tnx Kesatnìs à. Miargyrits. Zeit. /. Kr. «. Min, v. Groth, 2, 55, 1877 e Jakr. /. d, B«r^ 
Hm. K. ikyà^*m, ]$7g. ^ « AT. Jahrh, Min, ». OeU, ]é81. 6, 1, 106. 
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mimerà Matilde presso Morococa nel Perù, analizzato da Eammelsberg e da lui 
stesso indicato col nome di Silberwismuthglanz. 

La scirmerite contiene bismuto al pari della matildite, dalla quale, mal- 
grado la presenza del piombo e le proporzioai un poco diverse dei suoi ele- 
menti| non so se sia specificamente distinta. Fu acoperta nella miniera Tresaurj 
nel Colorado e analizzata da Genth '. 

Brong^Dlardite, freleslebenlte, diaforite* — Differiscono ira 
loro per la cris talli z stazione e la prima anche per la composizione, se la formula 
ioprallegata sia tale da esprimere realmente una differenza sostanziale. Giova 
pertanto porre a confronto le analisi di queste tre specie, 

1, Brosgnlai'dlta. Messico. Damour» Ann. Mines. (4), J6,227- — 2. FrelesJebe- 
Atte. Miniera Himmeli?fùrBt presso Freiberg. Wdhler, Pog^* Ann. 46, 146. — 3. Id, 
Hicndeleociiia in Spagna. Eseosura. Ann. Min^s 5, 8, 495* — 4. Id, Pmbram* a. Mo- 
rawski. C. Urba An^l d. Diaphor'iL). b. Payr. Jahrb. Min. 1860,579. e. Holrahac- 
ker Wicn Ah, Ber. 63, 130. -^ 5. Diaforlte. Przibram, Morawfìki. e. 5, 
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99, 93 100, 65 98, 78 99, 3 100, 00 100, 12 99, 3 

Considerando qnesti numeri ei mi sembra non debba ammettersi una distin- 
KÌODe cbimica fra queate specie, e mi è avviso trattarsi di un caso di trimorfismo. 

Di queste tre specie la brogniardite fu finora trovata soltanto nel Measico, 
là diaforite a Przibram e Braunsdorf^ ove darò a confondersi con la freiealebe- 
oite fino a che ne venne contraddistinta da Zepharowich; la freieslebenite final- 
mente è di esse la pia frequente e la si trova in non poche miniere aasociata 
dia stefanite e altri minerali d' argento* 

Pirargirite e praatlte ^ Queste due specie, che già dissi essere state 
per lo addietro confuse sotto la generica denominatone di argento rosso sono 
le più importanti per copia e frequenza fra i aolfosali. Proust * le distinse nel 
1804 coi nomi di argento rosso antimoniale e arsenicale^ e la prima delle due 
specie s'ebbe indi dal Glocker il nome di pirargirite in opposizione all'altro di 
miargirite per indicare la sua maggiore ricchezza di argento, e dal Beudant 
r altro di argiritrose (Argtjnjfhrose), con i quali viene oggi generalmente indi- 
cata mi trattati di Mineralogia, Alla specie arsenicale fu dal Beudant stesso 
dato il nome di prustite (PmuiitUe) in onore di Proust, che primo aveva distinte 



' /. / pr, Ch, 10. 355. - « J. rf. Piy». 69, 40T. 
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le due qualità di argento rosso. I nomi per altro d' argento rosso antimoniale 
e araenicale o di argento rosso scuro e chiaro sono sempre rimasti nel campo 
miuerario e suonano nelle varie lingue sulle labbra dei minatori d'ogni paese 
pur indicare queste due sorta di minerale, Tuna, la pirargirite, rosso-cupa, l'altra, 
la prn^tite, rosso-chiara. 

La distinzione è pure industrialmente importante, sia per gli effetti venefici 
deir arsenico, sia per la maggiore ricchezza in argento della prustite. 

Le due specie cristallizzano nel sistema romboedrico con angoli molto vi- 
cini; r difatti 

Pirargirite. ... 100 : 010=1080,4-2' 
Prustite 100 : 010=107M8' 

(ìffreìifloci un esempio di omeomorfismo tanto più notevole in quanto procede 
airunisoDo conia cristallizzazione pur romboedrica dell'antimonio e deirarsenico. 

I cristalli sì dell' una che dell' altra specie sono per abitudine molto ricchi 
(li faccette, a preferenza di scalenoedri. Nell'insieme si ha grande rassomiglianza 
cnu II? cristallizzazioni della calcite, e se meno numerose che in questa sono le 
fnniR' semplici fin qui riconosciutevi, non sono già poche, e 84 ne annoverava 
il ì^Aìn. ^ fino dal 1856. Non piccola rassomiglianza si ha pure con i cristalli di 
turami ina, non tanto per valori angolari, quanto e più ancora per le emiedrie. 
Bei liscimi cristalli di argento rosso e particolarmente di prustite ho io studiato 
di'll;i iniuiera Dolores e altre presso Chanarchillo nel Chili, recatici dal com- 
]ìianiu D.' C. Regnoli, cui deve il museo di Pisa una copiosa e ricca raccolta di 
uniif-rali e rocce dell'America Meridionale. In qu'esti cristalli prevalgono forme 
scaloiifiydriche, per il solito assai acute, prevalenza che in altri cristalli di queste 
sU^.^ii^' miniere fu pure constatata da Streng ^, mentre nei cristalli di Sassonia 
f* iIpllHarz, da me esaminati, ho invece osservato che predominano gli scale- 
noedri ottusi. 

liià dissi l'una specie dall'altra distinguersi per il colore; ma quando ciò 
non ì(u>i tasse, l'odore d'aglio dovuto all'arsenico è incontrastabile testimonianza 
dL4Li Tritura arsenicica della prustite, che per questa stessa reazione al cannello 
IV^riMOTtinatorio si può anche facilmente distinguere dal cinabro, cui spesso si ras- 
somiglia moltissimo nell' apparenza. 

Pirargirite. 1. Messico. Wòhler. Ann. Ch, Pharm. 27, 157. — 2. Chili. Field. 
a X eh. Soc. 12. 12. — 3. Andreasberg. a. Bonsdorf. Schwgg, J. 34.225. b. Petersen 
Pofj. Atin, 134, 85. ^- 4. Miniera Mularoche presso Zacatecas nel Messico. Bòttger. Ram- 
mehb^-rg Min. Ch, 1875. 2.96. — 5. Miniera Wenzel presso Wolfach. Senfter. Rammel- 
sftpffi Miner. Ch, 1875, 2. 96. 



' ' juAdro delle forme cristalline dell'argento rosso, del quarzo e della calcite. Torino 1866. — ' db< 
rli^i Tr/o ibr Grube Dolores bei Chanarchillo in Nord Chile. Jahrb. Min, u. Oeol. 1878, 897 e 1879, 547. 
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Prostitei 1. Joachimsthal. E. Rose Poff* An. 15, 472. -* 2. Miniera Sofia presso 
Witticiien, Peterien e. s. — 3. Chili. Field e. s. 
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donde le fonniile Sb^ESg^Agg e As^Sj^Agg jcon perfi?tbo equilibrio ato- 
mico. Ambedue le specie trovansi non di rado alterate in piriti e pirrotina- 
: Stllotiplte e dnrfeld ti te — Sono fra i più poveri e più rari mine- 
rali di questo gruppo, non esaendosi, per quanto io sappia, rinvenuti il primo 
I afi non a Copiapò nel Chili, il secondo ae non nelle miniere d'Irismaehay (proy, 
I. Cajatambo) nel Perù, Hanno fra loro composizione chimica e cristallizzazione 
affini, e si ravvicinano anche alla tetraedrite e alla burnonite, in special modo 
a questa, dalla quale la stilotipite diflerisce di appena un grado nel valore dei 
suoi cristalli, mentre la tetraedrite, otFre tutfc' altra cristallizziizione, i 

1. Stilotipite di Copiapò nel Chili. KobelL Ant. d bair. Ah, 1865,163, - 2, Dar- 
feldtlte delta mimerà Jrismachay nel Perù. Raimondi. Minerali del Peirà 1873. 
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Si tratta dunque più che di veri e propri minerali d' argento, neir un caso 
di un minerale di piombo, nelP altro di rame; ed è soltanto Talto pregio del- 
r argento, che fa considerare come suoi minerali la stilotipite e la durfeldtite* 

Ntefanite, |>o1i basite e poliarglriie — 8ono i tre più ricchi solfo- 
antimoniuri d'argento. Più ricca di tutte è la poliargirite di Wolfach; più co- 
muni le altre due, trovate spesso e non di rado in copia nelle miniere del Chili 
del Messico, degli Stati Uniti occidentali, dell' Har/,, degli Erz^ebirge ec, Abi- 
tuahneote associate la stefanite e la polibasite Tengono anche confuse dw mi- 
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njitori sotto V unico nome di argento nero per il colore nero quasi di ferro, che 
ambedue presentano. Cristallizzano entrambe nel sistema trimetrico con abito 
prismatico, mentre cristallizza nel monometrico la poliargirite. Numerosissime 
faccette presentano i cristalli delle stefanite ^ e della polibasite, per le quali si 
citano respetti vamen te 53 e 42 forme semplici. I cristalli da me esaminati di 
Zacatecas ne sono riccbissimi. Si distinguono poi Puna dall'altra, perchè né la 
stefanite, né la poliargirite danno reazione d'arsenico al cannello ferruminatorio 
e la polibasifce sì; e questa per giunta, se è nera in massa come le altre, osser- 
vata in sottili scagliette mostra invece una tinta rosso-ciliegia. 

Stefanite. 1* SchemniUì in cristalli. E. Rose. Pog. Ann, 15, 474. — 2. Andreaskreus 
presso Andreasberg, in cristalli. Kerl. B.h.Ztg, 1882. N. 2. — 3. Przibram. V. Kolàr. 
Zeit. Kr. Min. Groth, 1881,5,5,418. 
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Poiniaslte. 1- San Fedro Nokaio nel Chili. Taylor. Proceed. N, Se. Phil. 1859.— 
3» Durango nel Messico. E- RoEe, Pog, Ann, 15, 573. - 3. Przibram in Boemia. Ton- 
ner. Jahrb, Min. 1860,716. -^ 4. Freiberg. E. Rose e. s, — 5. Cornwall. Joy. Mise. 
Chem. res. Gòtting- 1853, ^ 6. Schemnitz. E. Rose. e. s. 
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PaUargirite Wolfach. Petersen Pogg, Ann. 137,386. 

S 14,78 ; Sb 6,08 ; Ag 76,70 ; Fé 0,36 ; Zn 0,30=99,12 

Le tre specie son dunque ben distinte per la proporzione dell'antimonio, 
ma industrialmente considerate rispetto all'argento la prima vale la seconda. 

CflantoeoDlAe — Differisce dalle specie del gruppo precedente perchè 
r antimonio ti sta in parte allo stato di Sb^Sg. È un ricco minerale d'argento, 
ma accidentale. 



< C. Urba StepbanJt von Fr2ibr»m ZeiL Kr, u. Min, OroOk, 1881.5.5,418. 
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^rseniuri e analoghi 
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Le poche specie, che appartengono a questo gruppo, hanno tutte un grande 
valore per la copia dell'argento, e taluna di esse è pur frequente in qualche 
miniera. 

Diseraslte — Comunemente conosciuta sotto al nome di argento anti- 
moniale, se cristallizzata, la si presenta in cristalli trimetrici, spesso geminati 
in forme stellate o in apparenti prismi esagonali. Ragione dei parametri 
a: b:c = 1,7515 : 1 : 1,7633. Colore fra il bianco dell'argento e il bianco 
dello stagno, onde distinguesi da molti altri minerali dello stesso metallo, abi- 
tualmente neri o grigio-neri. 

La ricchezza in argento ne è variabilissima, anche nella stessa miniera, 
come si rileva dai seguenti numeri *. 



Rosario nel Chili . . 
Andreasberg suirHarz 

Wolfach 

Chanarchillo nel Chili 



Ag.7oH2 
» 84,2-72,3 
» 84,0 — 70 
» 64,0 



Fu in generale osservato essere più ricco in argento il minerale a grana 
fine di quello a grana grossolana, cosa che si ripete anche per altri minerali 
ai^entiferi. Talvolta l'antimonio è parzialmente sostituito dall'arsenico, come 
nelle cianarcillite (ChanarchiUite) di Chanarchillo (Chili) descritta dal Dana e 
che contiene : 

gb 19,6-21,4 ; As 22,3-23,8 ; Ag 53,3 ; Fé 3,0 

La discrasite, alterandosi, dà luogo a vari prodotti di decomposizione, che 
come specie nuove furono anche di recente descritti da Domeyko e risultano 
ora di antìmoniuro e cloruro, ora di antimoniuro e bromuro d'argento. 

Rittingerlte — Questa specie si collega alla precedente mercè della cia- 
narcillite, che è termine chimicamente intermedio ; ne diflFerisce però essenzial- 
mente per la sua cristallizzazione monoclina. Da prima fu creduto che fosse un 
solfoantimoniuro d'argento, ma fatta da Schrauf l'analisi di questo minerale 
di Joachimsthal, riconobbe che non conteneva solfo, come già aveva detto Zippe, 
ma soltanto un po' di selenio. 

Arsenargentite — Nuova specie descritta da J. B. Hamay, dalla quale 
non so se debba separarsi l'altra pur nuova della miniera di Silver Islet 



' Aliai, di rari autori. V. RammeUberg Minerai Chemid 1876, S, 26. 
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(Silver Islet mine) sul Lago Superiore, designata sotto il nome di Untilite (tìwi-' 
tilith) e analizzata da E. Wurtz *. Oltre che per la durezza minore (2,5) dif- 
ferisce la untilite dell' arsenargentite per la copia di altri metalli (Co, Ni, Fé, 
Zn, Hg) che contiene oltre T argento, onde le proporzioni di questo ne sono re- 
lativamente assai minori. E di fatti mentre nell' arsenargentite pura le dosi 
dell'argento salgono a più che 81 \y per le due varietà compatta e cristallina 
di untilite ottenne il Wurtz respetti vamente 59 e 44,67 % dello stesso metallo. 
Per altro anche per T untilite, calcolando tutti i metalli per argento, si giun- 
gerebbe alla medesima formula AggAs. 

In questa stessa miniera del Lago Superiore fu pure trovato un altro mi- 
nerale; r animichite (Animikite) descrittaci anch' essa dal Wurtz *, la quale è un 
antimoniuro con tracce d' arsenico e con gli stessi metalli dell' untilite. Le pro- 
porzione dell' argento ne sono per altro di gran lunga superiori (77,58%), e 
calcolando tutti i metalli per questo, ne deduce il Wurtz stesso la formula AggSb, 
che rientra nella serie delle formule della discrasite, cui credo infatti debba 
essere riferita. 

Fra i minerali arsenicali d'argento può anche citarsi la lautite di Lauta 
presso Marienberg (Sassonia), descritta da Frenzel ^, che per la presenza del 
solfo ravvicinasi anche ai solfosali. 

Chllenite — Minerale bianco-argenteo in masse granulari ed informi tro- 
vato nella miniera di S. Antonio presso Copiapò. L'analisi fattene la prima da 
Forbes *, la seconda da Domeyko * dettero. 

Bi 14,4 15,3 

Ag 85,6 84,7 



100,0 100,0 

Oltre a ciò di questa stessa miniera di San Antonio del Potrero Grande 
sono citati dal Domeyko medesimo vari mal definiti minerali, fra cui un po- 
liarseniuro di rame e argento con bismuto : 

CuO Cu Ag Bi As Matrice 

10,02 41,86 28,98 6,91 6,70 5,01 =99,48 

L' analisi stessa ci dice trattarsi, almeno in parte, di un prodotto di alte- 
razione e verosimilmente anche di mescolanza di più cose. E tale sembra essere 
anche la sciopbachite ( Schopbachite) della valle di Schopbach nella Foresta 
Nera; la viene infatti ritenuta come un miscuglio di bismutina e solfuro d'ar- 
gento e piombo. 



* Engineer a. mtning joum. N. York IèT9, 27, o Zett. Kr. u. Min. ©. (fro/A,18T9, 3. 599. — « Op. 
cit. — • Min, petr. Mitth III, 515. — * PhiL Mtg, (4), 25, 104. — » Ann. Mine9 (4). 
«. 165 8 (6), 5, 458. 
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-A^rgento nativo, cloruri e analoghi 



Formula 



Ag../^ 



Crist. 



Dur. 



Abgento nativo 












> C03JUNE 


Ag 


90-100 


I 


2,3-3 


10,1-11,1 


» ccsTELiTE (KustelUe) 


Ag„,Au 


70-90 


» 


2-2,5 


11,3-43,1 


> CUPRIFERO 


Ag„Cu 


90 


» 


— 


— 


> CONGSBERGITE (Kóngsbergtte) 


Ag»Hg 


95-96 


» 


— 


— 


Amalgama 


AgmHg-AgHgn 


26-87 


> 


3-3,5 


10,5-14 


Cherargirite 


AgCh 


75,3 




1-1,5 


5,3-5,5 


Embolite 


Ag(Ch,Br) 


61-71 




1-1,5 


5,3-5,4 


Bromirite 


AgBr 


57,4 




2-3 


5,8-6 


Uantajaite (Huantajaite) 


inAgCh+NaCh 


8,2 




— 


— 


Jodibromite 


2(Ag(Ch,Br))+AgJ 


60,8 




— 


5,71 


JoDiRiTB (Jodyrite) 


AgJ 


46 


R 


— 


5,-5,7 


Bordosite 


AgCh+HgCh+HgO 


18,1 


— 


— 


— 



Arguente — L'argento nativo è minerale assai comune, comunissimo (ben 
inteso relativamente agli altri minerali d' argento ) in quelle regioni, ove Tuomo 
penetra per la prima volta alla ricerca dei metalli. Lo si presenta in vario modo, 
sia in foggia di esili fili o capelli, sia di nastri, di lamine o di pellicole granu- 
lari, sia in masse informi, sia in cristalli abitualmente distorti e aggruppati in 
elegantissime dendriti mercè di geminazione parallela a una faccia ottaedrica. 
Alle facce 111, 110, 100, che sono le più frequenti, si uniscono talvolta le 311 
410 e 210. Io ho veduto bellissimi cristalli di Kongsberg in Norvegia e delle 
miniere chilesi. 

Le masse informi raggiungono talora'grandissime dimensioni, e se ne citano 
di più chilogrammi non solo, ma di più quintali sì delle miniere europee di 
Kongsberg e Schneeberg, che delle americane di Potosi, Huantaya, Chanar- 
chillo ec. 

Europa 

Segen Gottes (Kongsberg) 

Id. 

Id. 
Nye Thorhaabing (Kongsberg) 

America 

Batopilas nel Messico 

Huantaya nel Perù 

Descubridora presso Chanarchillo nel Chili 

In opposizione a queste masse gigantesche giova ricordare le particelle im- 
percettibili disseminate in molti terreni derivanti dallo sfacelo dei filoni o nelle 
matrici stesse di questi filoni. 



Anno 


Peso in cbg, 


1628 


30,8 


1630 


92,8 


1769 


228,4 


1666 


254,0 


? 


201,5 


1758 


800,0 1 


? 


1472,0 



« I. Ptrcy. MttAllQfgy Silver a. Qold. P«. 1. London 1880. 
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Per le sue proprietà non differisce V argento nativo da quello artificialmente 
ottenuto se non per le qualità che gli sono impartite dalle sostanze straniere, 
onde a seconda che contiene oro, rame, mercurio, ec. volge per il colore al 
pai logli olo, al rosso o al grigio e scema od aumenta il suo peso specifico. Ar- 
gento puro non s'incontra in natura o solo per eccezione; d'ordinario contiene 
un poco di oro, di rame e anche di ferro ; ma soltanto allora che ne siano rile- 
vanti le dosi viene indicato con nomi speciali, come nello specchio allegato a 
pag, 143, Con l'oro vi si associa anche il platino, ma in minime proporzioni. 

Per le varie leghe ed amalgama è impossibile dedurre formule razionali dai 
resultati delle analisi, variabilissimi dall'una all'altra e in special modo per gli 
amalgfidia, che a partire dall'argento appena idrargirifero di Kongsberg, desi- 
gnato anche come cougsbergite, giungono grado a grado fino all'arquerite di 
Arqueroa, nella quale Domeyko trovava 86,5 % d' argento e piii oltre ancora 
tino ai più poveri termini, che non rendono oltre a 25^/,, di questo stesso me- 
tallo. Più o meno provviste d'argento che sieno questi amalgama, sono in ogni 
caso minerali sempre ricchissimi. 

Importantissimo è lo studio delle associazioni dell'argento nativo e più 
ancora delle sue epigenie, su di che pregevoli osservazioni fece il Bischof, 
cui fu dato osservare e studiare uno ad uno tutti gli esemplari d' argento na- 
tivo della famosa collezione di Freiberg. Egli osservò che nel massimo numero 
degli esemplari l'argento sta sull'argirosi, non mancando per altro il caso op- 
posto e osservandosi talora anche la conversione sua in solfuro e solfo anti- 
mODiuro, per esempio in stefanite. Bischof dice di non avere mai veduto nella 
collezione di Freiberg l'argento nativo sopr' altro minerale che non fosse l'ar- 
girosi ; e io stesso su bellissimi esemplari di Zacatecas, donati al museo di Pisa 
dal prof. Laudi, ho osservato questo medesimo fatto, e dirò più specialmente, 
ho osservato l'argento dipartirsi dall' argirose in continuazione l'una dell'altro, 
e ira Tuaa e l'altro il solfuro iridescente non anche completamente ridotto, 
onde mi è avviso non potersi revocare in dubbio la derivazione dell'argento 
nativo dall' argirose. 

Clierargirite, bromirite e analoghi — Apparenza del tutto di- 
versa dai minerali fin qui descritti hanno i cloruri, bromuri e analoghi. Non 
più il colore argenteo, grigio ec; non più l'aspetto metallico, ma sibbene tinte 
chiare gÌBÌle o verdi, lucentezza resinoso-adamantina, nulla infatti che riveli 
a prima giunta la presenza dell'argento. Ora si ha l'apparenza di una terra 
ocraceti. ora di una massa sporca di cera; e della cera questi minerali posseg- 
gono quasi la mollezza e la facilità di fusione. 

Cherargirite e bromirite cristallizzano entrambe nel sistema monometrico 
(100, 110, Ili, 211, 221), e con il loro isomorfismo corrisponde analogia di 
tiouipoifizione. Sono vere e proprie sostanze isomorfe, e come tali si associano 
in proporzioni variabili, dando origine a tutte quelle varietà, che vengono com- 
plessivamente indicate col nome di embolite. 
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1. Caierargirite. Miniera Repubblicana presso Chanarchillo nel ChilL Field. Q, 
/. OA. Soc 10, 239. — 2-3. Bmbolite, verde perlacea, ChanarcblUo. Domeyko. Elem, 
de tniner. 1843, 205; 1860, 212. — 4. Id. Copiapò nel Chili. Mùìler, B. H. Ztg. 18, 
449. — 6. Id. Quillota. Domeyko. e, s. — 6. Id. Chanarcliìllo. Domeyko. e. *. — 
7-8. Id. verde-cbiara. Chanarcbillo. Field. c.s. 10, 239.-9. Id. Chanarchillo. Platt- 
ner. Pogg, Ann. 77, 184; 78, 417. — 10-11. Id. Chanarcbillo. Domeyko. c.s. — 
12. Id. in cubi e ottaedri verdi. Chili. Richter. B. E. Ztg, 18, 449. — 13. Id-\orde 
scura. Chanarcbillo. Field. e,s, — 14. Bromirite. Messico. Berthìer. Ann. tm'fies 
4, 2, 526. e Ann. Ch. Ph. 3, 2, 417. — 15. Id. Chili, Field. e. s. p. 241. 
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Br . 


.. 20,09 
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20, 85 26, 49 * 


33,82 


42,44 


42,57 



100,00 100,00 100,00 100,00 99,89 100,00 100,00 

Non esistono quindi che due sole specie, la cherargirite e la [l>rom]nte, 
che unendosi in proporzioni graduate e indefinite danno luogo ad altrettante 
varietà quante le proporzioni diverse dei due sali aloidi. Scientificamente con- 
siderate poco monta che più o meno di cloro sia sostituito da più o meno di 
bromo, ma non così per T industria, dappoiché con T aumentare del bramo vada 
invece scemando l'argento, onde l'importanza della loro distinzione. 

La cherargirite purissima è senza colore; ma per il solito, e se fresca, offre 
tinte variabili dal grigio al grigio-verdastro, all'azzurrognolo. La bromirite, se 
pura, è gialla, quasi com' ambra, traente leggermente al verde a spesso è verde 
addirittura. Se però esposte all'aria, imbruniscono entrambe, onde ne riesce 
difficile la distinzione, a meno che graffiandole non se ne pongano a nudo le parti 
interne inalterate. Raro è poi che si abbiano pure Tuna o l'altra; più spesso 
s' incontrano i termini intermedj dell' embolite^ in cui le tinte verde-grigiastra, 
Terde-asparago o pistacchio, giallo-verde o gialla lunge dall'essere segno di 
distinzione, sono anzi effetto dell'associarsi del cloruro al bromuro, onde si 
può concludere, meno in pochi casi, essere fallace il giudizio del [colore. Li 
generale domina una tinta verde dovuta a più o meno di bromo, e col nome 
di fiata (argento) verde distinguono i minatori dell' America Meridionale questo 
minerale cloro-bromurato d'argento. 

Al cannello ferruminatorio e sul carbone la presenza del bromo sì mani- 
festa all'odore pungente dei suoi vapori. 

Questi cloruri e bromuri fan parte per il solito degli affioramenti, ove 
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s' accompagnano all' argento nativo e alla limonite in quelle ricche terre ocracee, 
che neirAuierica Meridionale vengono designate col nome di pacos. Non è però 
necessario che di questi pacos facciano parte i cloruri, 'ed era in questo caso 
quello del Perù analizzato da Elaproth ^ 



Argento . . . 


. 14,0 


Sabbia . . 


. . LO 


Idroraido ferrico 
Silice .... 


. 71,0 
. 3,5 


Acqua . . 


. . 8,5 



B,0 

Uantajalte— Minerale descritto da Domeyko ^ e analizzato da Raimondi 
AgCh 11 : NaCh 89 . . . . = 100 

Fu trovato al Perù in cristalli cubici e più spesso in piccole particelle 
cristalline, diafane, brillanti. I minatori lo chiamano Lechedor, che significa 
produttore di latte, alludendo alla proprietà che hanno le pietre, che ne sono 
inquinate, ài coprirsi alla superficie, e allorché si bagnino, di una materia lat- 
tiginosa, che annerisce alla luce. È minerale molto istruttivo per la genesi dei 
cloniri d'argento, 

JAcloliroittite — Scoperta a Dernbach presso Montabaur (Nassau) fu 
studiata dal di Lasaulx e riconosciuta come monometrìca anch*essa, ciò che 
i'a supporre il dimorfismo dell' ioduro d' argento, abitualmente romboedrico, di- 
morfismo confermato oggi da 0. Lehman, che ottenne infatti artificialmente 
r ioduro d'argento in cristalli monometrici. 

Analisi dell' iodobromite^: 

I, I.j,05 : Bp. 17,30 : Ch. 7,09 : Hg. 59,96 = 99,40 

Jodirite — I suoi cristalli romboedrici, spesso emimorfi * per il grande 
sviluppo della base, si presentano abitualmente in foggia di sottili, esili tavo- 
lette di color giallo-cedro o giallo-zolfo, e, se alterate, brunicce. Bellissimi cri- 
stalli provengono dalla miniera Bella Vista presso Dernbach ^. 

È assai più rara della cherargirite^ con cui non di rado è associata, e 
quantunque la si presenti per il solito pura, anche se tale, contiene meno ar- 
gento del piata verde, E di fatti: 

1, Los Algadones nel Chili a. Damour Ann, mines. 5. 4,329. h, Domeyko Ivi 
4, 6, 153. e. Smith Am. journ. Se. Arts 2, 18, 120. — 2. ChaQarchillo nel Chili. 
Field /, CK. Soc. 10, 241. 
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53,02 
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99,75 



100,00 



99,47 



100,00 



* Percy. M^i min. u. Mining. London 1880. P*. Silver a. Gold. — • Ann. Minta, Paris 1876. 7, 
TO, se. — ^ ZtiU K*\ Min. v, Oroth. 1S78. e N, Jahrb. Miner. u. Oeolog. 1678. — * V. Zepharowich. 
Kriàt. d JmIàUber. Ztit. Kr. u. Min. f>. Oroth 1879, 4. 118. — > Q. Seligmann. Jodsilber vonGrabe 
Sch^fOf) Aus&iuht^ Ztit. Kr. u. Min. v, Oroth. 1882. 6, 3, 2*29. 
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Bordosite ec. — È più minerale di mercurio che d'argento; raoalmi 
infatti che ne fece il Bertrand* dette: 

AgCh. 31,23 : HgCh. 45,53 : Hg 22, 70 «=■ 99, 46 
onde appare essere in parte ossigenata. Fu trovata a Los Bordos nel Chili. 
Come minerali d* argento e di mercurio di questo stesso gruppo e mal de- 
finiti al pari della bordosite, debbonsi pure annoverare parecchie varietà fatte 
conoscere da Domeyko *•, e la cui composizione non può esprimersi che per for- 
mule generali, quali per esempio: 

m Ag Oh -f Hg Ch 

m Ag J + Hg J 

m Ag(Ch,J)+ Hg(Ch,J). 

Fra queste varietà talune furono anche indicate con nomi particolari, come 

la tocomalite di Chanarchillo, che analizzata dette: 

Ag. 33, 80 : Hg. 3, 90 : J. 41, 77 : Si Oj 16, 65 =. 96, 12 

ossia detratta la silice e riportando a 100 

Ag. 42, 6 : Hg. 4, 8 : J. 52, 6 
da cui 

6AgJ+HgJ. 

Fa pur menzione il Domeyko di una sostanza nera detta NigriUOf che 
risulta dall' associazione dell' ioduro e del cloruro al solfuro d' argento e in- 
sieme anche al carbonato e solfuro di piombo; di altra in cui al cloruro a' ac- 
compagnano invece un solfoantimoniuro d'argento, solfuro e ossido d'antimo- 
nio; e così di altri minerali, fra cui singolarissimo quello da lui stesso indi- 
cato col nome d'argento mercuriale selenitoso, che si presenta in noduli aventi 
la sfaldatura della selenite, come varietà della quale io credo debba conside^ 
rarsi malgrado il forte tenore in argento (25, 1 %) . L' analisi vi scopre infatti 
69 circa % di solfato di calce idrato. 

Ma si tratta di nuove specie? Lunge dall'essere minerali cristallizzati, ci 
appajono invece massicci, concrezionati, terrosi, e per ciò e per la incerta, mal 
definita composizione ritengo essere piuttosto variabili mescolanze di piìl specie 
e in parte anche prodotti d'alterazione' 

Minerali ossigenati 

Oltre la bordosite, nella quale per altro soltanto il mercurio è ossidato, 
e quindi non era il caso di annoverarla in quest' ultimo gruppo, una sola specie, 
e anche questa incerta, va qui ascritta fra i minerali d' argento, e cioè la sei* 
bite scoperta da Selb, onde il nome, nella miniera di Wenzel presso Wol- 
fach nel 1788. 

Sarebbe un carbonato d' argento al pari del minerale di Real Cotorce nel 



' Ann. minea 1, 1, 412. 1872. — < Seconda app. min. Chili 1S67, 4. CompL rend. 1874, I, 
^ 828; Ann. Mi»e$ 1877. 7, 10, 15. 
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Messico descritto da Del Rio sotto al nome di Hata Aztd; ma tutti i mine- 
rali descritti come carbonato d'argento più che specie definite sembrano es- 
sere mescolanze e probabilmente d'argento, solfuro d'argento e dolomite. 

E mescolanze sono pure verosimilmente la corongite di Mogollon (distr. di 
Gorongo) e altri minerali analoghi del Perii, descrittici da Raimondi^ come 
antimoniati dì piombo, d'argento e altri metalli. 

Tali sono i veri e propri minerali d'argento, ricchissimi tutti, ma non 
tutti ugualmente frequenti. Taluni trovansi in poche miniere, altri pressoché 
in tutte; taluni scarsi, quasi eccezionali, altri abbondanti; e fra i più comuni 
giova citare l'argirose, 'la pirargirite^ la prustite, la stefanite, la polibasite, 
l'argento nativo e i cloruri e bromuri: questi ultimi, l'argento nativo cioè e 
i cloro-bromuri più di tutti pregevoli sia per il titolo in argento, sia per il 
modo di giacitura negli affioramenti, sia anche per la costituzione loro, che 
rende facile e poco dispendioso il trattamento metallurgico. 

E pure molte miniere, direi quasi le più, non trattano alcuno, o solo per 
eccezione, dei minerali fin' ora descritti. Lunge dall' aversi un minerale che 
renda 50, 70, 80 e più per ^/q, ci si contenta per il solito di millesime parti 
d'argento, e non solo per cagione di abbondante matrice, ma sì anche per 
la povertà dei minerali, che non sì possono considerare quali minerali d'ar- 
gento, ma semplicemente e parcamente argentiferi. E di questi ci fa ora me- 
stieri discorrere. 

Hlnerall argentiferi 

Così come per l' oro anche per l' argento l' alto prezzo del metallo fa sì 
che si scavino e trattino per la sua estrazione minerali d' altri metalli, in cui 
le proporzioni dell' argento, come dissi or ora, spesso non si computano se non 
a millesimi, e che pur non ostante danno non piccolo profitto, fse sieno ab- 
bondanti. Nelle miniere, alimentate da minerali si fatti; talora l'argento co- 
stituisce la rendita principale; più raramente è prodotto secondario al piombo 
e allo zinco, quasi sempre al rame e all' oro ; e si dà non di rado che renda 
proficue alcune miniere, che non potrebbero sostenersi né per lui solo, né per 
gli altri metalli senza l' argento, mentre per tutti insieme le possono utilmente 
scavarsi. Dissi che bastano millesimi d' argento per rendere proficuo un mine- 
rale; dirò ora che basta anche meno, ma ben inteso secondo le circostanze, 
che spesso è insufficente in un luogo, quello che sarebbe sovrabbondante in 
un altro. È inutile dire come le proporzioni dell'argento per piccole che sieno 
conviene che sieno pur sempre maggiori di quelle che vedemmo per alcani mi- 
nerali auriferi, e naturalmente in ragione del diverso pregio dei due metalli, 
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ond' ora non sarà il caso dì tener parola di quei minerali, in cui V 
si trovi che in tracce. 



Oro • sue varietà . Au 0,-38,7 

Galena PbS 0-0,72 

Blenda ZnS 0-1 

Castìllite (R«,R)S 4, 64 

Zorgite Pb Se 0-1,29 

Croochesite .... (Agg,Cuj,Tl)S 1,4-5,1 

Altaite PbTe 0,62-1,28 

Melonite Ni Te 4,08 

Tellururi d'oro . . — 2,24-14,68 

Verlite ( Wehrlit) Bi (Te,S) 20, 7 



Piriti e arsenopiriti — 

Sartorite PbAa^S^ 

Zinchenite. .... PbSbgS^ 

Giordanite PbgAs^Sj, 

Binnite CugAs^S^ 

Jamesonite .... Pb2Sb2S^ 
Dufrenoisite . . . . Pb^As^S^ 

Cosalite PbgBigSj 

Tetraedrite .... CugSb,S^ 
Arseniuridirame. — 
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argento non 

tr.-0, 32 
0,4-1,62 

0-0,12 
0,13-0,21 
1,23-1,91 

0,-2^ 
0,05-0,7 
2,48-2,81 
0,31-29 

0-0,40 



Taluni di questi minerali sono assai ricchi come i tellururi, che però non 
si rinvengono che in poche e singolari giaciture ; altri son minerali rari e in- 
dastrialmente quindi poco importanti; tre boli predominano e sono la galena^ 
la blenda e la tetraedrite. 

Galena — Può dirsi essere il principale minerale d' argento, il minerale 
più abbondante in ogni miniera di questo metallo, quello da cui verosimil- 
mente derivano molti dei veri e propri minerali d'argento. Delle qualità di 
questa specie dirò trattando del piombo, di cui è il piii comune minerale ; qui 
noterò intanto come con essa vadano spesso confusi altri minerali piombiferi, 
parecchi solfosali ad esempio, onde con il loro tenore in argento spesso con- 
corrono anch' essi a stabilire la rendita del minerale galenifero. 

Come stia V argento nella galena non si sa con certezza. Si sa solo che 
L. Phypson ^ dosando V argento della galena della miniera piombo-argenti* 
fera della Fenice {Phoenix silver-lead mine) in Comovaglia, trovatone maggior 
copia del solito ed esaminato al microscopio il minerale nelP interne sue parti, 
ne osservò la galena tutta penetrata d' argento metallico in sottili filamenti, 
che in alcuni punti s' arrotavano come in una tela di ragno . Ciò porterebbe 
a far credere che nella galena l'argento esistesse allo stato metallico anziché 
di solfuro, ma d' altra parte non può quell' argento essere un prodotto di ri- 
duzione di questo? 

L' argento nella galena non giunge mai a 1 ^/q, e se citaosene esempj, 
avrebbero bisogno di conferma. Una delle galene più ricche è quella antimo- 
nifera dell'Argentiera e del Bottino sulle Alpi Apuane, come risulta dalle se- 
guenti analisi fattene dal Bechi ^. 



< Sur la presence do TÀrg. metal, dans la galene. Compt rmxd. 1874, 28 feyrier. 
MeBtghim al Dana. Amer. Jour. So. Art» 1852. 
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Bottino 




Argentiera 


Ag ... 


0,32 


0,48 


0,56 


0,65 


0,72 


Pb . . 


80,70 


78,24 


78,28 


72,44 


72,90 


Zn . . . 


0,02 


— 


— 


— 


1,33 


Cu . . . 


0,44 


tr. 


— 


4,25 


1,11 


Fé . . 


1,38 


1,83 


2,81 


1,85 


1,77 


S . . 


12,84 


15,24 


15,50 


16,78 


15, 62 


Sb . . 


3,31 


4,43 


2,45 


4,30 


5,77 



99,01 100,22 99,60 100,27 99,22 
ma si ayyerta che si tratta di galena scelta, pura, quale certo non si manda 
ai forno né meno dopo cernita e lavaggio, e vedremo infatti il minerale di que- 
ste due miniere avere, così valutato, un titolo d* assai inferiore. 

Abitualmente il titolo della galena s' aggira intorno a 1 per mille ; se sia 
maggiore la si ritiene per ricca; se inferiore non è utilizzabile in ogni caso; 
se scenda poi al di sotto del ^/^ per mille è già troppo basso per convenirne, 
se non in condizioni favorevoli, T escavazione. 

È pure da avvertire come la ricchezza in argento della galena vari non 
solo da miniera a miniera, ma si anche da punto a punto dello stesso filone; 
e si riscontri costantemente una rendita di gran lunga superiore nelle vene 
metallifere entro agli schisti e altre rocce silicifere cristalline, che nelle giaci- 
ture irregolari entro alle calcarie. Ed eccone alcuni esempj: 

Negli schisti e altre rocce cristalline Nelle calcarie 

Sierra Almagrera (Spagna) Ag. 0,0035-0,0050 Massa Maritt* (Italia) Ag. 0,00060 
Pont Gibaud (Francia) . . » 0,0010-0,0020 
Montevecchio (Sardegna). » 0,0007-0,0008 



Linares (Spagna) . . » 0,00025 
Monte Poni (Sardegna) > 0,00 J 12-0,000 15 
Sierra di Gador (Spagna)» 0,000056 

V ha di più ; V essere il minerale in cristalli, in masse cristalline e V es- 
sere queste a grana più o meno fine sono condizioni quasi sempre secondate 
da differente ricchezza in argento. Così infatti i minatori sogliono giudicare 
migliori le galene a grana minuta di quelle a grana lamellosa, che si sbricio- 
laDO più facilmente in quadrelli. Né basta ancora; la copia della matrice al- 
tera pure il titolo, onde mille difficoltà s'incontrano per giudicare dall'ana- 
lisi diretta della galena, quale sarà la ricchezza del minerale mercantile di coi 
essa fa parte. 

Si ricorre anche per valutare l'argento della galena al piombo d'opera 
estrattone, ma le quantità d'argento ottenute in sì fatto modo non sono sem- 
pre paragonabili fra loro, conciossiachè i diversi processi metallurgici messi 
in opera nei vari luoghi per le perdite maggiori o minori, cui danno luogo nei 
vari casi, possano far parere ricco un minerale che è più povero di altro e 
cullare nell' illusioni l' inesperto fonditore. Di fatti si dà talora nelle officine 
che il minerale sembra cambiare di titolo ; si maravigliano i fonditori che dal 
piombo si ricavi più argento di prima; si annunzia anche l'arricchimento del 
minerale, e intanto queir aumento dell' argento è solo dovuto a perdita del 
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piombo; là dove si credeva avere un guadagno, si cela invece uno scapito» A 
ciò pongano ben mente i novizi dell' arte metallurgica per evitare errori, che 
spesso potrebbero essere fatali. 

Il titolo del piombo d* opera, indipendentemente anche da qnesti errori, è 
molto diverso secondo i casi. Talora non arriva a V* P^r mille, come in molte 
miniere inglesi e della Sardegna, donde si ottiene argento quale prodotto se- 
condario ; tal* altra volta è di gran lunga superiore, come a Przìbram, al Bot- 
tino ed in alcune miniere della stessa Sardegna, e in esse diventa secondario 
il piombo. Eccone alcuni esempj. 

A^. p^r IDCK) dì ;ib. 

Miniera di S. Giorgio in Sardegtm . . * 9, 

» di Przibram in Boemiii , • , , 7, 4 

Miniere della Vestfalia 2,-03 

> della Sierra Almagrera in Spagna. 1^ 

> britanniche (1880) 0,143 

Alla galena sono abitualmente associate le piriti di rame e di ferro e in 
special modo la blenda ; né è a trascurare questa associazione, essendoché men* 
tre la pirite- di ferro non nuoce al trattamento metallurgico per T accumularsi 
del ferro nelle scorie, e può il rame pur facilmente elimi tiarai per il processo 
di cementazione, la blenda o meglio lo zinco mal si scevera dal piombo e con- 
viene innanzi separar quella dalla galena valendosi dal diverso peso specifico, 
lo che non sempre riesce facile. 

Blenda — E solfuro di zinco (ZnSì, che s'accompagna alla galena nelle 
giaciture plumbifere. Per lungo tempo non se ne fece alcun caso; oggi per 
altro non solo si ricerca per V estrazione dello zinco, ma pur anco per cavarne 
l'argento, che vi si contiene spesso in quantità non minori che nella galena, 

Tetraedrite — Questa specie, che per la inoltiplicità dei metalli ebbe 
nome anche di panabase, benché sia minerale di rame come ai rileva dalla 
formula soprallegata, pur deve annoverarsi essa pure fra i minerali più frequen- 
temente scavati per argento. La moltiplicità dei metalli, fra i quali conviene 
annoverare rame, argento, zinco, ferro e talvolta anche piombo, mercurio, man- 
ganese, nichelio e cobalto, ne rende difficile il trattamento metallurgico e tanto 
più che conviene anche eliminare il solfo, T antimonio e quando esistono an- 
che r arsenico e il bismuto. Per fortuna il minerale è d'ordinario assai ricco in 
argento, molto più della galena; altrimenti non potrebbe ricavarsene profitto; 
ma è però da notare che non tutte le varietà son tali, la presenza di alcuni 
elementi sembrando escludere o almeno diminuire le dosi dell'argento, come 
dimostrano i sotto allegati esempj ^ 



* V. RammeUberg. Min. Cb. 1875. 2. e nana. À t^rt. o/ Minewihif^ 1^A?i taeao la fteffiMliO«m 
isterisco. — • ZeU. Kr, Min, v. (hotk 1, 6, 417. 



152 



Tdtraedrite antimoniftra 

a. sema mercurio Habacht a Freiberg 

9 Miniera Wenzel a Wolfach . . . 

» > de Soto (T^evada) .... 

i » Fozdale (Is. di Man) . . . 

» Llaccha (Huaraz, Perù) . 
» Meisberg presso Neudorf 

Clausthal (Harz) 

Kapnick 

Gàrdsjon (Wermland) 

Gablau (Slesia) 

Clausthal (Harz) 

t Miniera Zilla a Clausthal .... 

p > Goodwin (Arizona). . . . 

P > Silbersegen a Clausthal . 

ir Andreasberg. 

'h Liskeard (Comwall) 

» Durango (Messico) 

% Rammelsberg presso Goslar . . . 

> Val del Frigido presso Massa Car- \ 

rara nelle Alpi Apuane . . . •' 
b* &m mercurio Val di Castello nelle Alpi Apuane . 

» Schmolnitz (Ungheria) 

» Schwatz (Tirolo) 

Tetraedrite antimonaraenicica 
0. jtfnvfa mercurio Contea Cabarrus (Carolina setten- 
trionale. Stati Uniti) 

Huallanca (Perù) 

Gersdorf presso Freiberg 

Kapnik 

Freudenstadt 

Miniera Landskrone (Siegen) . . 
Aussenberg (Cantone Vallese) . . 
Miniera Aurora presso Dillenburg 

Stahlberg (Mùsen) 

Momshausen (Hessen) 

Kapnik (Ungheria) 

Miniera Schwaben (Mùsen) . . . 

Markirchen (Alsazia) 

Min.'* Puschminsk presso Beresow 

Schwatz (Tirolo) 

Algadon (Chili) 

Nagyag 

Kaulsdorf presso Saalfeld 

Mùsen 

Szaszka (Ungheria) 

Mouzaja (Algeria) 



31,29 

17,71 

14,54 

13,57 

10,3-13,1 

10,5-7,5 

8,9 

6,76 

6,1-58 

5,33 

5,13 

4,97 

3,21 

3,18 

1,58 

1,31 

1,10 

0,67 



0,33 
0,07 



Analizs&ton 
Rose 

» 
Burton 
Forbes 
Raimondi 
Rammelsberg 
Sander 

Koloman Hidegh 
Nilson 
Sander 
Schindling 
Rose 
Genth 
Kuhlemann 

> 
Reuter 
Bromeis 
Kerl 



0, 33 Bechi 



Bechi 
Hauer 
Weidenbush 



10, 55 Genth 



3,86 


J. Comstock 


2,37 


E. Rose 


1,82 


K. Hidegh 1 


1,37 


Hilger 


1,13 


Aldendorf 


0,96 


Fellenberg 


0,83 


E. Rose 


0,69 


Sandmann 


0,62 


» 


0,62 


E. Rose 


0,60 


Rammelsberg 


0,60 


E. Rose 


0,56 


G. Rose 


0,55 


Peltzer 


0,45^,48 


Bibra 


0,29 


Hidegh « 


0,22 


Hilger 


0,15 


Hengstengberg 


0,08 


Hidegh 


0,2-03 


Ville 



< Con p&oo srs«aìoo S.SS^'/o ▼. Koloman Hilegh. Cb. SDal' angar. Fahlerz 1879. 
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Tetraedrita antimoaarsenicica 

a, senza mercurio CorxiovsLgìia, — Wittstein 

> Brixlegg (Tirolo) — Untchj 

b, con mercurio Kotterbach presso Iglò (Ungheria) tr. Scheidhauer 

» Moschellandsberg 0, I Rath 

Tetraedrite arsenifera 

Miniera Friedericke Jaliane presso Rudelstadt (Slesia) 0, 54 Websky 

Skuterad (Norvegia) — Fearnley 

Miniera Giona presso Freiberg — Plattner 

> Trevisane a Redruth in Comovaglia .... — vari. 

Fatta dunque astrazione da rari casi, come per gli esempì della contea di 
Cabarrus e di Huallanca, egli è un fatto che la presenza dell'arsenico e del mer- 
curio contraria quella dell'argento, quasi direi l'esclude, se si prendano ad 
esame le sole tetraedriti prettamente arseniciche. Quale ne sia la ragione non 
so, ne saprei ove cercarla, poiché si hanno non pochi arseniuri, solfoarseniuri 
e solfoantimoniuri d' argento e parecchi amalgama dello stesso metallo , che 
mostrano invece quanto spesso si trovino insieme combinate queste sostanze, 
che qui nella tetraedrite sembra che si escludano a vicenda. 

A differenza della galena, che fa parte delle giaciture piombifere, la te- 
traedrite ha sua sede invece nei filoni cupriferi, non però in tutti, e trattando 
del rame si vedrà in quali più specialmente. 

Minerali d'argento e minerali argentiferi insieme associati e con essi la 
matrice quarzosa o altra che sia costituiscono il cosi detto minerale industriale 
mercantile, la cui ricchezza dopo cernita e lavaggio raro è che raggiunga 
il titolo di 5^/qo in argento; soltanto in alcuni concentramenti di minerali 
ricchi raggiunge e sorpassa anche 1 %. Cosi nelle seguenti bonanzas, come si 
chiamano appunto in America questi accumulamenti, si ebbe: 

Bonanza Ophir (Nevada, St. Uniti) 0,02786 Ag. 

> California > > 0,0175-0,0176 » 

> Yellow » > 0,0015 » 

> Jackel. > » 0,0005 > 
Miniere d'Austin » > 0,015-0,071 » 

E potrei citare anche maggiori esempi. Se cada il piccone sopra una massa 
d'argento nativo, di solfuro o cloruro d'argento può anche superarsi la ren- 
dita del 50 ®/q; si possono ricavare, come furono ottenute, 50000 e piii lire per 
tonnellata di minerale. Ma non è qui il lavoro di tutto l'anno, non è qui la 
base dì calcoli di un' intrapresi mineraria. Il minerale ordinario, che è il pane 
di tutti i giorni, è bep lungi da questa ricchezza. Son ricchi i minerali del 
Chili e del Perù, che danno in media 2 per mille, d' argento. Nella celebre 
miniera di Potosi in Bolivia da prima cavavasi un minerale ricchissimo al 3%, 
oggi non se ne ottiene rendita maggiore di 0,0004. Al Messico il minerale or- 
dinario non rende più del 2 o 3 per mille e il ricco 4 a 5 per mille, come nel 
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Chili. Né riporto altri esempj, che tutti mostrerebbero la grande variabilità di 
questo titolo, onde la necessità di esatte e ripetute determinazioni ; a compire 
le quali si seguono vari metodi, che si riducono in generale a tre e cioè: 

1.** Saggio per via secca o coppellazione, servendosi di una lega cono- 
sciuta d* argento e di piombo per paragone e della scala di Plattner per misura 
del bottoncino ottenuto ; 

2.'' Saggio per via umida, che si fonda sulla proprietà del cloruro di 
sodio di precipitare allo stato di cloruro l'argento sciolto nell'acido nitrico. 
Sapendosi che 5*',4274 di cloruro sodico precipitano esattamente un grammo 
d' argento, con un' analisi volumetrica si può quindi facilmente determinare il 
titolo di un minerale argentifero; 

3.° Metodo idrostatico basato sul diverso peso dei metalli. 
Così come a scoprirne la presenza, per le stesse due vie, 1' umida e la 
secca, si giunge ad estrarre l' argento dai suoi minerali. Per la prima si possono 
seguire i processi d' amalgamazione all' europea e all' americana o di soluzione 
e di precipitazione secondo i metodi di Augustin, Ziervogel, (di recente modi- 
ficati da F. N. Macay) e altri; per la seconda si separa l'argento dal piombo 
d*o]iera con la coppella, con lo zinco o in altra maniera. 

L' amalgamazione, secondo il processo ^ si usa coi minerali ricchi e coi 
poveri e subordinatamente alla copia o no del combustibile. Così nell' America 
p^r ì minerali poveri si adoperano processi di amalgamazione lenta, lunga e 
senza consumo di combustibile, mentre per i minerali ricchi si usano metodi 
spicciativi e costosi, come il così detto processo di Reese River, con cui si 
trattano i solfoarseniuri, i solfoantimoniuri e altri minerali ricchissimi d'Austin, 
del Comstock (Nevada, St. Un.), di Georgetown (Colorado St. Un.) ec, e l'altro 
processo detto di Washoe pur in pratica in queste stesse regioni. 

Il trattamento per fusione è invece usato generalmente in Europa , e in 
talune regioni dell'America stessa, come nell'Utah, nella Nevada orientale, nella 
Montana ec, ma l'Americano, che vuol far presto, preferisce i processi d' amal- 
gamazione malgrado le forti perdite, che salgono da 9 a 20 \ nel processo di 
Reese River e fino a 35 ^|q in quello di Washoe e malgrado pure di essere co- 
stosissimi ^ Egli deve dunque ancora far molto, ma non dubitate che farà. 
Lasciate che con l'approfondarsi dei lavori il minerale s'impoverisca ed aumen- 
tino le spese, e sarà allora il tempo di non trascurare né meno i centesimi, e 
queir enormi perdite coi migliorati processi tenderanno a sparire. Ogni giorno 
segua un progresso nella metallurgia ; si trattano oggi minerali negletti fin qui, 
come la blenda, la cui disargentazione, benché malagevole, pur si eseguisce in 
al cime officine. Difficile riusciva cacciarne il solfo, occorrendo perciò aria ab- 
bondante, minerale in polvere e sempre o frequentemente rimosso, temperatura 
elevatissima, che è poi cagione di forti perdite. Tutte queste difficoltà sono 
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state Tinte, 6 coti 1' aggiunta di calce od auche più semplicemente di pietra 
calcare si è impedita la perdita dell' argento. 

Miniere d^arg^ento 

Europa 

Pino da remoti tempi si cavavano miniere d' argento in Europa, e narra 
Plinio * cli9 vi si rinveniva il metallo in omnibus pene prùvindiSj sed in Hi- 
spania pìdcherritnum. E quand' ancbe non ai avessero documenti scritti ad atte- 
starci di ciòf i pozzi f ì sotterranei^ gP immensi cumuli di scorie e di scarti, che 
in tanti luoghi s' incontrano, ne porgerebbero irrefragabile testimonianza, 

Italia — Etruschi e Romani, indi fendatarj, vescovi e comuni medioevali 
ovunque scoprivano un segno dell'ambito metallo sbranavano le viscere del 
monte, e pozzi, spelonche, scorie tu ritrovi per ogni parte ed in particolar modo 
poi in Toscana nelle valli della Versilia, di Campiglìa e di Massa-Marittima, 

Neir Italia cOntineotale unico minerale utile d* argento è da per tutto la 
galena, solo per eccezione accompagnata talora da un qualche minerale di ar- 
gento; ma non molte, né molto ricche sono oggi queste miniere continentali. 

Nelle Alpi se ne hanno a cominciare da quella di Tenda, che si dice fosse 
lavorata dai Saracini ^, e dall' altra di Vinadio a 37 chilometri da Cuneo. La 
galena vi si annida in matrice di quarzo, calcite e fìuorìna insieme a blenda 
e piriti di ferro e di rame. Parecchi filoni s' incontrano poi nella provincia di 
Novara e più particolarmente nel circondario di Pallanza entro agli scbisti 
paleoEoicit e qui pure la galena è in matrice quarzoso-spatica. Vi erano aperte 
miniere nei comuni di Gignese, Nocco, Graglia Piana, Brovello ec; oggi però 
giacciono tutte in abbandono- 

Altre e consimili giaciture s* incontrano sulle Alpi lombarde nelle provincie 
di Como e Brescia, ove si bau pure ammassi irregolari e compenetrazioni di 
galena nelle dolomie triassiche e in special modo sai monti di .Lecco. Ricor- 
derò le miniere di Varese (Como), ove a Besano si ha un ricco filone sul con- 
tatto di un porfido con un conglomerato triassico a lui soprastante; di Bru- 
slmpiano, d' Induno, di Valle Rossiga, tutte nella provincia stessa di Como, e 
finalmente le miniere di Val Trompia nella provincia di Brescia. Ma da per 
tutto, si tratti di filoni o d' ammassi, troppo povera è la galena per ricavar- 
sene molto profitto, e quasi sempre, ove si fanno scavi, le spese superano i 
guadagni. 

Nelle Alpi venete si hanno del pari ammassi argentiferi nelle dolomie, 
fero similmente del trias inferiore i e ne porgono esempio V antica miniera del- 
l' Argentiera nel comune di Auronzo, e altre di recente tentate ^- 



i Lib. 37. C. 6. — 1 Jervifl. Tea. aott^r. ItalLi toL 1, - > PolUtt. Stat B. Ttàlii lad. Ui- 
. lESS. p, fi?, e Anti, Mmim. Agr. fUiìiH 1S79. N.« 10. p. It. 
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Qualche rara miniera o meglio qualche comparsa di galena è pure qua e 
là suir Appennino, come nel comune di Mellogno (Genova), oy* è la miniera di 
Rio Alto; e miniere con galena e blenda, che la tradizione Tuole scavate fino 
dai tempi favolosi, sono per le Calabrie; se non che qui siamo fuori dell'Appen- 
nino considerato geologicamente, ma sì bene in una parte, e non la minore, di 
quella interrotta catena montuosa litoranea e occidentale, che il Savi in Toscana 
designò con l'epiteto di metallifera. In questa catena, in cui s'incontrano gli 
antichi terreni paleozoici e cristallini, s'incontra pure ogni sorta di minerali 
metallici. 

Senza occuparci delle minori miniere di questa Catena Metallifera, basti 
ricordare le principali, che sono in Toscana, ove si hanno tanti luoghi che por- 
tano il nome di Argentiera ^ e ove tanti e tanti minerali si riscontrò essere 
piii o meno argentiferi *. 

Tre sono le principali regioni, che furono il campo degli antichi minatori, e 
cioè Massa-Marittima e Campiglia nelle Maremme, la Versilia nelle Alpi Apuane. 

Nelle vicinanze di Massa-Marittima non è colle o monte che non sia per- 
tugiato dagli antichi cavatori di metalli e le schiume o scorie, che qua e là 
s' incontrano in copia, ne attestano insieme la grandezza e la durata dei lavori. 
Ei fu certo nel medio evo e per opera principalmente di Tedeschi, che quei la- 
vori furono condotti con grande alacrità, e il codice minerario di Massa è uno 
dei più curiosi e importanti documenti di questo genere e di quei tempi ^. 

A Serra Bottini, a Scabbiano, alle Capanne Vecchie, a Carpignone, al- 
l'Accesa, a Boccheggiano, alla Castellacela, al Poggio al Montone e altri poggi 
di Brenna, Pozzoja ec. compariscono i minerali che furono oggetto di scavi per 
il passato: e taluni dei nomi testé ricordati come quelli di Serra Bottini, Poz- 
zoja ec. sono appunto allusivi a quegli antichi scavi. 

Galena, blenda e calcopirite vi sono tutte argentifere, come già fu deter- 
minato dal Bechi *. 

Galena 0,0006; Blenda 0,00028; Calcopirite 0,00028-0,0006 Ag. 

ma non da per tutto si trovano ugualmente profuse, che anzi in un luogo pre- 
valgono la blenda e la galena, in altro la calcopirite, le une e le altre però 
sempre annidate nel quarzo o nella calcite, che fanno parte di grandi filoni 
distinti dal Savi coi nomi di dighe quarzose e quarzoso-spatiche. 

Da nessuno di questi grandi filoni, prevalentemente diretti da tramontana 
a mezzogiorno, si cava oggi piombo od argento; non per questo ne è meno 
istruttivo lo studio. H minerale vi è accumulato in colonne, avendosi tratti e 
tratti lunghissimi sterili, altri poveri, altri ricchi, altri ricchissimi, e miniere 



< D'Àch lardi. Minor. Toscaiut 1878. — * Bechi. Sulle quantità di argento che si trora lei mi- 
nerali della Toscana. Cani. Att. Oeorgof. N. S. 3, 152. — «Simonin. (Ann, mtnet. 5. 14. 557. 1858) 
riporta dÌTeree parole di questo codice, come guerchi per lavoranti (Werk), caffaro per rame (Kupffr), 
arzefà per scoria (Enhe/en), a ri a 11 a per magazzino da minerale (enhalU), le quali Toci ci attestano 
r influenza o la direzione di minatori tedeschi in queste miniere. — * Mem. citata. 
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di piombo e zinco o di rame e ferro sullo stesso filone. Questa particolare di- 
stribuzione del minerale metallico ci spiega come i lavori condotti sulla me- 
disima diga possano aver dato resultati differentissimi, e giustifica il modo dì 
lavorare degli antichi, che lunge d'essere meritevole di riso, ci mostra iavece 
Tacume con cui essi procedevano alla ricerca del minerale utile. 

Taluno dal vedere sparsi qua e là o a gruppi i pozzi medioevali , ìb parte 
franati e ripieni, avrà forse commiserato l'ignoranza di costoro; che invece di 
aprire gallerie, profondi pozzi e fare altri lavori costosissimi, quali oggi ai 
fanno sotterra, si contentavano di scavare una buca più o meno fonda e rica- 
varne quel piii che potevano, e avrà forse anche supposto che il caso solo 
fosse guida a quegli antichi minatori. A me, studiando sul luogo , nelP osser- 
vare come e dove siano state attaccate le dighe metallifere dagli antichi, venne 
fatto di supporre invece che soltanto la ricchezza dell' affioramento avesse de- 
terminato questi a cominciare i lavori piuttosto in un luogo che in un altro; 
e ritengo per ciò che i vecchi pozzi ci possano essere di guida a rintracciare 
le colonne piìi ricche di minerali, la cui esistenza non ci può per altro essere 
rivelata dall'affioramento, perchè già e da lungo tempo depredato. Voler se- 
guitare con i lavori una diga quarzosa sol perchè tale e perchè altre volte trova 
proficuamente scavata, è stoltezza; preferii*e altri punti di quelli scavati dagli 
antichi per il solo timore che questi ne abbiano esaurita la ricchezza è stoltezza 
anche maggiore; io qui e qui soltanto condurrei i lavori, perchè qui è vero- 
simile che più o meno profonde si ritrovino quelle colonne di minerale, il cui 
ricco affioramento deve avere invogliato il minatore medioevale a scavare li 
suo pozzo. Se non che può domandarsi se il minerale, continuando pur sempre 
nella stessa colonna, mantenga in profondità la stessa ricchezza che presso la 
superficie. Qui forse gli antichi trovavano minerale più ricco di quello che 
dette al Bechi soltanto 0,60 per mille d'argento; dirò di più, ritengo ciò ve- 
rosimile; ma in ogni modo o rinunziare ai lavori o sempre meglio lì che altrove. 

Più ricco minerale sembra trovarsi a Montieri, pur sempre su quel di 
Massa-Marittima, e ivi si rinviene infatti anche la tetraedrite, che dette al 
Bechi 10 per mille d'argento. Vi si cavava per il passato rame e argento, e 
nuovi tentativi vi furono fatti anche di recente *. 

Abbandonate giacciono da lungo tempo le miniere argentifere di Gampigliaf 
scavate fino dagli Etruschi, onde noterò soltanto come in mezzo a irregolari 
filoni pirossenici nel marmo li Monte Calvi vi si scavasse una galena argen- 
tifera (0,00032 Ag.), che è accompagnata da blenda, quasi altrettanto ricca 
(0,00028 Ag,). 

La sola miniera che oggi si scavi per argento in Toscana è quella del 
Bottino presso Seravezza nelle Alpi Apuane. Sui pizzi alpestri del monte veg- 
gonsi le tracce degli antichi lavori, attribuiti agli Etruschi e ai Romani, e 



< Nat Stat. neU'Ind. Miner. in Italia dal 1860 al 1880. Boma 1881, 896. 
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nelle viscere del monte lassù in alto vi corrispondono le immani caverne sca- 
vate da costoro, che di nuir altro si curavano che di sfruttare più che pote- 
vano la miniera. Della quale per altro non si hanno certi documenti che dopo 
il 1 rM)0, ai tempi che nella Versilia padroneggiavano i signori di Corvaja e 
V^diecchia, e dei secoli posteriori quando s* impossessarono della miniera prima 
la repubblica di Lucca (1142), indi il comune di Pisa (1348)^ finalmente la 
città dì Firenze (1515). Ma non è qui il caso di tessere l'istoria di questa 
miniera, più volte' abbandonata e più volte riaperta con varia fortuna. Per 
ulteriori notizie si consultino gli scritti di Repetti \ Targioni ', Jervis ^, Blan- 
ch ard * ec. 

AI Bottino è un filone quarzoso diramato in vene entro agli schisti pa- 
leozoici sottostanti ai marmi del monte della Costa, diretto prevalentemente da 
maestro (NO.) a scirocco (SE.) con inclinazione di 50"* — 55"* a libeccio (SO.) 
Per luatrice oltre il quarzo contiene calcite, siderose, clorite ec, e vi furono 
trovati anche albite, apatite e altre specie, benché rarissime, quest'ultima se- 
gnai tamente, che io non sono mai riuscito a rinvenirvi. Primo fra i minerali 
metallici è la galena, ricchissima in argento (v. pag. 150), cui si associano pa- 
recchi solfoantimoniuri di piombo, come la bulangerite, la meneghinite, l'jame- 
sooit^ ec. e insieme anche blenda, in alcuni punti copiosa, pirite, sperchise, 
pirrntina e calcopirite, donde si ottiene anche una piccola quantità di rame 
per cementazione. Tutti questi minerali sono più o meno argentiferi, non quanto 
la galena (0,0032 — 0,0056 Ag.), ma pur sempre molto secondo le analisi del 
Bechi ^ 

Jamesonite . . 0, 0010 Ag. Blenda . . 0, 0020 Ag. 

Bulangerite . . 0,0019 » Pirite. . . 0,0005 » 

Il minerale metallico procede a vene nella matrice quarzosa, di cui non 
ciccnpa che una porzione variabile immensamente da un punto all'altro, da 
pochi millimetri cioè a parecchi decimetri; così come varia anche moltissimo 
iii potenza dell'intero filone, che forma in talune parti della miniera grandi 
rigonfiamenti, ove suole anche allargarsi la vena metallifera. Questi rigonfia- 
menti si continuano per il solito da un piano all' altro della miniera, addimo- 
strandoci per tal modo il procedere anche a colonne del minerale. È inoltre 
a notare la scarsità dei solfosali nelle porzioni inferiori del filone e in talune 
parti di esso, mentre abbondavano in altre e pii^in alto; e deve pur notarsi 
r arricchimento della vena in prossimità di certe colonne di una roccia, che i 
iiiiiiatori chiamano quarzo nero^ ma che per me è una specie di porfido, risul- 
tando da una pasta scura fusibile tempestata di macchie bianche. 

La moltiplicità delle specie rende complicatissima la composizione del 



' Dùiomirio geografico-storico delUi Toscana. — • Vlagrgi per la Toscana 1768-79. — • Miner. 
r«!iourcei of centrai Italy 1862. — * La miniera del Bottino 1867. — < Op. cit. 
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minerale, che in parte è ricco abbastanza per essere mandato al farao diret- 
tamente, in parte si sottopone prima a lavaggio. 
Analisi fatte nel laboratorio HoUway a Londra ^ 

Minerale ricco lavato ordinario 

Pb 39,05 39,90 11,75 

Zn 9,17 9,65 8,51 

Cu 2,07 1,80 0,50 

Ag 0, 093 0, 104 - 

Cd tr. — — 

Co — 0, 43 — 

Bi 0,20 — ~ 

As,Sb. ..... 2, 40 2,50 — 

SnOg 0,23 0,20 — 

Os8.MiFe. . . . 11,75 16,30 13,95 

S 14, 14 \ 

MgO 1,6M 19,02 17,57 

0. ec. per differenza 2, 36 ] 

Quel che manca ad arrivare a 100 non è detto; ma deve verosimilmente 
essere la silice derivante dalla matrice. 

Produzione in argento della miniera del Bottino *: 

1860 1865 1870 1875 1879 

Chg. 878, 06 675, 74 518, 40 656, 24 452, 24 

Produzione media del decennio 1860-1869 chg. 669,03 

Id. » 1870-1879 » 538,61 

Sulle stesse Alpi Apuane la galena affiora in molti altri punti, come a 
Grallena e all'Argentiera presso al Bottino, nel canal dell'Angina in Vili di Ca* 
stello, ove e precisamente al Zulfello era in passato aperta una miniera ali- 
mentata da tetraedride e galena ricchissime, sull'Alpe di Terrinca, alla Tarn- 
bora e altronde, apparendo o nei soliti schisti del Bottino, o fra q negati e le 
calcane soprapposte o nelle calcarle stesse. In niun luogo per altro mi consta 
che si facciano utili e continuati lavori. 

La Sardegna vince ogni altra terra italiana per numero e produttività di 
miniere, la cui éscavazione risale alla denominazione greca e fenicia. Ne de- 
cantano la ricchezza la storia romana e le cronache pisane; ne confermano 
l'antichità le monete puniche e romane, le lucerne, i vasi e gli altri oggetti 
tutti ivi trovati. Gli archivi son pieni di documenti che trattano di queste mi- 
niere sotto le signorie di Pisa e d'Aragona, e molte notizie se ne leggono nelle 
opere del Bandi di Vesme ^, del Sella * ec. 

Le principali miniere della Sardegna sono alimentate da Galena; ma 
non ha molto fu annunziata anche la scoperta di veri e propri minerali d' ar- 
gento nel distretto d'Iglesias*. Considerevoli quantità di questi minerali, de- 

* Blancbard. Proc. yerb. Sed. R. Ac. Lincei. Roma 6 febbr. 1876. — * Noi ttat. auirìol mi- 
ner. in Italia dal 1860 al 1880. Roma 1881, 284-285. — > Della ind. delle min. nel territ di VÌIIa di 
Chiesa (Iglesias) in Sardegna nei primi tempi della dominazione aragonese. — * Relax, alla ConDmia, 
d'inchiesta per la Sardegna. 1871. — '^ E. Marchese. Scoperta min. d*arg. in Sardegna, At. R. Aù. 
Lime^ (2), 2. 
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scritti di recente anche dal prof. Bombicci ^ e da G. B, Traverso * e consi- 
stenti di argirosi, argento nativo, pirargirite, cherargirite ec. associati a galena 
e a blenda si trovano sul Sarrabus, ove fan parte di filoni regolari o di fen- 
ditura in mezzo a quarziti e argilloschìsti siluriani, quali sono i filoni di Monte 
Narba, Giovanni Bonu, Baccu Arrodas e Acqua Rubia. In talune miniere come 
ia quella di Perda S' Oliu presso Flumini Maggiore (N.° 225 della carta del 
Sella) o nel filone di Baccu Arrodas si trovano accumulamenti di minerale 
ricco, quale appare anche dalle seguenti analisi ^. 

1. Minerale della miniera Baccu Arrodas, detto caffè e latte dai minatori, in ma- 
trice calcare. — 2. Minerale caffè e latte baritico della stessa miniera. — 3. Minerale 
d* argento terroso dell'affioramento della miniera di Giovanni Bonu. 

19 8 

CaCOg .... 56, 000 — — 

BaSO^ .... 3,040 - — 

CaFl, .... 19,320 - - 

SiOg 3,000 — — 

MgO tr. — — 

Feo e MnO . . 1, 796 - - 

As — — 1,500 

Sb — tr. 0,705 

S — 0,350 0,315 

Hg - 0,004 ? 

Cu - — 0,250 

Pb — - 6,673 

Ag 16,969 12, i4 56,961 

AgCh 0,440 — 0,017 

Umidità e perdite. 0,035 — — 

100,600 

La produzione in argento delle quattro miniere sarde di Monte Narba, 
Giovanni Bonu, Baccu Arrodas e Correboi fu abbastanza notevole in questi 
ultimi anni. Nel 1878 se ne ottennero complessivamente 1041 t. di minerale 
per un valore di lire 1359571 ^. 

Non per tanto riman sempre anche in Sardegna principale minerale .d' ar- 
gento la galena. La quale fa parte di filoni ora concordanti, ora discordanti 
con le rocce includenti, che hanno natura di schisto o di calcaria, se pur non 
sifìQO di granito, tutte antichissime, siluriano od anco inferiori. I filoni di fen- 
ditura prevalgono negli schisti e nel granito, gli ammassi e i filoni-strati nelle 
rocce calcari; negli uni e negli altri può essere ed è diversa la matrice, es- 
sendo nei primi o di quarzo o di baritina, o di quarzo e baritina o di quarzo 
e aiderose con pirite e con o senza fiuorina od anco di quarzo e calcite ; nei 
secondi a norma della giacitura loro nella calcaria e fra questa e gli schisti 

< Mio. d. mioiere del Sarrabas. Jlfem. Àe. Bologna 17 mag. 1877. — * Oiacim. a miner. d'tr^ 
d«l Sarrabas. Ann. Mut, CivU», Genova 1880-81. 16, 498. — • Trave no. Mem. cit. — ^ Notlx. 
>ttt [od. Mio. in Italia dal 1860 al 1880. Roma 1881. p. 826. 
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essendo invece o d* anfibolo misto a quarzo e limonite o d' argilla dolomitica, 
tale infatti che ritrae non tanto dalia natura dei minerali, cte include, quanto 
e più ancora da quella della roccia incassante. In ogni modo il quarzo è sem- 
pre la matrice prevalente, dappoiché la calcito, la baritina e le altre specie, 
oltreché i n co us tanti, sieno spesso anche in piccole proporzioni. 

I Alla galena, che diasi essere la specie predominante, s' accompagna al so- 

lito la blenda o la cai amina, che ne deriva, e spesso anche la pirite con la 
limonite e altri minerali, come V araenopirite, la tetraedrite, diversi solfuri e 
arseniuri di nichelio ec, confinati però in alcune giaciture, cui danno un carat- 
tere speciale. Verso V affioramento, o in condizioni particolari di giacitura, alla 
galena, alla blenda, alle piriti si sostiti) ii^cono la cerussa, V anglesite, la cala^ 
mina e la limonite, delle quali specie la seconda, trovata a Monte Poni in 
bellissimi cristalli, forma uno dei più belli ornamenti delle collezioni minera- 
logiche deir isola» 

I Di tutte queste yarie sorta di giacitura le sole che oggi alimentano la in- 

dustria mineraria neir isola di St^rdegoa sono i filoni di fenditura e fra i filoni 
strati o concordanti quelli soltanto, in cui entro a matrice argilloso-calcareo- 

[ dolomitica e quarzosa predominano ora i minerali dì piombo, ora di zinco. Tali 
giaciture spettano al distretto d' Iglesias, Le altre tutte hanno secondaria 
import anza« 

Il minerale dei filoni di fenditura è per abitudine più ricco del minerale 

I delle giaciture irregolari nelle calcarie, E di fatti mentre in quest' ultime non 
contiene per il solito che 0,00012 — 0,00015 d* argento, ossia 12 — 15 gram, per 
quintale, e solo per eccezione 30 — SO grm. in giacimenti misti di galena, ce- 
njssa e calamina; nei filoni propriamente detti non snole contenere meno di 
30—35 grm. per quintale (0,00030—0,00035), mantiene ordinariamente un ti- 
tolo di 0,00050—0,00120 (50-120 grm.) e giunge in casi eccezionali a 400 e 
fino a 500 grro. (0,004^ 0,005J, come ixi nella miniera di San Giorgio, ove si 
cavò per lunghissimo tempo un minerale al saggio di 0,00560, e dal quale 
otte ne vasi nu piombo d' opera, che rendeva 9 per mille d' argento. 

. Annovera il Sella nella sua relazione testé citata 391 miniere di galena. 

Le più importanti sono nella regione o distretto d'Iglesias e più particolar- 
mente nei comuni d'Iglesias stessa, Gnnnesa, Arbus, Guspini, Flumini Mag- 
giore 8 Domus Novas, Gli altri gruppi minori nella parte pur sempre occi- 
dentale sono a settentrione nei monti della Nurra (Sassari) e comprendono la 
eave dell'Argentiera; e nella parte orientale e centrale dell'isola a mezzogiorno 
nei comuni di San Tito, Villagrande, Armnngia, Assemini, Uta, Seulada, Ter- 
tenia, Villasalto ec», a settentrione nel Monte Alvo, ove nel comune di Lula 
(cir* Nuoro) sono fra le altre cave quelle dette qui pure delP Argentiera, di 
tiiizaurra ec. 

■ Le principali miniere del primo gruppo sono quelle di Monte vecchio nel 

comune di Guspini, di Monteponi e di Masua nel comune di Iglesias e altre di 

1 m 
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cui non credo necessario discorrere particolarmente, essendoché bastino queste 
a formarci idea dei vari tipi di miniere dell'isola. 

A Montevecchio è una gran diga quarzosa, che si distende per parecchi chilo- 
metri e con direzione da oriente a ponente, comprendendo oltre le miniere, dette 
appunto di Montevecchio, altre ancora come quelle di Qennamari e Ingurtosu nel 
comune di Arbus. Gli affioramenti, talvolta sporgenti a guisa di muraglioni, ap- 
pajono in mezzo agli schisti siluriani soprastanti al granito, seguendone quasi 
fedelmente la linea di contatto. Si ha dunque a che fare con un filone di fen- 
ditura, la cui potenza sempre considerevole raggiunge parecchie diecine di me- 
tri per tratti anche assai lunghi, e si potrebbe dire fino a 80 e 100 metri, se 
ei considerassero insieme i tre rami, che a breve distanza e fra loro paralleli 
costituiscono questo gigantesco filone. Il quale non è però metallifero in tutta 
la sua massa costituita di quarzo, ma soltanto in alcune porzioni, ove V apparire 
della baritina è segnacolo di buon augurio per i minatori. La galena vi forma 
vene nella matrice quarzosa, che da pochi centimetri s' allargano a più metri, 
ora contigue per lungo tratto, ora limitate in foggia di lenti, che appajono 
più spesso al tetto che al muro del filone. L' accumulamento del minerale in 
6Ì fatta guisa e con purezza non comune agevola e rende profìcua V escavazione, 
facile e poca dispendiosa la cernita. All' affioramento abbondano limonite, cer- 
russa; in profondità si sostituiscono ad esse la galena e gli altri solfuri. 

A questo medesimo tipo spettano le miniere con fluorina di Guzzurra e di 
Figuruja sul monte Alvo, i filoni di Nurra con tetraedrite, di Montezippiri con 
baritina, non che molti altri della stessa regione d' Iglesias da non parago- 
narsi però per la importanza loro con quello di Montevecchio, la cui produ- 
zióne è stimata di più milioni di lire all'anno. 

AI secondo tipo di giaciture, a quelle cioè concordanti con la stratifica- 
zione e connesse intimamente con le calcarie siluriane, appartengono le miniere 
di Monte Poni, di San Giovanni di Gonnesa, di Masua e altre. 

A Monte Poni, una delle prime miniere dell'isola, il minerale plumbo-ar- 
gentìfero è spartito in banchi, ammassi o colonne nel verso stesso degli strati 
calcari e seguentisi a breve distanza, contandosene fino a 47 in una grossezza 
di strati non superiore ai trecento metri, onde torna utile attaccarli di fianco 
per seguitarli poi nella loro direzione con gallerie normali alla principale. 

Le colonne di minerale ora si riuniscono, ora si separano, qua ingrossano, 
là s'impiccoliscono, e constano abitualmente di purissima galena, che rende 82% 
di piombo e 0,00026 d'argento, la qual galena ora è in immediato contatto 
con la calcaria incassante, ora separatane da ossido di ferro e argilla. Altra 
volta invece di colonne o grandi lenti non si hanno che piccoli arnioni di mi- 
nerale, È su queste masse piccole o grandi di galena inviluppate da calcaria 
che si rinvengono le belle cristallizzazioni di cerussa e d'anglesite, che dissi 
essere ornamento delle collezioni mineralogiche dell'isola. 

La miniera di Monte Poni è una delle più produttive della Sardegna, anche 
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astrazione fatta dai minerali caiaminari, in questi nttimi anni molto diminuiti. 
E di fatti: 



Anni 


Galena e CBrufisn 


vaLfiTt 


1879-80 


T. 964:^ 


L. 1842872 


1880-81 


» 10863 


» 2017911 i 



ma ben poco è l'argento, che se ne ricava. 

In questa stessa formazione calcare siluriana stanno pure le miniere di 
calamina; né paja superfluo di averle qui ricordate^ osaendochè con la cala- 
mina s'accompagni abitualmente la cerussa, che se abbondante dà luogo pur 
essa ad utili escavazioni, come a Masua. Dirò di più, la cerussa suole essere 
anzi pili argentifera della galena, da cui deriva, raramenb? contenendo meno 
di 0,00030 e talora fino a 0,00070 d'argento; se non che questo maggior 
pregio, che avrebbe per ciò, è in parte diminuito dalla presenza dello aiaeo, 
che ne rende difficile la separazione. 

Finalmente, trattando della Sardegna, non può dimenticarsi di dire come 
da qualche tempo vi si sieno stabilite fonderie per il trattamento delle antiche 
scorie; se non che, per avere gli antichi fatto maggior conto dell'argento che 
del piombO; se ne ottiene molto di questo o poco di quello, 

Produzione in argento della Sardegna nel 1880 Chg, 23590 *. 

La produzione in argento dell'Italia è di poco maggiore; alla cifra ora 
allegata per la Sardegna aggiunta quella detla miniera del Bottino (pag* 159), 
la si può ritenere di circa 24000 chg. air anno. 

In Corsica la galena argentifera forma filoni ora nel granito come nei 
dintorni di Calenzana sul monte Asinaio e al di aopra di Zilla verso V Isola 
Rossa, ora negli schisti lucenti serpentini ieri come nei dintorni di Pietra Iba e 
a Paterno presso Bastia. Da per tutto però la è povera d'argento, salvo casi 
eccezionali, come all' Argentella, donde si sarebbero ottenuti 592 grm* d'ar- 
gento per ogni quintale di piombo ^. 

Grecia — La Grecia fu famosa in antico per le miniere del Lauriou 
nell'Attica, scavate fino dai tempi di Cecrope, floridissime sotto Pericle, ab- 
bandonate nel secondo secolo dell' Era Cristiana, oggi ritentate di nuovo e ca** 
gione di liti internazionali. 

Si narra che ai tempi migliori vi lavorassero 20000 persone, e le dovevano 
senza dubbio rendere molto, se soltanto dalle scorie e dai rifiuti d'allora si 
spera oggi di cavarne un profitto di parecchi milioni. 

Ivi i minerali d'argento sono associati ai minerali di ferro, che a diversi 
livelli giacciono in una formazione marmorea e schistosa, formandovi giaciture 
di contatto fra gli schisti e le calcane più volte alternanti, ammassi nella cai- 
caria tanto inferiore che superiore e filoni nello schisto più profondo. La po- 



* Not Btat sdriDd. Miner. in Italia dal 1860 al ISEO. Koma IéBI. SU. — * KaL stai. lud. 
Miner. in Italia dal 1860 al 1880. Roma 18S1. 63. — > EolUade. 3ur lea glbai métHlHf&r«4 de la 
Corse. Bìdl» Soo. gioì. Frano: Sor. 3. t. 4, p. 82. 1876. 
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tenza dei filoni e filoni strati, che in media può valutarsi di 1 metro, è ya- 
riabilissima, raggiungendo 4 e 5 metri nei rigonfiamenti, e qui pure come in 
Sardegna prevalenti ora il piombo, ora lo zinco, ora il ferro e il manganese 
sempre o quasi sempre allo stato d* idrossidi. Neir ocra gialla, che accompagna la 
limonite bruna, la cerussa è disseminata in cristalli microscopici e in quest*ocra 
medesima la galena suole essere inviluppata dallo stesso carbonato di piombo. 

La ricchezza della galena secondo Nasse e B. de Gotta \ donde queste 
notizie, varia da 0,001-0,026 d'argento; si ha quindi un minerale assai ricco, 
Io che non toglie che in passato anche del pm ricco ne cavassero i Greci, 
poiché avendosi a che fare con una giacitura in cui i minerali d'alterazione 
sovrabbondano, si ebbe con ogni verosimiglianza tanto maggiore ricchezza quanto 
più superficiali furono i lavori; e chi sa che allora non se ne cavassero anche 
argento nativo e cloruri, come ci fa supporre V esempio di molte miniere ame- 
ricane, che aperte per queste due specie terminarono per non dare altro che 
galena in profondità. 

Spagna — Del pari famose furono in antico le miniere della Spagna, 
donde ricavavasi bellissimo argento ^. Fenici prima, indi Gartaginesi andavano a 
caricarvi le navi, e i lavori da essi intrapresi furono poi continuati dai Ro- 
mani, che ne trassero gran copia del prezioso metallo. Secondo Strabone 40000 
uomini lavoravano alle sole miniere di Gartagena, che. rendevano 20000 dram- 
me (e* L. 22780) d'argento al giorno. 

La scoperta dell'America fu la loro rovina; abbandonate per l'avidità del 
governo spagnolo, che ne obbligò i minatori a partire per il nuovo continente 
a farvi bottino nelle vergini e più ricche miniere, esse decaddero per non pia 
risorgere come prima, di molte essendosi persa per fino ogni traccia. Cosi fd 
per esempio delle miniere ricchissime de La Roja, che attivamente scavate 
prima del secolo XV, non se ne seppe più nulla fino a che pochi anni or sono 
furono scoperte di nuovo ^. 

Filoni con argento nativo, pirargirite, cloruri e bromuri e insieme anche 
altri solfosali e solfuri si scavano anche oggi sulla Sierra di (xuadalajara e se- 
gnatamente a Hiendelencina, ove stanno in matrice di quarzo, baritina e side- 
rose ^. Prevalgono invece i minerali arsenicali nella miniera di Guadalcanal 
(Sevilla), ove fan parte di filoni di spato calcare nei terreni siluriani ^ , con 
cui si connettono rocce diabasiche. Consimili filoni a minerali arsenicali tro- 
vansi anche sulla Sierra Morena (miniera dell' Horcajo) e sulla Sierra de Los 
Santos, ove sono anche giaciture importantissime di galena. 

Altri filoni piombiferi ricchi in argento sono sulle Sierre d'Almagrera, di 
G^dor e di Gartagena nelle provincie di Murcia e d^Almeria e altri pure nella 



* Ziit$eh, /. d. Btrgé BtM. umd Scdinm 1878. — * . . . tn ffi$pan%a jmlchtrrimum, Plinio, lib.86. 

cap. 6. — » Min. Jbum. London 1879. p. 708. — * C. Castel. Deacr. geol. de la pror. de Gosda- 

lajara. JM. Com, Map. ^. E$paMu 1881. 8, 8, 178. - • B6U Ckm. Map. gtÀ. Apaiia 1878, fol.(. 
Brava idea da la eonet geol, de Espana. 
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proTincia dì Granata eotro ai micaschisti della china meridioaale della Sierra 
Nerada *. 

Nella Sierra Alni agr era, che scoscende al Mediterraneo nella parte setten- 
bionaie della provincia d'Almeria, in mezzo a schistì argillosi e micacei anti- 
chissimi e cristallini corrono filoni ferruginoso -bari to-calcari ricchi di galena. 
diversamente argentifera. Il primo filone ivi acoperto nel 1838 fu quello del 
harrone (baf ranco) Jaroso; indi se ne rinvennero molti altri e con essi le tracce 
di laron antichi, principalmente dei tempi romani come attestano le monete 
ivi trovate. Il filone Jaroao, uno dei migliori filoni del suo genere, può dare 
idea anche degli altri della stessa regione. Oltre alla galena compatta, di grana 
fine e ricchissima (0,0036^^ — 0,005 d'Ag.] * contiene solfuri, arsenìuri, solfoarse- 
nitiri e cloruri d' argento, pirite e minerali dì rame con le solite differenze fra 
r afS orarne ut o e le parti profonde, differenze che si riscontrano anche nella 
matrice, che da idrossido di ferro con barite termina col diventare qnasi esclu- 
eivamente di bantìua. In alcuni filoni fu pare trovato in copia l'argento na- 
tivo come filli Cahezo de las Herrerias, ove va del pari associato ai minerali 
dì ferro e ove sono le ricchissime miniere di Antrevida e di Mllagro de Gua- 
dahpe* E da notare aoche la comparsa di rocce trachitìche* 

Altre importanti miniere si hanno nel barranco del Franeès {miniere Medio 
Mondo, Ibéria, Ramo de Flores ec. ) e nel barranco del Chaparral (miniere 
Erminia, Incantada ec), e tutte insieme contribuirono largamente ad aumen- 
tare la produzione della Sierra Almagrera in questi ultimi anni. Ivi sono aperte 
30 e più mi Die re, le pia produttive delle quali sembrano essere le già citate di 
Antrevida, di Milagro de Guadalupe, d* Iheria e le altre di Union de Trea, 
Sant* Ana, San Andres ec. ^. 

Altri gruppi di miniere, meno importanti per altro, sono nelle vicine mon- 
tagne, che tutte son poi vinte per quantità di minerale dalla Sierra di Gador, 
ore galena e cerussa si presentano in ogni sorta di giacimento, ammassi e filoni, 
e ove r intera popolazione vive del lavoro delle miniere. La roccia incassante 
è una calcaria, e qui come altrove con la copia della galena procede in senso 
inverso la sua ricchezza, che è soltanto di 0,000050. Quella copia però è stra- 
grande, poiché si stima a 25000000 di lire il minerale, che se ne manda an- 
nualmente in Inghilterra *, Anche la galena di Lioares, che ba del pari sua 
giacitura nelle calcarie, è molto povera in argento (0,000255) ^ 

Delle altre Provincie s* incontrano minerali pi um ho- argenti feri in quelle di 
Caceres, ov' è la miniera Serafina, lavorata ai tempi dei Romani e riaperta fino 
dal 1852 j in quella di Badajoz, ove aono le antiche miniere di Homachos, ri- 
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tentate, ma senza successo, dagli Inglesi, e in quella di Tetragona, ove pari- 
mente i lavori ripresi in piiì luoghi e in più tempi sugli antichi scavi di rado 
approdarono a utili risultamenti. Si tratta anche qui di filoni nelle formazioni 
siluriano e piiì specialmente sul contatto coi porfidi ed anche nel porfido stesso, 
come nelle miniere di Palset, all'Argentiera di Vilanova ec. * . 

Dal 1849 al 1857 sembra essersi avuta una media annuale da tutte le 
miniere spagnole di chg. 50200 d'ag. *; oggi per altro la deve essersi di gran 
lunga aumentata, tenendo però conto anche della galena trattata fuori di paese. 

Francia — Poche e poco proficue miniere, in gran parte abbandonate 
quelle che già furono floride per il passato, ecco come sta la Francia rispetto 
ali* argento. 

In Brettagna potenti filoni di galena argentifera attraversano gli antichi 
macigni (grauwacke) e gli argilloschisti e particolarmente a PouUaouen e Huel- 
goat. Oltre ai solfuri, vi si rinvennero anche terre ocracee contenenti 0,001 
d'argento metallico e di cloruro. Le miniere di PouUaouen e Huelgoat furono 
già molto produttive, ma oggi, quasi abbandonate, minacciano di seguire l'esem- 
pio di tante loro compagne della Brettagna chiuse da piiì o meno lungo tempo. 

Nei Vosgi è famoso il distretto di Sainte Marie aux Mines, ove nei secoli 
passati tante e tante miniere somministravano argento in copia, mentre ora sono 
o franate o invase dalle acque. Fra i principali filoni di questa regione è quello 
di La Croix, su cui si osservano per un'estensione maggiore di quattro chilo- 
metri le vestigia degli antichi lavori. Il filone, che ha una potenza di 20 m., 
è di forma brecciata, risultando da frammenti di rocce rilegati in foggia di am- 
masso metallifero (Stockwerk) dalla galena (0,0005 Ag.), cui nelle porzioni su- 
periori s'associano o succedono piromorfite, argento rosso e nativo, quest'ultimo 
trovato anche in pezzi di per fino 30 chg. 

Questo filone attraversa il gneis sul contatto con la sienite, mentre altri 
e numerosi lì presso s' accostano invece al granito, e quelli del piano meridio- 
nale dei Vosgi, diretti non più da tramontana a mezzogiorno, ma si bene da 
oriente a ponente, han loro stanza negli argilloschisti connessi con porfidi.^ Tali 
sono i filoni di Phaunoux, Surlatte, Espèrance, che fan parte delle miniere di 
Giromagny, altro centro di attività mineraria in decadenza. 

Due sistemi distinti di filoni piombo-argentiferi hannosi dunque nei Vosgi, 
e non soltanto diversificano per la direzione loro e per la matrice, che in questi 
di Giromagny è formata di quarzo, calcite e fluorina, ma si anche per la na- 
tura dei minerali metallici, che sono arsenicali in questi stessi filoni più me- 
ridionali e contraddistinti dalla presenza anche della tetraedrite. 

Neil* altipiano centrale della Francia, che comprende le montagne dell'Ai- 
venda, le Gevenne e altre minori, in mezzo ai graniti e agli schisti, che vi 
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dominano, molti filoni, oggi negletti, 8i scavavano profìcuamente in passato; 
ma non per questo vi langue oggi V industria mineraria, che anzi se ne hanno 
due sedi attivissime a Pont-Gihaud (Puy de Dome) e a Vialas e Villefort (Lo- 
zère). A Pont-Gibaud è la prima miniera di piombo della Francia. Filoni ba- 
ritici vi attraversano i micaschisti e gli steaschisti, e se ne ricava una galena 
che rende 0,001—0,002 d'argento. 

Per queste giaciture dell'altipiano centrale deve pure notarsi la connes- 
sione dei porfidi, la ricchezza della galena, la natura diversa della matrice, ora 
argillosa, ora baritica, ora quarzosa o quarzoso-spatica. La miniera di Ju- 
meaux ci oflfre esempio di una delle più ricche galene (0,003 Ag.), ma e' insegna 
anche come il titolo elevato di una specie non sempre valga a far prosperare 
una miniera, essendoché la galena di Ju meaux, {quantunque ricchissima, perda il 
suo pregio nell'essere disseminata in matrice durissima abbondante di quarzo. 

Nei Pirenei quasi tutti i filoni plumbo-argentiferi giacciono pure in ab- 
bandono, per fino i più importanti dell' Ariège; e così sulle Alpi, ove e spe- 
cialmente nel Delfinato incontransi filoni con minerali assai ricchi, che già fu- 
rono più volte scavati. Tali per esempio i filoni di Allemont nella montagna 
Des Chalanrkes costituita di granito, schisti talcosi e anfibolici con calcarie in- 
cluse ; filoni contenenti argento nativo, argirose, discrasite, prustite, tetraedrite, 
nichelina, arsenico e antimonio nativi, mercurio, cinabro e galena in matrice 
argillosa con calcite, baritina, dolomite, quarzo, granato ec. La miniera di Gha- 
lanches aperta nel 1768 fu abbandonata dopo il 1815, ma la sua ripresa, dice 
il Burat * potrebbe anch'essere secondata da utili resultamenti. 

Nelle Alpi son pure a ricordare le miniere a galena argentifera di Macdt, 
Pasey, Sarrasins, Montchabert, Bonvillard e altre in Savoia neglette del pari. 

La Francia non produce che poche migliaia di chilogranmii d'argento, ap- 
pena qualche diecina 

Prodazione del 1877 Chg. 37906 « 

» > 1878 » 29070 

Dove ne sono andate le sue cento miniere? Simonin • vi risponde: La 
mousse couvre leurs déblais ; toutes le$ galeries soni éboulées, les antiques fon" 
deries ne sont plus qu'un monceau de ruines, quand les ruines eUes métnes n'oni 
pas disparu/ 

Isole Brltannielie — La produzione dell'argento è tutt'altro che con- 
siderevole nelle Isole Britanniche, scema anzi d'anno in anno, tanto che da 
26000 chg., quale era nel 1868, era discesa a 14986 nel 1876 con un numero 
di miniere anche maggiore e cioè 392 invece di 300 * per discendere ancora 
fino a 9191 chg.'^nel 1880 *. Questa diminuzione sembra, in parte almeno, do- 



« QéoU appllq^ée. - ' M. Tribolet. Mineralogie 1882. SOL — • Ut plèrm, — 
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vuta a impoverimeDto del minerale, il cui titolo da 200 e 300 e più grammi 
d*Ag,, che fu per il passato, era disceso a soli 125 gr. nel 1880 ^ 

Il solo mioerale argentifero (nel significato industriale) delle Isole Britan- 
niche è la galena, e delle contee le più produttive in argento sou quelle di 
Duhram e Northumberland, Cardigan, Montgomery, Flint, Denbig, Cumberland, 
Westmoreland e con esse Pisola di Man e, la Cornovaglia, ove per altro la 
produzione è andata oggi molto diminuendo. Oltre a ciò van citate le miniere 
di Leadhills e altre della Scozia, fra cui quella di Wanlockhead, donde il mi- 
nerale più ricco in argento della Scozia stessa (0,000153 nel 1878 *; 0,000132 
nel 1880) ^. 

1 minerali del Paese di Galles, se non i più abbondanti, per il loro tenore 
in argento sono senza dubbio superiori a quelli di Durbam e Northumberland, 
e fra tutte le miniere inglesi sovrastanno alle altre per il titolo elevato del 
minerale quelle di Court Grange e di South Darren nel Cardigan, che nel 1881 
resero respetti vamente chg* 1,101 e 1,009 di argento per t. di piombo d'opera. 
La produzione del Paese di Galles nello stesso anno fu di chg. 3638 *. 

Anche nell'isola di Man si hanno ricche miniere, comò quelle di Laxey e 
di Foxdale, quest'ultima segnatamente, donde nel 1880 un minerale al titolo 
di 0,000622, titolo assai inferiore agli anni precedenti, come inferiore fu pure 
la produzione in argento dell'intera isola, essendo stata di soli chg. 1855, 6^ 
mentre nel 1876 fu di chg. 5290* Non pertanto considerando questa produzione 
rispetto al minerale! si ha pur sempre nell'isola di Man il titolo di argento 
più elevato (0,000357) che io ogni altra contea delle Isole Britanniche *. 

Questi minerali argentiferi più o meno ricchi fan parte qui pure di giaci- 
ture diverse per il modo di presentarsi del minerale e per la natura ed età della 
roccia incassante* Così si hanno filoni negli argilloschisti (Killas) e nelle are- 
narie (grauwacke) della Cornovaglia, nei micaschisti del paese di Galles; filoni 
(Bahe-veim), ammassi o lenti (pipe veim), filoni strati (flat-veins) nelle cal- 
cane carbonifere del Cumberland e del Derbyshire, ripetendosi la solita diffe- 
renza nella rendita in argento fra la galena dei filoni negli schisti e la galena 
delle calcarle. Del resto le solite matrici di quarzo, baritina, fluorina s'incon- 
trano qui come altrove, e qui pure dighe di porfido (elvan) o di trappo si con- 
nettono per il solito con le giaciture plumbo-argentifere. 

Produzione delle Isole Britanniche '^. 
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A queste cifre conviene aggiungere il pochissimo mel-allo, che fu direttm^ 
mente ottenuto dai veri e proprj minerali d'argento, e che nel 1880 per esempio 
ascese a chilogrammi 54,89. Per ulteriori notizie vedi minerali di piombo. 

Svezia e Norregia — Senza occuparci delle miniere di Skrikerum a 
minerali seleniferi, di Svartgrufvan (Kopparberg), Sala ( Weatmoland), Kaftelt- 
orpsfaltet (Oerebro), Ammebergfóltet (Oestergotknd) e altre ia Svezia, tutte 
nelle antiche rocce paleozoiche, giova intrattenerci parfcicolarmeate sulla mi- 
niera di Kongsberg in Norvegia, che è la prima miniera d'argento dell* Europa, 

Ivi si hanno gneis, micaschisti e anfiboloachisti quasi Terticali e antichis- 
simi, taluni dei quali, compenetrati da pirite di ferro, sono ridotti ocracei per 
decomposizione. Alla pirite aggiungonsi talvolta i solfuri di rame^ dì zinco e 
di piombo : e a queste porzioni di rocce compenetrate da sostanze metalliche in 
parte decomposte sì dà il nome di fcMbande. Le quali costituiscono lenti, la 
cui grossezza varia da 150 a 200 m. per una lunghezza che può essere dì più 
chilometri. 

L*area di schisti a fcMbande si distende parecchi chilometri per lungo e 
per largo; ed entro a questi schisti si presentano i filoni argentiferi, numerosi, 
sottili e per modo ravvicinati e disposti, specialmente là dove attraversano quasi 
verticalmente queste faldbande^ che ci danno immagine di una farragine di 
fessure anziché di una fessura unica con tetto e muro distìnti. Questi filoni 
non sono ricchi in minerale che là dove attraversano le fahlbande ; si prolun- 
gano anche al di là, ma non si scavano al di fuori di esse perchè sterili* Non 
son riuscito ad apprendere se questa sterilità sia assoluta e relativa; quel che 
è certo è che l'argento, più o meno idrargirifero, i cui cristalli vincono in 
bellezza quelli di ogni altra miniera e di cui si rinvennero talora masse di piÌL 
quintali, Targirose, l'argento rosso, in poche parole i pia ricchi minerali d'ar- 
gento ivi soltanto si rinvennero ove i filoni attraversano le fahlbande; e ciò 
Tale anche più particolarmente per l'argento nativo, e la ragione non è forse 
così occulta come a prima giunta potrebbe credersi. Di fatti mentre da una 
parte lo stato più friabile della roccia là dove si costituivano le fahlbande può 
avere agevolato il moltiplicarsi delle sottili fessure, onde i suddescritti filon- 
cellì, dall' altra lo stesso stato della roccia deve avere facilitato per la sua per- 
meabilità r alterazione dei minerali originarj, onde T argento nativo e V arric- 
chimento dei filoni, se pure le sostanze metalliche, che occupano di questi fi- 
loni soltanto i tratti che percorrono nelle fahlbande, non sieno il prodotto della 
lisciviazione e alterazione dei solfuri, che fan parte di queste, quantunque in 
proporzioni non utilizzabili. 

La miniera di Kongsberg fu scoperta nel 1623 da due contadini, Jacopo 
e Cristoforo Grrosvrald, che trovato un pezzo dì metallo nella roccia lo presero 
per piombo, e tentato inutilmente di estrame il metallo, lo venderono a un 
orefice, che capitò nel paese e riconobbe essere argento K Questa miniera ebbe 
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vicende di prospera e di avversa fortuna; fu abbandonata nel 1804, riaperta 
nel 1830, e fino al 1840 aveva dato 917557 chg. d'argento, derivante per*/j 
dall'argento nativo *. 

L' annua produzione della Svezia era stimata di circa 3000 chg. d' argento, 
ma nel 1879 secondo Tribolet ^ non sarebbe stata che di soli chg. 1356. La 
produzione della Norvegia è assai maggiore: fu di chg. 4750 nel 1877 *, e la 
viene in cifra tonda valutata generalmente di circa 5000 chg. all'anno \ 

Belgio — Qui, dove tanta importanza hanno le giaciture calaminarì, ben 
poca ne hanno al paragone le argentifere, che si riducono per il solito a sem- 
plici associazioni di galena ai minerali di zinco come a Moresnet (Vieille Mon- 
tagne), a Walkenrath nella valle della Mosa, a Rocbeuz, nei dintorni di Theuz, 
a Landenne, a Liege, a Bleiberg fra Aquisgrana e Vervicrs, essendo sede abi- 
tuale di questi minerali le calcarle carbonifere o il loro contatto con gli schisti 
sottoposti. 

Oermanfa — Burat distingue tre zone metallifere nella Germania, se- 
parate dai fiumi Elba, Weser e Reno. Nella più occidentale prevalgono i mi- 
nerali calaminari in giaciture irregolari, nell' intermedia, fra il Reno cioè e il 
Weser, si ha il predominio della blenda con la galena e copia di ferri spatici; 
nella orientale finalmente s' incontrano i classici filoni dell'Harz, della Turingia, 
degli Erzgebirge, nei quali filoni predominano i solfuri cristallini lucenti, come 
la galena, l' argento-rosso, la calcopirite, i metalli {nativi e molti minerali di 
nichelio e cobalto. È quindi di quest'ultima zona che dobbiamo preferibilmente 
occuparci, ma non è a credere per questo che manchino miniere argentifere nelle 
altre, che anzi vi se ne trovano e non poche, onde perde valore questa triplice 
distinzione del Burat. Ed eccone non pochi esempi. 

Nei Yosgi si hanno minerali d'argento (argento, argento rosso, argirose ec.) 
associati a minerali di ferro e cobalto in filoni entro al granito e agli schisti 
cristallini di Markirk nell'Alsazia inferiore; e questi stessi minerali e nelle me- 
desime rocce tu trovi anche presso Wolfach, Schappach e Wittichen nella Selva 
Nera (Baden) e a Bulach e Schiltach nel Wùrttemberg. In questi stessi an- 
tichi terreni cristallini si hanno filoni di galena ricchissima nel paese di Si^^ 
a Holzappel e Obemhoff nel Nassau. 

Nei terreni più recenti si trovano filoni plumbo-argentiferi nelle rocce de- 
voniane dei Yosgi e della Vestfalia Renana; nelle carbonifere di Aquisgrana o 
Aachen che dir si voglia e in altre parti della Germania occidentale; ma per 
quanto ve ne possano essere d' importanti la cedono tutti di gran lunga a quelli 
dell'Harz e della Sassonia. 

Nell'Harz, questa montagna a struttura elissoidale con i graniti al centro, 
schisti, quarziti e calcarle all'intorno, e con anfiboliti, pirosseniti, dioriti e 
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altre rocce verdi (griìnstein) fra mezzo, numerosissime sono le giaciture metal- 
lifere, le quali fan loro preferita stanza gli argilloschisti e sono abitualmente 
connesse con queste rocce verdi. 

Le principali miniere sono quelle di Andreasberg; Rammelsberg, Claustbal, 
Zellerfeld, Lauthenthal ec, le quali, oltre a offrirci largo campo di studio per 
le qualità, associazioni e modo di presentarsi dei minerali, ci danno un bel- 
l'esempio della profondità, a cui i lavori sotterranei possono giungere (600, 900 
e anche più metri). 

Ad Andreasberg 15 a 16 filoni in un'area ristretta (lunghez. ehm. 1,9; 
larghez. 0,9) s' incrociano vicendevolmente e si diramano entro agli argilloschi- 
sti siluriani ^ Hanno struttura listata, quale si osserva nel principale fra essi^ 
il filone Samson ^, matrice di spato calcare e minerali prevalentemente arseni- 
cali e antimoniali, come discrasite, pirargirite, prustite, stefanite, argento na- 
tivo, tetraedrite ec. ec. 

Nelle miniere di Clausthal; Zellerfeld e Lautenthal invece il minerale ar- 
gentifero è la galena associata a blenda e piriti, e talvolta anche a tetraedrite 
in matrice mista di quarzo, calcite e baritina. Rocce incassanti sono un antico 
macigno (grauwacke) e il solito argilloschisto, e i filoni plumbo-argentiferi vi 
procedono in fasci {zug) prevalentemente diretti da oriente a occidente. A dif- 
ferenza con Andreasberg, ove la struttura listata dei filoni è manifestissima, 
qui invece la roccia incassante del tetto e del muro fa parte principalissima 
delle sostanze riempienti l'originaria frattura e i frammenti ne sono cementati 
da quarzo, calcite, siderose e baritina, in cui s' annidano le specie metalliche ^. 
Il carrattere quindi di filone listato, che tende a manifestarsi anche qui, appare 
soltanto nella sua pienezza là dove le rocce incassanti non concorrono a ma- 
scherarlo *. Della grossezza di 3, di 4 e per fino 8 e 10 metri, che hanno questi 
filoni, la sostanza metallica occupa solo una piccola porzione; e la natura di 
questa sembra secondare quella della matrice, poiché dove predomina il quarzo 
prevale la blenda, ove la baritina la galena, che è molto argentifera. 

Oltre a ciò nelle vicinanze di Clausthal son pure a notarsi alcune speciali 
giaciture a tetraedrite, come nelle miniere Zilla, Silbersegen, Rosenhofer ec, e 
altre a minerali seleniosi, come Zorge, Tilkerode, Lehrbach ec, ond' anco i nomi 
di tilcherodite ( Tilkerodit), lerbachite, claustalite ec. dati a talune di queste 
specie seleniose. 

Altro modo di giacitura ci offre la miniera di Rammelsberg sul monte di 
questo nome, che sovrasta alla città di Goslar nell'Harz. Burat ^ annovera 
questa giacitura fra le irregolari, l' apparenza listata, che non di rado il mine- 
rale presenta, essendo limitata ad alcuni punti soltanto. Ivi si ha come cIlì di- 
cesse un grande filone, e dir si potrebbe anche una gran massa di minerale bì- 
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forcata in basso in mezzo agli scbisti, raggiungendo una potenza di per fino 
50 m.^ cbe però non si mantiene in profondità, essendo a 250 m. già ridotta 
a 10 m. e gradatamente scemando a profondità maggiori. 

La matrice, quarzo e baritina, è scarsissima; quasi esclusiva invece e ab- 
bondante la parte metallica, abitualmente compatta e di composizione molto 
complessa, risultando da un miscuglio di solfuri di rame, di ferro, di piombo 
e di tetraedrite. 

Dal Rammelsberg si ottengono ogni anno mille e più chg. d'argento e 
inaienie anche circa 300 tonn. di rame, altrettante di zinco e più ancora di 
piombo. 

Altra miniera a tetraedite argentifera è quella di Meiseberg presso Neudorf. 

In questa classica montagna dell' Harz ci offre dunque la Germania im- 
portantissime giaciture metallifere a studiare. Escavazioni antiche e profonde; 
lavori egregiamente condotti; filoni diversi per costruzione e per minerali; pro- 
duzione notevole di circa 10000 chg. all'anno d*^ argento; ma con tutto ciò non 
è certo a paragonarsi oggi questa montagna con quelle del Chili, della Neva- 
da ec. e né meno con i monti metalliferi (Erzgehirge) della Sassonia, che vin- 
cono ogni altra regione della Germania per la scienza e Parte delle miniere. 

Freiberg è il centro minerario di queste montagne, donde i *%0 dell' in- 
tera produzione loro; altri centri minori sono Johanngeorgenstadt, Marienberg, 
Ànnaberg, Schneeberg e Altenberg. Sette secoli fa una vasta selva copriva il 
suolo^ ove ora è Freiberg; e fu ivi che un lavorante boemo nel 1170 sedutosi 
per riposare sopra una pietra, vedutala luccicare ai suoi piedi e sembratagli 
simile ad altre che aveva osservate nell' Harz, scopriva per tal modo l'argento 
in questa regione, ove qualche anno dopo i minatori dell' Harz, rivoltatisi al 
duca di Brunswick, che aveva oltraggiata la moglie di uno dei loro ufficiali, 
abbandonando le antiche miniere di quella montagna si rifugiarono e fonda- 
rono il villaggio di Christiandorf, che poi divenne Freiberg *. 

Centinaia e centinaia di filoni più o meno argentiferi solcano le antiche 
rocce, preferibilmente gneissiche, in molteplici direzioni, onde la loro rappresen- 
tazione in pianta ci dà immagine di una rete '. Se ne contarono : 

Distretto di Freiberg 829 

> » Johanngeorgenstadt . . 278 
» » Marienberg 276 

> » Ànnaberg 230 

> » Schneeberg 188 

> > Altenberg 47 

1848 » 



' Dayles. Mot, miner. a. min. 1880, p. 85. — * Borat. Op. oli. 1870, 2. pi. 8. 
^ H, T. Dechen. Die nutzb. Min. eo. in Deat. Reich. 1873, 652. 
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per lo che possono a buon dritto gli Erzgebirge annoverarsi fra le catene mon- 
tuose più ricche di filoni. 

Nei dintorni di Freiberg un fascio o corso (zug) di filoni si distende da 
Hartmanndorf per Brand, Freiberg, Halsbrlicke a Gonradsdorf in una direzione 
quindi da libeccio a greco (SO-NE), che è quella stessa degli Erzgebirge e per una 
lunghezza di ehm. 11,3. Altri filoni in questa stessa regione sono invece di- 
retti da maestro a scirocco (NO. a SE) e taluni pure da tramontana a mezzo- 
giorno (N-S) e da levante a ponente (E-0); ma questi ultimi sono meno im- 
portanti. 

Nel prolungamento settentrionale di questa zona s'incontrano i filoni di 
Falkenberg e altri presso Mohorn nel porfido, e si seguita a trovar tracce di 
minerale fino a Moritzburg sulla riva destra dell'Elba. Altri filoni s'incontrano 
a libeccio (SO) fra Wolkenstein e Thun fino a Schwarzenberg ed Eibenstock 
per una lunghezza da Eibenstock a Moritzburg di 128 ehm. 

Una seconda zona metallifera si distende per circa 31 ehm. a settentrione 
di Freiberg da Braunsdorf per Munzig a Scharfenberg. In questa zona compa- 
riscono i filoni oltreché nel gneis anche nel granito, nelle sienite e in varie sorta 
di schisti, e sono per giunta qui pure interrotti dalla fillite (Phyllit). 

Altre zone metallifere sono a maestro (NO) e scirocco (SE) di Freiberg 
e altre a libeccio (SO), ove si hanno gli antichi centri di lavori montanistici 
di Marienberg, Annaberg, Johanngeorgenstadt ec. 

Dei 1848 filoni summentovati 181 si scavano solo per argento, 403 per 
argento e piombo ; 465 per argento, piombo e rame e 849 per argento, piombo 
e cobalto *. 

Oltre alla galena, che è da per tutto, di minerali argentiferi vi si trovano 
Targirose, la prustite, l'acantite, la pirargirite, la stefanite, la polibasite, la 
miargirite, la freieslebenite, la tetraedrite con la sua varietà ireibergite ricchis- 
sima in argento (31, 29 % Ag.), la cherargirite, l'argento nativo ec. ec; ma sì 
fotti minerali, e i due ultimi ricordati piìi specialmente, sembra che in passato 
fossero più frequenti e copiosi. Di fatti si parla di enormi masse di argento na- 
tivo rinvenutevi ; e Agricola • ci narra che al tempo di Alberto di Sassonia se 
ne trovasse in Schneeberg, oggi produttrice di cobalto, un pezzo così grosso, 
che il duca ne fece fare una tavola quadra alla tedesca per mangiarvi sopra. 
Oltre a ciò altri solfuri e arseniuri di zinco, di ferro e di rame o spesso an- 
che di cobalto e nichelio si uniscono a questi minerali, avendosi filoni nei quali 
prevalgono ora i minerali di piombo e zinco, ora di rame, ora di nichelio e di 
cobalto. 

E diversa sembra essere anche la matrice dall' uno all' altro, tanto che fu 
proposto di distinguere a seconda di essa i filoni di Freiberg in quelli in cui 
ha natura prevalentemente quarzosa, o calcare, o baritica, o fiuoritica o side- 
ritica, distinzione che in certo modo corrisponde anche alle diverse età e dire- 
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zione dei filoni medesimi, e in parte anche alla diversità nel titolo del mine- 
rale, che se ne estrae. I più riechi minerali d* argento sogliono infatti annidarsi 
In matrice calcareo-spatica. 

Nel campo minerario di Freiberg tutti i più istruttivi esempj s' incontrano 
d* incrociamonti e spostamenti di filoni ; di ricchezza variabile dall'uno all' altro 
filone, di lavori profondamente eseguiti, di tutto ciò in poche parole che vale 
a fare di questa regione la scuola di tutti i minatori della Germania. 

La produzione degli Erzgebirge di poco supera, se pur raggiunge, i 3OOO0 
chilog. d'argento, di cui già dissi che '^/jq circa provengono dal distretto di 
Freiberg. 

Minore importanza hanno le altre giaciture tutte della Germania, fra le 
quali ricorderò quelle di Tarnowitz, Scharley e altre della Slesia, che per la 
presènza della calamina e modo di presentarsi del minerale s'avvicinano alle 
miniere del Belgio e della Sardegna. Si tratta infatti di ammassi irregolari di 
galena nella calcarla (Muschelkalk) triassica a titolo non elevato, che a Beuthen 
e Tarnowitz per esempio sale fino a 0,00089 d'Ag. In altre cave della Slesia, 
coma a Globau, fu trovata anche la tetraedrite. 

Produzione dell'argento in Germania nel 1880 ^ 

Prov. di Sassonia Chg. 51536 Asia-Nassau Chg. 12505 

Sassonia » 44658 Slesia » 9723 

Prpssift renana » 35197 Vestfalia » 2908 

Ervz » 28305 



Chg. 184882 



E secondo Soetbeer^ in questi quattro ultimi secoli. 



1493-1600 . . . Chg. d'Ag. 1564400 1801-1850 . . . Chg. d'Ag. 1385900 
1601-1700 ... > 8215000 1851-1870 ... > 1339610 

1700-1800 ... > 2073600 1871-1875 ... » 715400 

Somma totale dal 1493 al 1875 Chg. d'Ag. 7904910 per L. 1756692339 

Si ha, come ben si vede, un aumento notevole nella produzione di questi 
ultimi anni, ma è da notare come in parte sia da attribuirsi alla costituzione 
della nuova Germania; e di fatti mentre prima del 1867 contribuiva la Sassonia 
per la massima parte della produzione germanica, da quelP anno in poi ne ha 
preso lo veci la Prussia con T Hannover e il Nassau. 

Aii5tria*IJngheria — La Boemia partecipa delle condizioni minerarie 
della Sassonia, che ne è divisa dagli Erzgebirge, sul cui fianco meridionale o 
boera ico sono non poche miniere, fra cui principalissima quella di Joachims- 
thal, che fu in gran fiore nel secolo XVI e in particolar modo fra il 1520 e 
il 1560, Vi lavoravano allora 8000 montanari, e se ne estraevano all'anno circa 
22000 chg. d* argento, mentre dal XVI secolo in poi si ebbe soltanto una ren- 
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dita media annuale di circa 3000 cbg. ^ Ivi gli stessi minerali che a Freiberg, 
le stesse condizioni di giacitura. 

Altri due centri minerarj della Boemia sono V uno a Przibram, 48 ehm. a 
mezzogiorno di Praga, T altro a Mies, 65 ehm. a occidente dì Erzìbrara. 

Nelle vicinanze di Przibram da per tutto si osservano tracce di antichi la- 
vori, di pozzi franati ec. ma qui a difiPerenza di Gampiglia, di Massa Marit- 
tima, di Sainte Marie aux Mines a canto alle reliquie del passato tu vedi fer* 
vere anche oggi i lavori, ripresi dal governo austriaco fino dal 1848 e tuttora 
continuati con benefizio di qualche milione di lire alP anno. E di fatti nel de- 
cennio 1868-77 sarebbesi avuta una rendita media annuale di 18965 chg, d'ar- 
gento, e nel solo anno 1877 di 27015 cbg. con un utile netto di L. 3221805. 
E a differenza con Joachimsthal nel secolo XVI non si ricavavano qui che soli 
400-600 cbg. d'argento all'anno e soli 5,7 nel 1574 «. 

Qui pure al pari di Freiberg s' incontrano numerosi filoni di varia età e in- 
tersecantisi in più versi entro a quarziti (grauwacke) e argilloschiati siluriani, 
attraversati da dighe di diabase e Si diorite. Vi fanno da matrice quarzo, siderose, 
baritina, dolomite e calcite, delle quali specie le due prime sembrano comparsa 
innanzi le altre, indi la terza, ultimi i due carbonati. Le tre fasi della deposi- 
zione della matrice corrisponderebbero secondo Levy e Choulette ^ ad altret* 
tante riaperture degli stessi spacchi secondate da diverse azioni mineraUzzatrici. 
Alla prima deposizione del quarzo e della siderose corrisponderebbe la com- 
parsa delle sostanze metalliche combinate al solfo, all'arsenico e all'antimo- 
nio ; e si dà grande importanza dai minatori a una dislocazione, la Leittnklufi , 
fra gli schisti e le arenarie, e che avrebbe secondo Posepny preceduto la co- 
stituzione dei filoni metalliferi. Non meno di 24 corpi diversi in più cbe ses- 
santa combinazioni si rinvennero a Przibram ; prevalenti galena e blenda, argenti^ 
fera anch'essa (0,0004-0,0006), non rari i solfosali benché confinati in colonne o 
in particolari filoni; non mancante l'argento nativo in eleganti filamenti, spighe, 
foglie e dendriti, tutti i minerali, metallici e no, con evidente disposizione listata. 
La galena vi si presenta talvolta con grande potenza e omogeneità nelle por- 
zioni inferiori, mentre presso alla superficie hannosi i così detti cappelli di ferro, 
che se costituiti di limoni te discendono fino a 30 e talvolta fino a 100 m* Più 
importante e più ricco fra tutti è il filone Adalberti, che raggiunge una po- 
tenza di 1-5 m , e da cui si ottiene un piombo, che anche alle maggiori pro- 
fondità, come quelle di 1020 m. raggiunta nel 1878; mantiene una rendita 
di 0,73-0,76 % di Ag. *. Il medio tenore peraltro di tutto il minerai© prove- 
niente dai vari filoni e quale si manda al forno, è di 0,3 % di Ag. ^. Il cen- 
tro dei lavori è a Birkenberg, e vi attendono circa 5000 minatori. 



* Bath. Srìno. Pariier WelUont. 1878. Bonn. 1879. — « Bath. Op. cit — » Ann. Mlun. ISSA. 
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A Mies, sul confine occidentale della Boemia, numerosi filoni corrono pa- 
ralleli e somministrano abbondante galena, ricca blenda (0,002 Ag.) e cerussa, 
piromorfibe ec. quali prodotti di decomposizione, il tutto in matrice di quarzo, 
accompagnato talvolta da baritina. La ricchezza in argento del minerale sem- 
bra che vada scemando con la profondità contrariamente a quanto si è verificato 
per Przibram. 

Produzione della Boemia nel 1875 *. 

Miniere 22. Minerale argentif. 8068 t per L. 6012002. 

Kelle Alpi non vanno dimenticate le miniere della Carinzia, ove tante ne 
furono aperte in passato per oro e per argento nei gneis, nei micaschisti e altre 
antiche rocce ', e ove è pur sempre aperta e produttiva la miniera di Bleiberg, 
di cui dirò trattando del piombo. 

Nel Banato si hanno parecchie giaciture irregolari, che in foggia di nidi, 
lenti colonne seguono in generale il contatto di una roccia calcare con altre 
sieuitiche o cristallino-schistose. La matrice ne è per il solito costituita da sili- 
cati, la cui origine può ricercarsi nell'azione reciproca degli elementi delle due 
rocce a contatto, essendo prevalentemente granatica in associazione ai minerali 
dì ferro, anfibolica (tremolite, attinoto) coi minerali di piombo e di rame più 
o meno argentiferi. 

Kel distretto minerario di Moravicza e Dognacska si hanno ammassi o nidi 
di galena con blenda o calcopirite inviluppate da tremolite e attinoto in una 
roccia calcare. Questi nidi rilegati fra loro sono spesso assai grandi, e bello e 
istruttivo esempio ne porgono le miniere Antoni, Elias, Nicolas e Barbara, 
quest' ultima ancora attiva senza segni di prossimo esaurimento. 

II minerale di questa miniera ha d'uopo d'accurata cernita, e dopo scelto 
contiene piombo ossidato (a), galena (&) e calcopirite (e), che danno respetti- 
vamente per tonnellata. 

* b e 

Argento gram. 300 450 500 

Piombo chg. 200 350 10 

Per il minerale pestato la rendita in combutta è 0,00012-0,0002 d'Ag. 

Vi hanno inoltre miniere a Csiklova, come quella di Yadarna, che si di- 
stinguono per la presenza dell' arsenico i cui minerali più o meno argentiferi 
formano colonne verticali, giacenti fra la calcaria cristallina e altra roccia, che 
ora è un micaschisto, ora una sienite con intermezzo di matrici anfiboliche od 
anche di corneana, come ben si vede dalla figura pubblicatane da Castel '* Cod- 



i ^mi. Minti. 1877. (7), 12. 507. — * G. Kochata. Die alten Bergbao auf EdelmetalU 
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tiDaili eoIoQQe alimentano le minierB Teresa (Teremaschacht)^ Rosalia (BosaHa- 
schacht)^ Santa Maria ee, ec. 

Altri gruppi di tn ini ere sono a Teniès e altronde, ma fra tutte non ricor- 
derò che la miniera di Krenitzchau nel gruppo di Moldova, ove si scara un 
minerale, che per contenere tetraedrite è molto argentifero {0,00139 Ag.). 

Tutte queste miniere del Banato han però importanza di gran lunga in- 
feriore a quelle d(*lla Transilvania e dell* Ungheria, che già furono ricordate 
per Toro, che vi si ricava insieme all'argento* Tali sono Scheranitz (Selmecz- 
hànya) Kremnitz e Konisberg nelV Ungheria, Felsobanya, Nagybanja, Kap- 
mck da una parte, Offenbanya, Zalathna, Vorospatac dall' altra nella Tran- 
silvania. Queste miniere (v, pag* 25), sulle cui particolarità sarebbe superfluo 
ritornare ora, ci offrono esempio di grandiosi lavori montani siici ,come la gal- 
leria Joseph! II lunga 16538 m., e danno minerali ricchi di argento, e talnne 
di esse» quelle di Nagyac e Offebanya per esempio, tellnmri pregevolissimi an- 
che per Toro che contengono^ tali 1* essite (Hessit), la petrite, la silvanite, la 
nagiagite ec* *. 

Produzione delle miniere ungarico -tran sii vani eh e* 

1872 Cbg. d*a^gento 17136 1876 Chg. d'argento 92784 

1877 » > 21336 < 1879 > » 18061 ^ 

Produzione dell'Austria, escluso il regno ungarico. 

1876* Chg. d*Ag. 23750 '|dS& Chg. d'Ag. 30257, ^ 

Tarehia europea — Stati I^anubianl — Non mancano miniere 
d' argento in Turchia e negli stati già suoi vassalli come la Servia , ma pia 
d'orale furono produttive per il passato e in particolar modo nel secolo XV^ 
di che fra le altre porgono testimonianza le miniere di Nowobrdo, Jauowo e 
Eratowo, che nel 1433 erano affittate per un annuo canone di 200000 ducati 
veneziani ^. Nei secoli seguenti la produzione andò continuamente decrescendo 
e Roswag atiuia che dal 1849 al 1857 la Turchia non abbia prodotto che 2450 
chg, d* Ag- ; e si avverta che in tal cifra credo che sieno comprese anche le cave 
dell'Asia Minore, ove in antico furono celebri le miniere di Trebisonda, 

Russia europea — Ultime remote miniere d'argento in Europa sono 
quelle degli Urali a Beresow e Orenburg, delle quali già fu detto trattando del- 
l' oro. Anche di recente e e ne scopersero alcune, ricche di cloruri e bromuri 
air affioramento nella provincia di Troitzk (Orenburg) '- Da Rath sono anche 



^ Fcf (ittsrìorì notili» t. Bttb. 'Ùb. ni». Ba. dér. Vn^T^wj mn Kramnitz il ScheimalÈz in Ung&ni 
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menzionati i filoni quarzoso-galeniferi di 0,2 — 0,25 m. di potenza della cava 
Bajewsk presso Kamensk, i quali attraversano una diorite. 

Asia 

mberiA e altri possedimenti russi — Sono da distinguersi quat- 
tro gruppi principali di miniere e cioè: 

L Di KoHvan o dell'Aitai nel governo di Tomsk (Siberia). 
II. Di Nertschlnsk nel distretto di Sabaikal o del lago Baikal. 

III. Dì Eìrgis nei distretti di Akmollinsk, Semipalatinsk e Semiretschinsk. 

IV. Del Caucaso [;el distretto di Tersk. 

Le miniere della prima di queste regioni sono qualificate dagli ingegneri 
russi come ammassi entro a rocce metamorfiche cambro-siluriane collegate con 
porfidi. Queste tniniere sono in parte anche miniere di rame e nelle profon- 
dità forniscono galena, blenda e piriti di ferro e cupriche, non che la strome- 
jerina, che soraministrano in copia le cave di Zmeofif o Schlangenberg e di 
Zjrianofsk. Nel [e porzioni superiori tu trovi invece terre ocracee con argento 
nativo, cerussa, malachita ec. Il livello medio, ove comincia l'alterazione delle 
specie minerali, rivelataci dalla presenza di queste terre, è a 30 m. nelle mi- 
niere di Zyriauofsk. 

Secondo Burat ai otterrebbero 1000 chg. all'anno d'argento dalle miniere 
di Kolivan, ma, se esatta la cifra, la non deve verosimilmente riferirsi a tutte 
le miniere di questo primo gruppo, poiché da una sola di esse, dalla miniera 
Smeinogorosk, che è la più produttiva del distretto, si sarebbe ottenuto annual- 
mente assai più. E di latti dal 1745 al 1860 questa miniera avrebbe reso 722547 
chg, d* argento, che equivarrebbe a circa la metà della produzione dell'intero 
distretto minerario. 

Nel secondo distretto o di Nertschinsk, ben più ricco d'argento, si hanno mi- 
niere a galena nelle calcarie, schisti e quarziti, e insieme anche tellururi di ar- 
genta di piombo, quali si rinvengono nella miniera Sawodinskoi. Vi si co- 
minciò a scavare fino dal 1704, ma ne fu ben piccola la produzione fino al 1747, 
circa 267 chg. all'anno; indi fino al 1776 raggiunse il suo massimo; e d'al- 
lora io poi andò decrescendo benché la si mantenga anche oggi considerevole 
e in gran parte contribuisca alla produzione totale della Russia. 

Queste miniere siberiche son note anche per la pietà che destano le nar- 
razioni degli infelici che vi menano la vita ad espiazione di troppo ardente 
amore di patria e di libertà. 

Gli altri due gruppi hanno importanza incomparabilmente minore; non per 
tanto van ricordate diverse miniere del Turkestan, fra le quali più ricca delle 
altre quella di Karemazar a settentrione di Chodschent, aperta sul contatto di 
calcarle metamorfiche e diorite e donde si estrae un minerale al titolo di 0,0004. 
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Altre giaciture plumbo-argentifere sono quelle di Mogol-Taii nella sienite^ di 
Murzarat e Dianbulak analoga a Karamazar; di Britach-Mulla a setteEtrìone 
dì Tagchkent nella valle TsGhirtschik, qyù sono numeroai fìloncelli in una cal- 
caria; dei monti Kara-Tau e Dianian-Katai in nidi" irregolari di galena e cerussa 
pur ivi in nna calcarla; e quelle finalmente del Turkestan orientale in Semiret* 
schinsk e nei distretti di Kuldscha e Wiernoc, ove sono molti filoni, parte 
nella sienite, parte negli argitloschisti *. 

Produzione in argento dell' impero russo* 
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Prodii/ioce media nel decennio 1867-70 chg. ÌHÌ50 \ 

Tnrclila tiMiailea — Parlando dell'oro (pag, 35) già ricordai le mi* 
niere di piombo argento- aurifero di Karra-Kissar nella provincia (vila^d) di 
Sirass, nella quale si hanno pur tracce di antichi lavori, come ne fanno te- 
stimonianza te vecchie miniere di Lidjessy a circa SO-90 ehm, dal poi-to di Kera- 
sanda sul Mar Nero, Varii filoni stanno ivi nel granito e nelle rocce anfibolicLe, 
feldispatiche e calcari che vi si connettono, *' 

Persia — A. Hontum Schilder * dice che miniere d'argento sono in Persia 
presso Djiruft a mezzogiorno di Kerman sul monte Basm fra Fara e Gawaschir 
(vecchio nome di Kerman) e pressa Itey. 

John ^ ci dà Tanalisi della galena di varie giaciture persiane, taluna delle 
quali forse, come porta a credere V analogia del nome, corrispondente alle mi- 
Biere menzionate da Schilder. 



Galena di Schahbdulaaim presso Teheran 



» p Kuhrtid fra Iipahan e KaBchkan 

t » iTurtibaba prea^ Tascti . . . 

» ;» Baft presso Kerman* * . . . 

> » Gondaruii fra ìepahan e Clioasar 



A^.% 0,075 

t 0,055 

> 0,101 

» 0,012 

» 0,135 



La galena sembra trovarsi abitualmente nel quarzo ; nulla dice il John 
delle rocce incassanti. 

India — Molte sono le giaciture di galena argentifera, e da talune este- 
sissime^ come qneUe di Ajmir, si es traggono anche notevoli quantità dì mine- 
rale. Le antiche rocce son sede dei minerali plumbo-argentiferi nellMndia pe- 
ninsulare ®. 



* Rath. Erinner, Par[s«r WtìltauML 1S7^- Boun, 1ST9. — * Min. Jotim. 1S32- ÌI6 o SOS, — 
' TriboUt. Op. eli, pftg. 2tì2. — * Bath. Op, dt. 154. — > Keuo Augaben ttb, 4. Mmer* Ptr- 
■i«iii, JflAr. t, l\ gtoL Hiicht. Wien tBSl^ Bl, £, 179. — • Chein. Unterà, ©ioer Kohl^ n. v^rsch, 

KlilwrUlt BldffUDSS au9 FersieD. Ftr*, k. JL ^. Rtieht. Wkn ISTt. 6, ISl. — 'Ad. Soetbeer, 
0^ dt. — > Miti. Jourm. iS82. C£0. 
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Giappone — Le prineìpali miniere d'argento del GKappone sono nelle 
proTiueie di Sado, Ugo, Richuchu, Harima e Hida. 

Kella parte occidentale dell'isola di Sado si scavano da molti secoli a ora 
tre vece quarzose nella riolite, e le sono indicate con i nomi di Torigoi, Ao- 
ban e Hiakamai. Si protendono più migliaja di piedi \ contraddistinte ora dalla 
presenza e prevalenza dei minerali solforati, come la prima, ora dell'argento 
e oro nativo, come la seconda. 

Nella provincia di Ugo la miniera Innai è aperta nella felsite, roccia pure 
d'orìgiuiB vulcanica, sn di una vena qui pure a matrice quarzosa e ricca di 
solfuri e antimoniuri (argirose, blenda, calcopirite, discrasite). 

Nella provincia di Richuchu o Rikuchu è la miniera di Eosaka entro a 
un porfido verde feldispatico; abitualmente più o meno decomposto e friabile. 
Nelle porzioni più superficiali il minerale utile, più o meno alterato anch'esso, 
si presenta in forma di una terra silicea giallastra o grigio-rossastra^ mentre 
è nero e più povero nelle parti inalterate e più profonde. 

Le vene di quarzo scavate a Ikuno nella provincia di Tajima, ricche di ar- 
girose, argento rosso o oro, sono nella riolite e tanto per la natura dei mi- 
nerali che della roccia incassante rammentano le analoghe giaciture dell'Un- 
gheria, della Transilvania ec. Non so se là pure si trovino tellururi, ma l'ana- 
logìa della giacitura né farebbe intravedere la presenza. 

Nelle miniere di Takaiyama le vene argentifere, qui pure piccole e nu- 
merose, SODO invece nel granito, che fa passaggio alla felsite. 

Produzione dell'argento nel Giappone. 

1874* 1875 3 1879 4 

Chg. 9825 Chg. 9740 Chg. 2853. 

China — Tutta l'Asia a mezzogiorno dell'Aitai, tranne qualche piccola 
parte sotto l' imperio d' Inghilterra e di Francia, è sempre un mistero per noi. 
Argento usano i popoli tutti dell'Asia, e d'argento soltanto è la moneta che 
corre fra loro. Che vi sieno miniere non dubito, ma nell' ignoranza in cui sono 
sul conto loro mi è forza tacerne. 

Ih. della Sonda — Vene di straordinaria grossezza, dondjO oro e ar- 
gento, sono scavate a Salida sulla costa occidentale di Sumatra^ 

Affrica 

Soltanto ai due estremi del continente, là dove gli Europei han preso ferma 
stanza, si conoscono miniere scavate per argento; per il resto anche maggicMr 
mistero che per l'Asia centrale. 



* Un piede ÌDgle8e=iD. 0, 846. — > Qodfrey. Oa the geoL of Japan. Qumri, Joum. M ^^ 
London 1878. 34, 186, 660. - »-* Tribolet. MinértlDgie 1888^202. 



GIAPPONE — CH[NA — SUMATRA — ALQEHU iSl 

Algeria — Due sorta dì miniere argentifere aimovera il Ville \ quelle ft 
galena e quelle a tetraedrite. Fra le prime sono le miniere di Gar-Rouban^ 
TIeta, Ben-Amea, Dierf-el-Hamor nella provincia di Orano; di Kefoum-Theboul 
presso Ift Calle, Taguelniount nella provincia di Costantina e di Ourencenis e 
Pointe-Pescade nella provincia di Algeri. 

La galena ne sembra assai ricca e di fatti secondo Ville: 

Gflr-Roubaii 0,OCKK> Ag. 

Kef-Houm-Theboul 0,001476 e 

Ourenceais. , , 0,0019 « 

Fra tutte queste miniere merita particolare menzione quella di Kef-oum- 
Theboul, ove si ha un filone regolare con galena, blenda, calcopirite, pirite, 
e con i prodotti pure della loro alterazione presso alla superfìcie. Lavori ben 
condotti e un'officina di preparazione meccanica ban reso questa miniera una 
delle migliori dell* Algeria, ma V imbarco difficile e la malaria contrastano al 
suo progresso. Dal luglio 1876 al luglio 1877 se n'estrasaero 12173 tonn. di 
minerale argentifero. 

Tra le giaciture a tetraedrite molte se ne hanno nella provincia d' Algeri, 
I quelle per esempio di Sidi-Bon-Aisai, Beui-Aquil con filoni di 3 metri a matrice 
di baritina e siderose, e la più famosa di ogni altra o di Mouzaias, di cui sì 
fevoleggiò in Affrica e in Europa come di straordinario tesoro, onde qui e là 
ei fecero grandi officine, enormi spese, e onde poi fallimenti su fallimenti sia 
per la ricchezza della miniera inferiore alle concepite speranze, sia per il da- 
naro gettato a tutta mano. 

Nella provincia di Costantina la miniera di Ghit-oura-Djin, ove si ha un 
immenso filone seguito per oltre 25 ehm* contenente galena e tetraedrite in 
matrice di spato-calcare e di baritina, sarebbe una delle più produttive del- 
l'Algeria, se la sua lontananza dalla spiaggia non ne rendesse carissimo (li- 
re lf*0 per tonn.) il trasporto del minerale- 

E questa è sorte anche di molte altre miniere dell' Algeria^ malgrado il 
tenore in argento dei loro minerali, che varia da 0,002 a 0,008. 

America 

Se nella vecchia Europa vedemmo centinaja e centinaja di miniere diverse 
per minerali e per condizioni di giacitura, ma tutte o quasi tutte vecchie esse 
pure, non poche abbandonate, molte riconoscibili appena nelle frane, quelle at- 
tive tuttora proiondissìme e per la massima parte, si noti bene, meno proficue 
oggi che per il passato ; nel nuovo continente invece tutto ci appare nella sua 
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gioventù, intatto, meravigliosamente ricco. Sono anche là, è vero, miniere che 
sì dicono esauste, impoverite, abbandonate; ma T esaurimento, T abbandono è 
da ieri soltanto ; V istoria se ne conosce dalle origini, e a canto a queste mi- 
niere cento e cento tuttora scavate nelP affioramento, altre approfondate più o 
meno, talune soltanto profondissime, ci offrono il mezzo di conoscere tutti ì 
cambiamenti che grado a grado presentano le giaciture metallifere con il cam- 
biare della profondità. 

In Europa vedemmo prevalenti, quasi esclusive le miniere a galena argen- 
tifera; in America troviamo invece quasi sempre veri e propri minerali d'ar- 
gento. Ma costituisce ciò un' essenziale differenza? Vedremo a suo tempo come 
la dipenda in parte soltanto dal diverso livello dei lavori e in parte dal tra- 
scurare i minerali poveri; ma intanto mi piace ripetere con Burat ^ * Le gia- 
citure analoghe a quelle d'Europa sono trascurate nell'America per l'alto prezzo 
della mano d'opera, difficoltà dei trasporti e mancanza di combustibile. Là non 
si guarda che all'oro, al platino e ai numerosi minerali d'argento, che costi- 
tuiscono giaciture potenti e molteplici „, 

Nell'America Meridionale principal sede dei minerali d'argento sono le 
Ande, quantunque non ne manchino il Brasile e la Repubblica Argentina. Nelle 
Ande i minerali argentiferi giacciono in rocce d' età diverse, spesso non molto 
antiche e abitualmente sul contatto con porfidi, che già furono segnalati da 
De Humboldt e quindi da Domeyko diffusamente descritti insieme ai minerali 
delle miniere chilesi. Nelle Montagne Rocciose si ripetono le stesse specie, gli 
stessi tesori, mentre negli Stati Uniti orientali si ha maggiore rassomiglianza 
con l'Europa* 

Chili — Nella regione litorana sì distende un' ampia formazione calcare, 
che si ritiene cretacea o secondo altri anche più antica, e con la quale o oriente 
e ponente vengono a contatto i porfidi, e qui è la sede delle principali mi- 
niere d'argento. L'uno dei due contatti o piani metalliferi, il più occidentale, 
per oltre 400 ehm. fu seguito parallelamente alla costa e alla distanza di 40 
a 50 ehm. dal mare^ ed è separato dalle miniere d' oro e di -rame, ancor più 
litorane, dalla formazione porfirica. Vi abbondano argento nativo, cloruri, bro- 
muri e amalgama d' argento. L' altro piano, V orientale, è contrassegnato invece 
dalla galena, tetraedrite ec. 

Sul primo dei due contatti un gran numero di miniere si distende da Cha- 
néral e Copiapò a Santiago e oltre, le più note fra esse aggruppandosi intomo 
a Chanarchillo, ove ricchi filoni attraversano calcane grigio-scure o nerastre, 
che sono a lor volta connesse con dighe di rocce verdi dette Chorros. Belli 
e istruttivi esemplari ho io studiato di queste miniere recatici dal compianto 
D. Carlo Regnoli e specialmente delle miniere Dolores, Delirio, Loreto, Manto 
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d'Ossa, San Francisco, Colorada, Del Carmen, Costanza, Las Heras e Descu- 
bridora, T ultima delle quali, ricchissima, fu scoperta nel 1831 da un povero 
montagnolo, Godoy, mentre cacciava il guanaco. Sono esemplari di cherargirite, 
embolite, bromirite, argento nativo, argento rosso, argirose, discrasite ec. Queste 
stesse specie e altre ancora si trovano a Tres-Punctos nel deserto di Atacania, 
a Buena Esperanza de Soto ec. presso Copiapò; e vi hanno inoltre miniere 
che forniscono specie del tutto particolari. Così ad Arqneros neCa provincia di 
Coquimbo * e a Rosillos presso Copiapò tu trovi in abbondanza gli amalgama, 
fra cui Tarquerite che ne trae suo nome; a Catemo, a Buena Eaperanza, ad 
Algadones presso Coquimbo, a Remolinos il rame, e ivi jalpaite, etromejerite, 
algadonite e panabase come nelle miniere di San Fedro Nolasco, Catemo, Ma- 
chetillo ec; e tu trovi il selenio ad Aguas Blancas nel minerale eiicairìte, 

I cloruri d'argento, che sogliono essere i minerali più produttivi del Chili, 
si presentano abitualmente sotto forma di terre grigie od ocracee, che nulla 
hanno di metallico nell'aspetto e sono designate coi nomi dì pacos e colorados; 
più raramente costituiscono il cosi detto metcU ceniriento^ che secondo Tana- 
lisi di Domeyko * risulta : 

AgCh Ag CaCOg MgCOj ZnCOj Fe^Og silice, aririlla 
6,2 0,7 57,2 20,9 3,6 0,8 0,5 %2 ^99J 

Oltre a ciò questi stessi cloruri si presentano in venuzze, quasi altrettante 
rilegature, entro alle rocce incassanti, sempre più o meno ferruginose, o nel 
filone stesso. Se al cloruro si unisce il bromuro se ne ha il piata i>m'de^ mi* 
nerale assai comune al Chili. 

All' insieme di questi minerali superficiali si dà anche il nome di metahs 
calidos, così detti per la facilità con cui s'amalgamano con il mercurio, mentre 
si dicono metales frios i solfuri, solfoarseniuri, e solfoantimoniuri, che vi si 
amalgamano difficilmente e che han loro stanza abituale al di sotto dei 200 m, ^. 

Ai cloruri e bromuri si unisce anche l'argento nativo, che oltreché in queste 
terre ocracee trovasi anche nelle parti superiori dei filoni, e insieme pure ai 
solfoarseniuri e solfoantimoniuri, sia in piccole particelle, sia in masse per fino 
di più quintali dette reventones, incluse queste e quelle in matrice di quarzo, 
di dolomite, di baritina e in special modo di calcite, che accompagna sempre 
r argento nativo negli esemplari da me esaminati di Tres-Piinctos, Buena Espe- 
ranza de Soto, Manto d'Ossa, San Francisco, Dolores, Delirio ec. 

Anche le rocce incassanti sul contatto del filone sono abitualmente impre- 
gnate d'argento nativo; e questi banchi mineralizzati aon detti Mantos e coa- 



' Domeyko. Sai les mines d* amalgamo oatif d'argon t d'Arqaeros au Chili. Ann, Min4$* (3), 10^ 
255. 1841. — > Naturo et traitemont dea minér. d'arg. da Chili. Ann. Mine*. [2], 20, 47^, 1841. ^ 
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tengono talora fino & 1 % del loro peso in argento. Ne porgono esempio le mi- 
niere del Carmen e di Manto d' Ossa presso Ghanarchillo. 

Di queste atesse miniere e in special modo di quelle di Dolores, Delirio 
e Manto d' Ossa ho pur veduto bellissimi saggi di prustite, che i minatori di- 
cono anche Rocidair^ cristalli stupendi di vivace colore accompagnati da calcite 
scalenoedrica e da amianto, in esemplari che mostrano tracce evidenti di alte- 
razioni sofferte. Con la prustite si trova anche Targirose o plotno ronco^ i cui 
cristalli soprastando a quelli dell'argento rosso ne mostrano la derivazione. Altri 
solfuri e solfosali, tutti più o meno ricchi d'argento, si trovano pure in queste 
miniere, non esclusa la galena, la calcopirite, la blenda e la pirite, quest'ul- 
tima anzi spesso tanto abbondante che funge quasi le veci di matrice ove il 
filone è intatto, mentre nelle porzioni superiori di esso, sempre alterate, le si 
sostituisce la limonite. 

Tutti questi minerali contribuiscono a rendere variabile (il titolo dell'ar- 
gento, cbe in media si può dire oscillare per tutto il Chili da 0,002—0,005, e 
se fosse in Europa sarebbe molto piii che in America^ ove non si scavano mi- 
nerali che rendano meno di 0,001 d'argento e si reputano ricchi iioltanto se 
raggiungano o superino il titolo di 0,005, come per i minerali trattati a Co- 
piapò. Ma questa ricchezza è forse costante? Alla superficie tutto concorre ad 
aumentarla; ivi argento, cloruri e bromuri, ivi scomparsi i solfuri di ferro, di 
rame, di zinco e di piombo, agevolato quindi il trattamento metallurgico; la 
matrice cellulosa, ocracea, facile a scavarsi e triturarsi ; tutto dunque in favore. 
In profondità abbondanti invece i solfuri, rari o mancanti l'argento e i cloruri; 
la matrice dura, compatta; quindi condizioni opposte alle prime e sfavorevoli, 
e per ciò disinganni dietro a lusinghiere speranze. 

Né varia soltanto con la profondità la ricchezza della vena metallifera, ma 
varia anche a seconda della roccia incassante, come dimostrò il filone di Gha- 
narchillo, la cui maggiore ricchezza si ebbe là dove si fa strada fra porfidi e 
altre rocce verdi non utilmente argentifere, le quali s' intromettono fra le cal- 
earie surrammentate. Così mentre nei piìi profondi strati di calcaria la vena 
non contiene che 0,7 ^j^ di argento, sul contatto delle pietre verdi (greetistones) 
e altre porfiriche e in borse entro queste medesime rocce e nelle contigue cal- 
carle s'incontrarono minerali, che resero 18 e fino a 360 chg. d'argento per 
tonnellata *< 

Fra le miniere pirr produttive del Chili oltre a queste di Chanarchillo, che 
dalla scoperta (1832) a tutto il 1879 resero per 1000000000 a 1500000000 
di lire di puro argento ^, sono a ricordare del pari quelle della valle di Huasco, 
che danno anche rame e oro. 

E il Chili uno dei paesi più produttori in argento dell'America Meridio- 
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nilSf fornendoDe annualmente oltre a €0000 chg* nel solo distretto di Co- 
piapò *. L'incremento delle sue miniere è stato notevolissimo in questo secolo, 
mentre nei precedenti o non si parlava d* arjrento o la produzione n^ era molto 
limitata, come fa in tutto il secolo XVIII, nel quale non sorpassò mai i 5000 
chg. annui f mantenendosi anzi spesso molto al di sotto. Dal 1800 al 1830 
oscillò fra 5000 e 7000 dig,; ma d'allora in poi andò rapidamente crescendo 
fin a r aggiun gere il suo mas simo nel qui nquen nio 1871-1875. 

Produzione media annuale 1871-75 chg. d'Ag, 82gOO. . . L. 183^57142 
1 totale 172]- J 875. , . > » 2609000. . . » 579793852 ' 

Bolivia — La Bolivia riacquista oggi con le miniere di Caracoles quel 
primato che ebbe un tempo neir America Meridionale per quelle celeberrime 
di Potosi. Queste miniere di Caracoles, che Domeyko ^ giudica come le più 
ricche deir America Meridionale, fan parte di quella stessa zona montuosa li- 
torale, cui appartengono le miniere di Chanéral, Copiapò, Chanarchillo ec. 

A 30 leghe dal mare, a un* altezza di 2760 m- in luogo inospitale, corrono 
da maestro (NO*) a scirocco (SE.) i filoni argentiferi, quasi verticali e incassati 
nei terreni giurassici, ricchi di gasteropodi fossili, onde il nome di Caracoles 
(chiocciole). La matrice di questi filoni è costituita da baritina e calcite, ac- 
compagnate da ossidi dì ferro^ provenienti dall' alterazione delle piriti ; e in 
lei non solo abbondanti T argento nativo e i cloruri, ma pur anco la galena e 
gli altri solfuri. Vi furono pure ritrovati i clorojodnri d' argento e mercurio, 
descritti di recente da Domeyko stesso *. La rendita del minerale non è straor- 
dinaria, ma la potenza di 3, 4 e per fino 15 metri compensa ad usura la do- 
reria relativa del minerale. 

Scoperte nel 1870 le miniere di Caracoles divennero in breve sede e cen- 
tro d' attivi lavori, malgrado che la mancanza d' acqua potabile, di legna e di 
quanto è necessario alla vita ne inceppassero in ogni modo il progresso. Da 
taluna dì queste miniere si ebbero rendite favolose i così per esempio dalla mi- 
niera Descada e altre dei Diaz e De-Riviere nel solo mese di geimajo 1873 e 
secondo una relazione del console francese Fesse ^ si sarebbero ottenuti 18886 
chg. d'argento fine. Soetbeer ^ ci dice che la produzione di 16 delle più ricche 
fra queste miniere, le DescubridQrm mmas^ dal novembre 1871 alla fine del- 
l' ottobre del 187G fu di 121456 tonn. di minerale argentifero per un valore in 
argento di ben 100000000 di lire, Domeyko^ finalmente stima a 120000 chg, 
annui d'argento la produzione delle miniere di Caracoles* 

La fama e la ricchezza, che oggi hanno queste miniere, ebbero per il 
passato quelle del Cerro di Potosi: credo anzi che nessuna miniera al mondo 
abbia mai levato di se tanto rumore quanto queste, che nei lor tempi migliori 
dettero lavoro a 15000 lavoranti indigeni» 



" Sufiftfi, Op, cit. — ^SOfltbeer, Op. cìL p. S3. — * Ann. Mintt. I&76 p. 16, -- * Oompt, 
tntd. It7G. 63. i5I* — ' Rap. J5 man 15 TS. — > Op. eit, — f Compt. nnd. 1S76. 83, 4tó* 
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Si narra che due anni dopo l'invasione di Pizzarro e Almagro nel Perù, 
im indiano per nome Gualpa cacciando per la campagna, agguantatosi per non 
cadere ad un arboscello e diveltolo, ne vedesse luccicare d'argento le radia 
Egli aveva posta la mano suU' affioramento del gran filone di Potosi, e così 
poco dopo la miniera fu aperta nel 1545. Da indi in poi continuamente sca- 
vata fu sempre la maraviglia di quanti la visitarono, e con grande entusiasmo 
i viaggiatori ci descrivono nel secolo XVI la vista dei mille e mille fuochi, 
che rischiaravano la cima del monte attorno alla città di Potosi, quando gV igno- 
ranti conquiatatqri spagnoli non seppero per quasi 30 anni (1545-1571) far di 
meglio dogli stessi Indigeni, da cui appresero a fondere il minerale in piccoli 
fornelli portatili, detti Huayres^ tutti pertugiati ed esposti liberamente al soffio 
del veato sull" altura della montagna. 

Il Cerro di Potosi è ben piii addentro nel continente che non sieno le altre 
miniere litorane del Chili e dell' Atacama. Le vene metallifere, analoghe alle 
altre delle Cordigliere, vi corrono fra mezzo a rocce cristalline antiche con- 
nesse a porfidi; e qui meglio che altrove per la lunga durata dei lavori e con- 
seguente profondità raggiunta, si ebbe agio di verificare la legge delle miniere 
d* argento, che arciricche all'affioramento vanno grado a grado impoverendosi 
in basso. Ci descrivono gli antichi autori le quattro vene, larghe dove meno 
di un palmo e do^e piii di sei piedi, dalle quali secondo Francesco Lopez de 
Gomara sarebbesi cavato un minerale che rendeva il 50 ®/q; e si narra che dal 
teiDpo che furono aperte queste miniere al 1583 i quinti dovuti al re di Spagna 
ascendessero a più che 550 milioni di lire ^ Sarà senza dubbio esagerata quella 
rendita d^l 50 *','q o per lo meno data per eccezione da qualche accumulamento 
d' argento nativo o di cloruro, ma non è per questo men certo che la rendita 
inedia era in quei primi anni non inferiore al 3 \^ indi discese a 0,1 — 0,2 \ 
e oggi neirime parti della miniera non è che di 0,0004. 

Troveremo noli' America Settentrionale giaciture anche piii ricche, ma nes- 
suna miniera fin ora ha reso al mondo quanto questa di Potosi. Dal 1585 al 
l^ìOtì, quando vi lavoravano 15000 persone, se ne ottenevano annualmente 37 
milioni di lire {Ih^ìOWO pesos) d'argento; indi la produzione ne andò grado a 
grado scemando, tranne qualche temporanea ripresa, e mai non fu così bassa 
quanto nel presente secolo, in cui può considerarsi come esaurita una miniera, 
dalla quale si calcola che siensi ottenuti per 6000000000 di lire d'argento. 

Conviene ricordare anche le miniere di Oraro, Tupiza e Huanchaca, le 
quali insieme a quelle del Cerro di Potosi non rendono quanto le sole miniere 
di Caracoles, Non per tanto taluna di esse è ricchissima; tale è senza dubbio 
quella di Huanchaca, donde si estrae una tetraedrite con 12 — 13% d'Ag. eia 
dì cui metà fu venduta recentemente per 16037454 lire. 

Anche dalle miniere di rame di Coro-Coro si ottiene argento. 
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Debbono finalmente mendonarai le miniere del Cerro di Chorolque, ove si 
hanno porfidi impregnati di minerali argentiferi, specialmente cloruri, ed anche 
in proporzione tale da essere utilmente scavati *, 

La prodnzione in argento della Bolivia da grandissima che fu sul finire 
del secolo XVI e principio del XVII^ da 200000 a 254000 chg,, scese nei secoli 
finccessÌTi al di sotto dei 100000 chg. e spesso non raggiunse uè meno i 50000. 
Solo dal 1871 in poi, dopo la scoperta delle miniere di Garacoles, risaliva ra- 
pidamente, e da una rendita media annuale di 90000 chg., che si verificò dal 
186t> al 1870, sì passo senz'altro alla maggiore di 222500 chg. 

Produ^iione media annuale 1S71-75 chg. d'Ag. 220000 « 

* totalo dalla scoperta di Potori (1545) al 1875 » * 37717600 L. 838190681 :^ ^. 

Pcrftì — Anche il Perii possiede molte e ricche miniere d'argento; nella 
provincia di Choca quelle di Cajamarka, ossia le miniere dell' Hu al gay oc, 
Guamachuco e Concbucos e altre verso il Cerro de Pasco; nella prov, di Castro 
Virreina e più specialmente nel dipartimento di Huanea Velica altre, e altre 
pure nelle Provincie di Purro e de la Union presso Arequipa, miniere numerose 
91» ma povere. Né mancano alla provincia di Jarapaca o Tarapaca, e fra le 
altre giova citare la miniera di Huantajaya, già famosa in antico e più pro- 
duttiva d' ora. Il maggior lavoro ferve però sul Cerro de Pasco nella provincia 
di questo stesso nome, montagna alta 4327 m,, sulla quale malgrado il rigidis- 
simo clima si scavano i minerali d'argento senza interruzione fino dal 1030 *, 

Nel 1879 erano nel distretto di Pasco 170 miniere attive e 694 iibban- 
donate, raccolte in vari gruppi, di cui principalissimo quello di Santa Rosa 
con 62 miniere tuttora scavate e producenti grandi quantità di minerali d' al- 
terazione {pavos caseajos). Altri gruppi sono quelli di Yanacancha, Cayac, 
Mataderia, Champimarca, Yauricoca o Lauricocha, Paceha, Patarcocha, Tingo ee.; 
cui nei dintorni stessi del Cerro di Pasco s'aggiungono altre 30 miniere, fra 
cni queOe di Colquijirca, le più vecchie del Cerro, e di Vincos con abhon- 
dante galena argentifera. 

La produzione del Cerro di Pasco, benché molto diminuita, è por sempre 

notevole. 

Anno 1804 cbg, d*Ag. 78204 Anno 18G4 eh^. d'Ag, 54610 

» J842 > 94mi * 1878 * 38947 

Titolo ordinario in argento dei minerali aggi trattati n Pasco 0,00100-0,00122^ 

Nella massima parte delle miniere peruviane si ripetono lo medesime con- 
dizioni di minerali che uel Chili e nella Bolivia e le stesse differenze fra la 
superficie e la profondità. Sul Cerro de Pasco ad esempio si distinguono piii 
aorta di minerali^ e cioè: 

1. Pa<o$ cwicajos^ che corrispondono ai color ad os del Messico, mine- 



I 
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* Von Eath. Vorififfe aaa Mittb, Bonn ISSO. S, — » TriboUt. Op, cìL 203. — * Ad Soetbe^r 
0}^ dt. — ^'^ Ilu Chatonet. lad. mìuut dan? la Cerro de Pasco. Arm, Mijta. ISBI. 7, lO^ 6L ^ 
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rati rossi, ricchi di ossidi, che prendono anche i nomi di Uampos se terrosi, 
jìedetmales se formati di un' arena selciosa impregnata d' ossido di ferro. Il 
nome di cascajos si riserba al minerale in roccia. Il loro infimo titolo in ar- 
gento è 0,00033, il medio 0,0005. 

2. Bronzee, che s'incontrano al di sotto dei pacos e risultano di piriti 
di ferro e di rame, predominanti le prime sulle seconde. Se sia pura pirite di 
ferro, il minerale è povero in argento; se anche di rame, è più o meno ricco 
secondo la copia di questo. 

3. Pavonados, in gran parte costituiti di solfosali che s' accumulano neUe 
parti inferiori della giacitura metallifera e rendono anche 8 o 9 chg. d'Ag. per t. 

4. Minerali piombosi, che sono prevalentemente formati di galena e hanno 
un titolo in argento vario per il solito da 0,0012 — 0,1024. 

In non poche miniere abbonda la tetraedrite, che rientra nei minerali 
pavmiados, e tetraedrite ricchissima come la malinovschite (Malinotcskit) delle 
miniere Llacca e Carpa (prov. di Huaraz), che dette respettivamente 11, 9 e 
10, 2 — 13, 1 % di Ag. *, come quella di Huallanca, donde si ottengono più che 
24 chg. d' argento per tonnellata * e come pure, benché in proporzioni minori, 
nelle seguenti miniere *: 

Huancarama Ag. 0,000306 Asuncion . . . . Ag. 0,008508 

Yanahuanca > 0,002755 Los muertos . . > 0,006489 

Santa Maria . . . . > 0,005417 La Confianza . . > 0,016530 

Gonzales > 0,005815 San Domingo. . > 0.011049 

San Blas » 0,013406 San Fedro ...» 0,016316 

Questi minerali hanno lor sede ordinaria in filoni a matrice abitualmente 
quarzosa, e di questi filoni se ne danno dei giganteschi come sul Cerro de Pa- 
sco, ove per lo sporgere che fanno al di sopra della roccia incassante vengono 
comunemente designati col nome di crestones. Nella matrice quarzosa, vacuo- 
lare o compatta secondo che osservata alla superficie o in profondità, i mi- 
nerali d'argento distribuiti in vene o colonne, formano anche accumulamenti 
considerevoli, quali sotto il nome di bonanzas s'incontrano nei più ricchi filoni 
del Messico e della Nevada, e che qui vengono denominati tajos *. 

La roccia incassante può essere diversa da regione a regione e talora 
anche da miniera a miniera, ed è in intima connessione con essa lo sviluppo 
dei pacos. I quali infatti sogliono essere molto estesi ove la sia arenacea o 
schistosa, mancanti o scarsi ove calcare, come nella montagna di Yinchos^ nella 
miniera di Huallanca ^ e in altre del Cerro de Pasco. Anche la qualità dei mi- 
nerali sembra in correlazione con la natura della roccia, dappoiché ci faccia 
sapere il Raimondi ®, che se arenacea vi predomini la tetraedrite, se calcare i 

' Raimondi. Min. Peron. Paris 1878. — ' Anal. of the tetraedrite from Hoallanca, Perù. Am. J. 
So, Aru 1879, 17, 101, 401. — • Percy . Metal. Gold. a. Silber. p. 208. 1880. — ♦ Lea mines d'tr- 
gtnt du Cerro de Pasco. La Nature 10 mai 1S79. p. 358. — » Henry Sewell. On the min. csm 
of Huallanca, Perù. Am. J. So. ArU. 1878. N.o 88, p. 317. — • Op. cit. 
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ferì e propri minerali d' Eirgeoto e di piammo» I migliori filoni è detto essere 
Belle rocce giuraa siche *• 

Spesso i filoni procedono sul contatto di rocce diverse, calcari al muro, arenacee 

d tetto, e ne offrono esempio le miniere di Trinidad, Nòtre-Dame, Deacubridora ec. 

Sono finalmente a ricordarsi qui pure i porfidi quarziferi e an fi boli ci, che 

io stesso ho studiato e descritto *, e che accompagnano sempre i minerali d' ar^ 

gento nelle loro più ricche giaciture, come quelle del Cerro de Pasco, Hualgayoc ec. 

La produzione in argento del Perù è andata sempre crescendo dal tempo 
delle prime escavazioni (1533) fino al principio di questo secolo, nel quale fra 
il 1800 e il 1810 raggiunse nn massimo medio di 151300 chg, annui; indi^ con 
rìsatti sì, ma è andata gradatamente scemando. La massima produzione per 
secoli si ebbe nel XVII e XVHL 

Media produzione aanuale dal decennio lBtì5-75. chg, d'Ag, 70000 
Produzione totale dal J533 al 1875 Dhg. 31222000 — L* 603340261 C. 

HuoTS franata — Le principali miniere sono nello stato di Tolima, 
e danno annualmente per circa un milione di lire (170000 pe^soa^ L. 979040) 
d' argento ^* 

Hrasile — Cercatori di diamanti nel 1771 scoprirono una miniera di 
^ena ani rio Chumbo ; yì si fecero ricerche e scavi in questo secolo, nel quale 
altri giacimenti dello stesso minerale pur furono ritrovati nel Brasile, ma il 
profitto sembra esserne stato poco per tutto, non tanto per la qualità del mi- 
nerale, che dalle seguenti analisi non sempre resulterebbe cattivo, quanto per 
altre cagioni. 

Miniera di Chumbo Pb 7^^54,0 Ag 7<j 0,222-0,2^6 

> di Vasado > 7,0 » 0,105 

w Iporango (Prov. S* Paulo) » 18,7 w 0>092 
Miniera Padre Afanoel Alves ... > 4, 1 » 0,303 * 

Rep. Arguenti aa — Trovansi miniere d'argento nelle seguenti provineie: 

L Cordoba (Miniere Argéntiiìa, Hars Fortuna ec), 

11. Gatamarca (M>* Mercedes, Desgraciada. 

111. 9aii Juaa. ( M.^ Deseni^atio, Aaimas, Santo Domingo, Roiarìta). 
rV. Salta. 

V» Hloja* (Cerro Negro, Mejicana ec,)» 
VI Meadoza (SL^ Cachauta ee. 

Di queste miniere meritano particolare menzione quelle della provincia 
della Rioja, e fra le altre le miniere Mejicana, de los Bayos y de Tigre, del 
Cerro-Negro e della Caldera, ricche d' argento nativo e di cloruri e aperte in 
filoni quarzosi inclusi per la maggior parte nel gneis o negli argillosobisti, 
come asserisce lo Stelzner ^ per quelli del Cerro*Negro. E per la singolarità 



* Ratb. ErJnner. Farlier WdUnest 1&7S. fionn 1879. » > D'ÀcbUrdì, Mintmli e rocce dal 
Psrù. 1870. — ' ' Ad. Boat bear. Op, dt, *— * F, Oliv^ira. Eiplor. ù. mÌD&s. de ^kn& do Kibeimi» 
de (HiiiiQbo ec. Ann. da ^eoia d< Mimxt dt Ouro Treto 1331. it ^^^ — ^ Die Dutib. Min. d, Àr^th 
Uiuidien Bop. B^rg, u //uff. Zeù. 1S77< 840-343, 




190 ÀftGJSNtO 

dei minerali seleniati deve farsi pure particolare menzione della miniera del 
Cerro di Cacheuta nella prov. di Mendoza. La quale miniera è scavata nella 
trachite, e offrì istruttivo esempio dell' impoverimento del minerale, che mentre 
presso alla superficie rendeva 20 % d' argento, in profondità non ne dava che 
1 a 2 per mille. 

Non per tanto anche nella Repubblica Argentina è la galena il più co- 
mane minerale d'argento, ed abbonda principalmente nei filoni del Paramillo 
de Uspallata (Mendoza), della Sierra di Fontal, de la Huerta (S. Juan) e della 
Sierra di Cordoba e in particolar modo del distretto di Ojo de Agua *. 

America centrale — Poche sono le miniere argentifere; le principali 
aon quelle di Salvador, donde nel 1876 si estrassero 2168 chg. d'argento *. 

]fleft!iiea — Per quattro quinti del territorio messicano si distende se- 
condo Guillelmin la formazione metallifera dall'Oceano Pacifico fino ai monti 
Orientali, che corrono da Paso del Norte a Tehuantepec. In questa vasta re- 
gione si comprendono le terre basse di Sonora, Sinaloa e altre, le montagne 
della Sierra Madre e l'Altipiano, sul quale fervono più che altrove i lavori 
minerari, secondati da ricchezza di giaciture, facilità di comunicazioni, bontà 
di cGma e produzione agricola abbondante. 

Nelle terre basse a settentrione s' incontrano alcuni filoni nella Sonora, 
come il filone Bouanzita di Rio Yaquis, e altri e piìl numerosi nel Cinaloa o 
Sinaloai come ne porgono esempio le miniere di Alamas, Cinaloa, Culiacao, 
Cosala, San Sebastiano, Rosario ec. A mezzogiorno stanno le miniere di Co- 
lima e quelle di RIichoacan, Guerrero e Oajaca od Oaxaca, in gran fama ai 
tempi della conquista di Cortez. 

Sulla Sierra Madre sono le miniere di Batopilas, Morelos, Guadalupe y Calvo, 
San Dimas, Guarisamey, Panuco, Bolanas ec; sull'altipiano, e procedendo da 
mezzogiorno a tramontana, quelle che s' aggruppano intorno a Guanaxuato, San 
Luigi Potosi, Zacatecas con Fremillo e Sombrerete, Catorce e Chihuahua. 

In questi centri o distretti minerarj esistono altrettanti sistemi o fasci di 
filoni, spessa diversamente diretti, talora anche diramati a formare giaciture 
reticolate e con varia potenza, che raggiunge in qualche caso dimensioni co- 
lossali- Cosi è della Veta Madre di Guanaxuato e delle Veta Grande di Za- 
catecas, che hanao una potenza respetti vamente di 60 e di 20 m. 

Il minerale più abbondante ci dice il Burat essere la galena argentifera, 
detta ^fetùl de fuego, ma quasi sempre, almeno in passato, trascurata. Avidamente 
scavati sono invece l'argento nativo, i cloruri, i bromuri, gl'ioduri, che fan'parte 
del minerale argilloso delle porzioni superiori: ma. per ciò appunto questi mi- 
nerali detti colorados, sono anche di breve durata. Non così è dei solfuri o sol- 
f osali, detti negrm^ che fan parte invece della piii profonda e intatta matrice 
quarzosa, e che oggi costituiscono la maggior rendita dei filoni messicani. 

t À. Steiner, Dio natzb. min. d. Rep. Àrgent. Btitg. «. J7«tt. ZtU, 1877. 8.840. — * Tribo- 
la t. Mifiénbeia 1&S2^ S02. 



mm^^ 





Zacatecas 






Anni 


1804-1808 


TiL in 


Ag. 


0,0025 


» 


1830-1824 


» 




0,0021 


» 


1825-1831 


# 




0,0019 


» 


1839 


• 




0,00i7 


> 


ia59-18o3 


» 




0,0012 



AMEBICA CENTRAl^E — StESSlOO Ifll 

I minerali ordinarj secondo il Barat ' conterrebbero 0,2 — 0,3% di argento; 
quelli di 1,' classe da 4-5 %; pili ricchi ancora 8on rari, pure ee ne danno a co- 
stitmire quegli aceumulatnentij che son detti Bonanms tanto al Messico, quanto 
nella Nevada, e che fanno in breve giornata la fortuna del minatore. 11 ti- 
tolo va pure a ce man do qui come altrove con la profondità, e lo dìmostTaiio le 
seguenti cifre prodotte dal Sueas ^, 

FresnUlo 

Anno 1835 Tit. iu Ag. 0,00'^3 
^ 1839 » 0,00J46 

* 1849 * 0,00078 

* ia59 » 0,00062 
)<> 1863 * 0,00056 

Dei minerali messicani ebbi agio di esaminare belli ed istruttivi esemplari 
per il dono fattone al museo di Pisa dal professor Laudi, che gli aveva avuti 
direttamente dal Messico, La maggior parto sono delle miniere di Zacatecas 
e fra le altre di quelle di Munaloche, S. Martino, Refugio, S. Raftiel, Can- 
tera, Camicerin ec. ; non pochi di Pacbuca e della miniera di Napal e altre 
presao Gnanaxuato. Yì prevalgono argirose, pirargirite, polibasite, stefanite 
{^ata gris) e con essi, becche subordinafeamente, trovasi anche l'argento uà- 
tÌ¥o. n solfuro predominante è la pirite di ferro, che in taluni casi sembra quasi 
che faccia da matrice. Ma tutti questi minerali associati fra loro sono i mine- 
rali delle BoHanzaHj e poiché sono fra i meglio cristalli zzza ti ^ quindi si man- 
dano di preferenza dal Messico a fermare loro stanza per i musei ; ma non è 
di questi che si forma la riccliezza dei filoni mBssicaui; vi concorrono invece 
principalmente la blenda e la galena; e la grande produzione del Messico più 
che a minerali ricchi è dovuta infatti a straordinaria quantità di minerali poveri* 

Non per questo è meno istruttivo lo studio di quei minerali d' argento 
annidati entro alle geodi dei fìlonif nelle quali in contatto con Topaie ai oa^ 
serva apesso l'argento nativo soprapposto o contiguo all' argirose* 

Le rocce incassanti sembrano esaere diverse. Si fa menzione di arenarie, 
quarziti, conglomerati, brecce, schisti e calcarle, e con esse di gueis, gra- 
niti, sieniti, porfidi, dioriti; ma non sempre e detto come e dove queste rocce 
si presentino e in quali correlazioni fra loro. Attraversano schisti e macigni 
{(jrauwacke) connessi a porfidi i filoni di Guanaxuato, Zacatecas ec*; calcarle 
compatte quelli di Catorce e di Zimapau; calcarie e pietra lidia a Sombrerete; 
porfidi feldispatici e anfiboliei a Pachiica, Xacal e in parte di Guanaxuato 
stesso; porfidi collegati a ossidiane e trachiti a Real dei Monte. 

Di recente ^ fu annunziata la scoperta di ricchissime miniere sulla Sierra 
Majada. 

Dalle miniere messicane si calcola che si estraggano annualmente da 
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500000 a 600000 chg. d' argento, con aumento notevole in questi ultimi anni, 
onde può dirsi senza esitanza essere il Messico uno dei paesi più produttori 
di questo metallo. Era il primo del mondo innanzi che si scoprissero le mi- 
niere degli Stati Uniti occidentali. 

Produzione in argento dell'anno 1879 .... chg. 661300 
» media annuale 1871-75 > 601800 ^ 

> totale fino al 1848 secondo Chevalier » 61985522 L. 13774000000 

> » 1521-1875 » Soetbeer» > 76205400 > 16934993631 
» » 1690-1863 » Suess» > - > IIOOOOOOOOO 

Stati Uultl — Negli Stati Uniti si debbono nettamente distinguere due 
regioni ; una orientale, che comprende la parte piiì popolata e civile della grande 
repubblica e nella quale abbondano le miniere di galena, di cui ci porgono 
esempio il Missouri, l' Illinois, l' Jowa, il Wisconsin ec, l'altra occidentale, che 
abbraccia i così detti territorj e ove predominano invece o almeno sono co- 
piosi e di preferenza scavati i minerali d'argento. 

Negli stati orientali si ha molta rassomiglianza con le miniere europee; 
siano filoni, siano ammassi, siano lenti o strati, vi predominano sempre i solfori 
di piombo, di rame, di zinco per modo da aversene una miniera ora dell' uno, ora 
dellM altro metallo e secondariamente soltanto d'argento, salvo il caso in coi 
per r alto titolo della galena o altra specie argentifera diventi eccezionalmente 
l'argento scopo principale dei lavori, come avviene in diverse miniere della Caro- 
lina Settentrionale, del Maryland ec. Non di rado è il rame che predomina; cosi 
avviene nelle miniere del Lago Superiore e del Michigan, ove l' argento accom- 
pagna il rame e s'immedesima in piccole dosi nei vari suoi minerali, che vi 
formano specie particolari come 1* algadonite, la domeichite, la vitneite (Whit- 
neit) ec, onde si ha pure qualche cosa di comune con le miniere cupro-argen- 
tifere del Chili ; e così avviene del pari delle miniere di Bridgewater nello stato 
di New Tersey e in altre dell'Arkansas alimentate da tetraedrite. E taccio di 
altri esempi per passare ai maggiori degli stati e territori occidentali. 

Ivi è primieramente da avvertire come le miniere d' oro siano a un tempo 
anche miniere d' argento ; sia perchè se ne ottenga un oro più o meno argen- 
tifero, sia perchè contengano minerali d' argento, come nelle miniere a tellurori 
del Colorado e della California e come nelle maggiori della Nevada. 

Dal pili al meno miniere d' argento sono in tutti gli stati e territorj occi- 
dentali. La California possiede le miniere a tellururi di Golden Rulen nella 
co&tea di Tuolumne e di Mellones e Stanislaus nella contea di Galaveras. Oltre 
a ciò sono a ricordare le miniere della Sierra Gorda nelle sue parti meridio- 
nali a 300 miglia da Los Angeles, e quelle di Longpine sul fianco sciroccale (SE) 
della Sierra Nevada. 

Neir Idaho sono il filone Poorman e le miniere Rising*Star e le altre che 
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forniscono copia di cherargirite, pruatite, argìrosei polibasite, pirargirite stefa- 
mte e argento nativo in matrice di quarzo. 

Nella Nerada si hanuo le mÌDÌere d'argento più ricche del mondOf che per 
la qaantità straordinana dì (Questo metallo gettata sul mercato banuo non poco 
contribuito al suo deprezzamento* Ivi nel distretto di Washoe, paese arido e 
deserto, alla base del Monte Davidson, che è parte della Sierra Nevada, scopri- 
Tasi nel 1859 il gran filone, denominato oggi Comstock, uno dei maggiori e 
più ricchi, sn cai T uomo siasi mai imbattuto. I minatori ri si precipitarono in 
folla e più città sursero e si popolarono sullo stesso filone. 

Le rocce del luogo, osserva il Burthe \ donde molte notizie attinsi sulle 
miniere della Nevada, presentano la più grande analogia con Schemnitz (Un- 
gberia), II monte Davidson è di sienite; attorno sono rocce verdi, che il Bartbe 
Don dice se dioriti, serpentine o altre, e dentro ad esse dighe di trachite a an- 
desite, che appaiono poi in masse maggiori ad oriente, mentre a mezzogiorno 
s'incontrano noliti, basalti e rocce metamorfiche, e a libeccio il granito. Se- 
condo Zirkel ^ la cima del monte Davidson, anzi il monte stesso sarebbe di 
diorite quarzifera, con cui si collegherebbe Tandesite anflbolica e con grande 
sviluppo la propilite, come si può osservare nelle miniere Ophir e Crovrn Point* 
Vi s'incontrerebbero oltre a ciò dacite e propilite quarzifera, onde anche lo 
Zirkel nota essere perfetta la rassomiglianza di giacitura con le miniere un- 
garico-transil v ani che . 

Le rocce metamorfiche secondo Ch, King consisterebbero in calcarle alte- 
rate e schìsti cristallini al di sopra e in micaschisti al dì sotto, 

Snl monte Davidson corrono vari filoni, che tutti vioce il Comstock, il quale 
in una direzione N 25E fu riconosciuto per circa 7 ehm. Questo enorme filone, 
la cui potenza varia da 30 a 240 m*, segue il contatto della diorite quarzifera 
(Zirkel) ^ o sienite secondo altri, ed è per lungo tratto limitato da propilite 
nella sua porzione più produttiva, essendo poi tutto inviluppato in due sai- 
bande argillose. 

Unica o quasi esclusiva matrice ne è il quarzo ora compatto e resistente, 
ora cari oso e friabile e in tal caso abitualmente più ricco, I minerali metallici 
vi stanno irregolarmente distribuiti, e mentre d' ordinario risultano di galena, 
blenda e piriti sì di ferro che di rame come nella massima parte dei filoni fin 
qui descritti, non vi mancano veri e propri minerali d' argento, che anzi si rin- 
vengono con assai frequenza a costituire le bonanzas, onde va celebrato il Com- 
stoek. Queste hQnanzm^ se superficiali, conteogono argento nativo e cloruri, se 
profonde, solfuri e solfosali (argirose, stefanite, polibasite, prustite, pirargirite, 
tetraedrite ec.) senza farvi totalmente difetto V argento stesso e la cherargirite* 
Ed è poi meritevole di menzione il trovarvisi anche la piromorfite, la cerussa, 
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la zìgnelina, T arsenolite, il gesso, la calcite, Toro nativo, minerali tutti che 
confermano V origine idrica delle bonanzas. 

Le quali, anche se gigantesche, non formano per altro che una porzione 
piccolissima dell' intero filone e secondo il Burthe tutto al più Vmo- P^^® ^^' 
che tali e benché senza legge ordinate sono la meta dei minatori e la fortuna 
delle società, anche troppo numerose *, che sbranano senza misericordia le vi- 
scere dell'immane filone. Esse e' incontrano di preferenza in tre porzioni delCom- 
stock e cioè una nella parte meridionale (Yellow, Jacquet, Gold-Hill ec.) e due 
nella settentrionale, abbracciando da un lato le miniere ChoUar-Potosi, Nov- 
croas, Savage, Gould e Curry, dall' altro quelle di Mexican e Ophir. 

Varia la potenza e la ricchezza di queste bonanzas; cosi la bonanza Bel- 
cher escavata nel 1864 per una lunghezza di oltre 91 m. raggiunse una pro- 
fondità di 100 e se ne estraasero per 7982500 lire d'argento; la bonanza Crown- 
Point composta di 3 ammassi distinti aveva una larghezza media di m. 18, 25 
per una lunghezza di 102 m., e con un minerale che rendeva L. 160-700 k 
tonn, produsse dal 1870 al 1873 per 53655784 lire d'argento; così le bonanzas 
Bluewing, Potosi, Savage, Gould, Curry ec. e sopra tutte quelle del 3® grappo, 
ci danno esempio di straordinaria ricchezza. In quest'ultima due miniere già si 
era scavata una di queste bonanzas, che aveva reso per 10000000 di lire, quando 
alla fine del 1874 ci dice il Simonin ' che se ne scoperse altra, quale mai fin 
ad allora non si era trovata, tanto grande che comprendeva le tre miniere di 
Virginia, California e Ophir per una lunghezza di 360 m. e per profondità al- 
lora ignota, Ketla miuiera d' Ophir stimavasene il minerale a L. 6000 la tona., 
lo che non impediva che se ne fossero trovati dei nidi del valore anche di li- 
re 40000- Poco dopo la sua scoperta calcolavasi che in questa bonanza già 
fosse assicurato come in magazzino tanto minerale per un valore di 215000000 
di lire. Cifre meravigliose, uè mai raggiunte da altre miniere nei tempi antichi 
e moderni ì 

La rendita di L. 0000 e a piii forte ragione l' altra di L. 40000 a tonn. è 
però eccezionale anche nelle a tesse bonanzas, il cui minerale suole avere ben 
altro titolo medio, come dimostrano anche le seguenti analisi di R. H. Stretch '. 
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Da queste analisi già riportate trEtttando dell' oro a pag. 59 rilegasi chia- 
ramente la prevalenza anche nelle bananzas dei solfuri di zinco, piombo, ferro 
e rame e la mancanza del cloro e dell* ossigeno, se pur ne fu tenuto conto, onde 
questi accumulamenti più o meno profondi di minerali ci appariscono anche per 
la costituzione loro qualche cosa di diverso da quelli superficiali detti pacos 
al Perù e al Chili e che né men qui fauno completamente difetto. 

La produzione totale del Comstocl^ dalla sua scoperti! a oggi è stata straor- 
dinaria. Si calcola che nel ventennio 18G1-80 se ne sieno esitratte da 16 bo- 
nanzas oltre a 6600000 t. di minerale al titolo fra oro e argento di L. 285,1 
e con una rendita verificata di lire 238/^7 a t,; per un valore totale quindi, 
tenendo conto anche delle perdite, di 1881000000 lire, essendo le proporzioni 
fira i due metalli come 45 a 55. In questi ultimi anni per altro ai ebbe una no- 
tevole, rovinosa diminuzione, e di fatti: 

Produzione del 1877 K . . dollari 325091J5 ^ lire 168167051 
» » 1880 «... » 53h592 = » 27481613 

Le miniere aperte sul Comstock sono fra le più elevate, profonde e ricche 
miniere di metalli preziosi delPAme ri ca Settentrionale* Centinaia dì chilometri 
di scavi attraversano il monte ed è ormai compiuta la grande gallerìa di scolo 
(Sutrchtunnel), che allaccia le acque di tutto questo laberinto botterraneo- 

Altre ft importanti miniere son pure nella Nevada a oriente di Virginia-city, 
una delle città sorte sul Comstock stesso, nei distretti di Reese River e di Hum- 
boldt in luoghi inospitali e deserti, ove Pargento venne scoperto nel 1862 da 
nn corriere di posta, quando prima che fosse costruita la ferrovia del Pacifico 
i migranti dagli stati orientali alla California passavano per il vallone (canon)^ 
ove oggi s'inalza la città di Austin, distante 158 ehm* dalla stazione di Battle- 
Mountain, che è a 841 ehm. da San Francisco. 

I filoni di Austin giacciono sul Monte Toyabe, formato di grani to^ cui so- 
prastanno schisti, calcarie e quarziti e si connettono loro qui pure rioliti e 
dighe di rocce verdi e anfiboliche. Consistono d'innumerevoli vene di quarzo 
(si pretende di averne contate oltre 5000) entro al granito, di piccola potenza 
e ridotte spesso a due salbande argillose, N<dle parti più ricche sogliono avere 
una grossezza da metri 0,25 a 0,40; e le si dirigono in più versi, sembrando 
ai geologi americani che se ne possano distinguere piii gruppi, nei quali la ric- 
chezza varierebbe con la direzione. 

Principali specie metallifere ne sono la pirargirite, le prustite, V argirose, 
la polibasite, la stefanite e la tetraedrite, e fino alla profondità di 20 a 25 m, 
vi abbondano anche il cloruro e il bromuro d' argento. Galena, blenda e piriti 
sono frequenti, ma non copiose, almeno nelle parti fin* ora scavate ; e tutti questi 
minerali insieme al quarzo della matrice e al roseo silicato di manganese ci 
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offrono uno dei più belli esempj di filoni listati, avendosi in tutto V insieme non 
piccola analogia con Freiberg. Il minerale metallico non è mai né al tetto, né 
al muro e non nell'asse della yena, ma dall'una e dall'altra parte fra strati di 
quarzo e di silicato di manganese; e oltre a ciò lo si ritrova poi anche al di 
ià delle salbande nel granito stesso. 

Sodo fra i principali filoni quelli designati con i nomi di North Star, Ore- 
gon, Fortuna, Monitor, Florida ec. La ricchezza ne é diversa come dagli esempj 
seguenti '. 

Morris e Copie 0,071721 Ag. Oregon 0,015775 Ag. 
Dollar Hide 0,024388 > Plymouth 0,022376 < 

Ma queste cifre mi é avviso essere eccezionali, poiché se, come riporta il 
Burthe stesso, dal trattamento di 4570 tonn. di minerale non si ebbe nel 1872 
altro prodotto che di L. 4300000, quel minerale doveva avere un titolo fra 
0,004 e 0,005. 

La produzione annuale di qualche anno addietro è calcolata dal Burthe in 
9600 tonn,, delle quali oltre 8700 provenienti dalle miniere della compagnia 
Manhattan. 

Ricchissimi minerali dunque anche ad Austin; produzione qui pure note- 
volissima benché inferiore al Comstock, ma qui pure e più ancora enormi le 
apese, cominciando dalla mano d'opera, che pagasi ai minatori in ra^one di L. 20 
per ogni giornata di otto ore. Se si avesse dunque avuto a che fare con mi- 
nerali come sono a Freiberg, nell'Harzec, queste miniere non sarebbero state 
mai aperte. Ma che sarà di esse neir avvenire? Intanto molte sono già abban- 
donate, e la sola compagnia Manhattan di New- York vi continua ora i lavori. 

Fra le miniere della parte orientale della Nevada giova ricordare partico- 
larmente quelle di Eureka scoperte nel 1864 e così dette dalla città fondatavi 
dai minatori alla distanza di 146 Vs ehm. dalla stazione di Palisade sulla fer- 
rovia del Pacifico. 

Ivi nel Colle del Rubino (Ruby-Hill), che è sede di queste miniere, sul con- 
tatto di una quarzite con una calcarla cambro-siluriana appaiono in questa, 
tutta frantumata, friabile, alterata, grandi accumulazioni, quasi caverne pie- 
ne di minerale, che consiste principalmente di carbonato di piombo misto a 
sostanze ferruginose. La miglior qualità di questo minerale, conosciuta dai 
minatori col nome di carbonato nero, rende 60-70 % di piombo e fra oro e ar- 
gento 500-1000 lire e più per tonn.; mentre il minerale andante non dà che 
16 a 20**'<) di piombo e per 200 a 375 lire fra oro e argento. Altri minerali 
di minor pregio vi si trascurano affatto per P enorme costo di scavazione ^. La 
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produzione di queste miniere è molto conaiderevole, e fu di fatti stimata in li^ 
re 26072866 per il 1879 e lire 24049034 per il 1880 ^ 

Dalla Nevada procedendo nell' Utah vi s' incontrano altre minieres che solo 
da pochi anni (1870) si cominciarono a scavare. I Mormoni le conoscevano, ma 
il loro capo Brigham Joung ne impediva la scavazione per timore che ne sof- 
frisse T agricoltura; quando, aperta la ferrovia del Pacifico e scovato per essa 
questo nido di settarj, i minatori vi accorsero in folla, e oggi ni calcola cho 
se ne ne ottenga per oltre 30000000 di lire in argento ^. 

I profondi valloni (canòns) di Big, Little-Cottonwood, American-Fork e 
Birgham, ma segnatamente il secondo, sono la sede dei minerali d'argento^ che 
consistono principalmente di galena argentifera nelle parti inferiori della gia- 
citura e di minerali ossidati di piombo nelle superiori, associando visi al solito 
nel primo caso i solfuri di zinco, rame e ferro, nel secondo i prodotti della 
loro alterazione e talune pure delle piii ricche specie d'argento, onde mentre il 
titolo medio del minerale si mantiene fra 0,000932 e 0,002981, agli affìora- 
menti fu spesso molto maggiore, e maggiore si riscontra qui pure in talune 
bmamas^ come risulta da un* analisi fatta da J. 0. Marrj di Swansea sopra 
82 tonn. di minerale di 1* classe della miniera Emma, per la quale analisi si 
ottenne 0;0048 d'Ag. Questa miniera Emma fu venduta a Londra per 1000000 
di lire sterline, e ne è nota l'istoria, che è meglio tacere che narrare. 

La matrice dei filoni dell'Utah è prevalentemente silicea (quarzo e sili- 
cati); le rocce incassanti sono quarziti, dolomie e granito; ed è specialmente 
sul contatto fra le quarziti e le calcarle magnesiache, giudicate carbonifere, 
che stanno le piii importanti giaciture (Emma, Flaggstof, Valley ec* 

Oltre a ciò sono a mentovarsi neir Utah anche le miniere del distretto di 
Silver-Sandstone nella contea di Washington a circa 505 ehm, a mezzogiorno 
della città del Lago Salato, recentemente descritte da R. Rolker ^, le quali come 
dice il nome del distretto stesso, hanno lor sede in un'arenaria, triassica o per- 
miana, che si connette a rocce trachitiche e granitiche e i cui strati interca- 
landosi ad argilloschisti per la erosione di questi sporgono a guisa di ereste 
(reefs). 

n minerale, costituito prevalentemente di solfuri con argento nativo al di 
sotto del livello delle acque, e di cherargirite, derivatane per alterazione, al di 
sopra, non è esclusivo di uno strato (bed)^ ma fa parte di una zona assai larga 
di 30 a 90 piedi ( m. 9,15-27,45). È però piii concentrato in alcuni strati che 
in altri, e in taluni punti è così sparso, che non raggiunge T infima rendita di 
50 hre, che non paga le spese. In questi stessi strati argentiferi, di cui i prin- 
cipaU portano i nomi di White Reef, Buckej/e lieef e Butte Reef, abbondano 
più meno resti vegetali, in parte convertiti anche in minerale di argento ; e 
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31 questiona se ariginaria o posteriore sia stata la mineralizzazione di questa 
arenaria. Il Rolker sta per la seconda delle due ipotesi, ammettendo che al 
tempo degli sconvolgimenti (disturbance) vulcanici abbiano soluzioni o vapori 
met^illiferì inTaso i più permeabili degli strati e le sostanze organiche favorito 
la deposizione dei solfuri argentiferi. 

Dair Utah passando al Colorado s' entra nelle Montagne Rocciose, sede di 
ntimerose e ricche miniere d* argento e d' oro. 

Già di:ssi dei filoni auriferi del Colorado, che stanno nel gneis e nel gra- 
nito» Non li descriverò dunque di nuovo, bastandomi ricordare come le propor- 
aaoni dell'argento vadano crescendo dalle miniere orientali alle occidentali. 
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Nella contea di Clear-Creek (Colorado) si hanno invece vari filoni argen- 
tìferi, che furono scoperti nel 1859 presso Georgetown da minatori di Gilpin, 
che ivi andavano in cerca d' oro. Da prima si credè di avere scoperte nuove mi- 
niere di questo metallo; ma non trovatovene s'abbandonarono, finché nel 1866 
accortisi che il minerale era buono per argento, i minatori vi ritornarono e 
cominciarono nuovi lavori. 

I tìloui formano due gruppi, l'uno sui monti Sherman, Brown e Republi- 
can con le miniere Dives, Pelican, Coldstream, Brown, Mammouth, Terrible, 
Silver Ore ec. ; V altro sul monte Leavenworth con la miniera Tilden ec. Qui 
e là galena, blenda e piriti di ferro e di rame argentifere; scarsi e rari i sol- 
furi e solfosali d'argento; qui e là matrice quarzosa o quarzoso-feldispatica, 
Balbande argillose, per roccia incassante gneis o granito. Ecco quali sono que- 
ste miniere, la cui produzione andò sempre crescendo, per modo che mentre 
nel primo anno di loro scoperta non resero che 68968 lire, già fruttavano 
9186936 nel 1876. 

II minerale vi sì parti s ce in quattro qualità: 

1.=* con almeno 0,0085 d'Ag. 

2.* * « 0,0085-0,0051 > 

3.^ * « 0,0051-0,0026 > 

4,<^ « € 0,0026-0,0003 » 

Molte altre miniere possiede il Colorado anche nelle contee di Park, Fre- 
mont, Summit e nel paese di San Juan presso Silverton, Minerai City, Lake-City, 
là pure in mezzo a rocce cristalline, in special modo eruttive, (trachoreiti)corae 
si vede dalla carta pubblicatane nel 1877 dal comitato geologico (Gedogical 
Survey) dei territorj degli Stati Uniti. 

Finalmente risalendo a settentrione, senza dire di altri gruppi minori fa 
mestieri intrattenerci sulle importantissime giaciture di Red-Cloud, Malvina, 
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American e altre a tellururi nella contea di Boulder, delle quali già fu detto trat- 
tando dell'oro ( p. 58). In questa stessa contea verso libeccio (SO) è altro distretto 
argentifero, il distretto di Caribou con la miniera di questo stesso nome. Aperta 
sopra un affioramento ricchissimo, venduta nel 1873 per 15000000 di lire, ab- 
bandonata dopo due anni, ricomprata per sole .'550000 lire, di nuovo attiva- 
mente scavata nel 1877, questa miniera ci porge un bell'esempio d'instabile 
fortuna. Sullo stesso filone, che alimenta la miniera di Caribou è pure aperta 
qaella di Native-Silver; né esso è il solo che s'incontri su questo colle costi- 
tuito di gneis e granito, molti altri e in vario modo diretti già vi furono rico- 
nosciuti e seguiti. 

Uno dei distretti oggi piii produttivi del Colorado parrebbe quello di Lead- 
ville, le cui miniere si dice che abbiano più che raddoppiata la produzione loro 
in questi ultimi anni, e la deve essere ben grande, se vero è che nel solo mese di 
ottobre 1879 se ne ottenessero 34 tonnellate di puro argento * e per 11965212 
lire nel primo trimestre del 1882 \ Una delle miniere piii produttive di que- 
sto distretto è la Robert Lee, donde, per ora almeno, si estrae un minerale 
prevalentemente costituito da cloruri con carbonati. 

La produzione dell' argento è in grande aumento nel Colorado : e di fatti : 

1877 chg. d'Ag. 108180 - 1879 chg. d'Ag. 273528 ^ 

e maggiore credo sia stata nel 1881. 

A mezzogiorno del Colorado stanno le miniere del Nuovo Messico ( Mon- 
tezuma, Mexwell ec. *) non paragonabili certo per ricchezza d'oro e d'argento 
a quelle del Colorado e della Nevada ; ma pur sempre assai ricche. Nella con- 
tea di Grant è uno dei distretti più produttivi, e ivi sorge la Silver City, che 
trae nome dalle vicine miniere, aperte sul contatto di calcane e porfidi e in 
mezzo a schisti e granito. 

Più a mezzogiorno ancora sono le miniere dell'Arizona, molte e ricchis- 
sime, nelle quali si trovarono masse d'argento nativo per fino di 1226 chg. e 
stanno nei distretti di Tombstone, California ( Cochise Co. ), Turquoise sparse 
dal rio Colorado al Gila su di una zona larga da 64 a 129 ehm. Fra le più 
ricche giova ricordare quelle delle contee d'Yuma '^, e di Cochise, stando in 
questa le miniere di Tombstone e altre, di cui già dissi trattando dell'oro 
(pag. 59) ®. Esse danno oro e argento, più di questo però che di quello, avendo 
loro preferita stanza i minerali plumbo-argentiferi in certe calcane nere attra- 
versate da porfidi auro-argentiferi anch' essi. 

A settentrione invece sono le miniere della Montana scoperte nel 1872 fra 
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i fiumi Jefferson, Madison e Galatin. Parecchie vene ai^entifere vi procedono 
parallele ael gneis, che è la sola roccia metallifera della contrada secondo che 
asserisce Peal ^ il quale dice anche predominarvi l'argento nativo, ed era natu- 
rale che così dicesse scrivendo Tanno stesso della scoperta. All'argento si uni- 
sce anche l* oro^ onde un nuovo cespite d' entrata. 

La produzione dell'argento negli Stati Uniti cominciata con poche mi- 
gliaja di chg, all' anno^ scoperte le ricche miniere dei territorj e stati occidentali 
superò d'un tratto i 1 00000 chg. per anrrivare rapidamente ai 500000 e sor- 
passare in breve anche il milione. 

1876 18T7 1879 1881 

Chg. d'Ag, 1000000 1161820 999897 1,044986 « 

Per regioni la fu nel 1879 secondo il direttore della zecca. 

Nevada Lire 70144795 Michigan Lire 4034877 

Colorado t 60523164 Idaho > 3362398 

Utah » 32330750 N.Messico » 3103752 

Arizona » lR3d3866 Oregon » 103458 

California > 12415008 Dakota » 51729 

Montana > 11509747 Altre terre > 346586 
Somma L. 216290130 

In quest'anno già cominciava a declinare il Comstock; ma ne fu il vuoto 
riparato in breve dalle nuove scoperte nel Colorado e nell'Arizona, onde nel 
1881 valutata iu moneta la rendita in argento degli Stati Uniti risaliva a li- 
re 233184003. 

Produzione Mcondo Soetbeer ^ del 1851 al 1875. Chg. 5271500. . L. 1171473812 

» 1871-75* > 691140961 

» 1876-80 s » 1066712220 

Canada ee- -- Kel Canada sono le miniere di Suffield presso Sherbrooke, 
e altre sulla riva settentrionale del Lago Superiore nelle antiche rocce paleo- 
zoiche^ in cui corrono diverse vene argentifere e sono aperte diverse miniere, 
fra le quali quella di Silver-Islet sul Lago stesso presso il porto principe Al- 
berto, di Duncan e d*Harbour* Queste miniere furono scoperte nel 1866 e ta- 
luna di esse ha pur dato considerevole prodotto '^, com' è di quella di Silver 
Islet, aperta in una piccola isola di 100 piedi quadrati di superficie e che si 
ritiene capace di una rendita di oltre 300000000 di lire prima deiresaurimento *. 

Altra miniera acoperta di recente (1875) nel Canada è quella di Victoria, 



I A. e. Pottle» Rep. gwol. Stirv. Terr. U. St. 1872. p. 165. — * Tribolet. Minéra- 
lofia 1882, 203. — ' Op, dt, *-' W. P. S hinn . The avance In Minlngr a. Metall. Tran», Amer, 
Imi, Min. Bng, Enstod, 1880^8 J , 0, 293. — « H. Halleyne Nicholson. On the min. distr. 
of the N. Bora of Uke Spp. TVonf. 0/ Ut€ Inai. Min. ec. New-Castle 1878, 24, 841. — 7 G. A. Ere* 
ritt. From Far of Lake Superìor. Min. Joum. 1881, 258. 
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are si ba una rena di galena dì oltre 12 metri al contatto di una calcarla con 
la diorite ^ 

Prodimone del Canada nel 1879 chg. d'Ag. 18835 *: 

AUSTRALASIA 

Anstrftlla — Come altrove qui pure Pargento si lega al Toro nativo, onde 
è facile inteudere come ne sieno le giaciture nnmerosiasime. Ma oltre a ciò non 
mancano minerali d'argento e altri che ne contengono più o meno, cui, ora 
che diminuisce Toro^ già comincia a rivolgersi l'attenzione dei minatori au- 
stralasici e in particolar modo della Naova Galles Meridionale. 

In questa colonia sono a ricordarsi le giaciture argentifere di Bathurst, 
Copper-Hill, Peel-Wood e altre, ove l'argirose fu trovata insieme alla galena, 
che è sempre il minerale prevalente ': e aopra tutte quelle di Boorook nel di- 
stretto di Tenterfieldj recentemente scoperte *, 

Numerosi filoni, di cui il principale di 0,6 — 1,8 m, di potenza, porta il 
nome di Golden Age, danno luogo ivi da poco tempo a utili scavi, per i quali 
bì è qui pure confermata la legge della soccessione dei solfuri ai cloruri in pro- 
fondità. Vario è il titolo del minerale costituito di piriti, blenda e altri mine- 
rali argentiferi, essendo ormai esauriti i cloruri che continuarono fino a 21 m- 
dalla superficie; si passa da 31 gr. a 16 chg. per ton, ^* La produzione delle 
miniere di Booiook nel 1S70 fu di 790,4 chg. di metallo per la quasi totalità 
(777 cbg.) proveniente dal filone snmmentovato (Golden Age reef). 

Produzione dell* argento nella Xaova Galles Meridionale**. 

1815 ISTfi lEm ima 1^79 1880** 

Chg. 1634,4 2141,5 976.8 1833,5 2586,4 2843,1 

Produzione totale dal 1870 a tutto Tanno 1880. . . Chg. d'argento 20776, 

Kella colonia di Victoria Pargento è ottenuto come prodotto secondario 
dal trattamento dei minerali d'oro. 

Produzione del 1879. , . Argento Ch^ 738. 

Ben piccolo quindi, almeno per ora, è il profitto che si ricava in Australia 
dai minerali argentiferi, poiché anche nelle altre colonie non si fa di me gì io < 
E da notare però, come in questi ultimi anni e per opera specifìiraente del Ma- 
siero, del Dixon ec. siasi fatta attenzione alle piriti e altri solfntri, e molti di 






■ A. W. B. Rìeh4?it GskhnA Mjae in Cantda. Min. Joum. 18St, 2o2. ^ ^ TrLboIct. Op, 
eìt, paf. S03. — * The Win. oL N* S. Wal^ 1B75. Tr^int. Soe. N. S. WùUt ItiTS, J64- — 

* Min. Journ. liOOdOD 23 dflB. 187S. — " Jìep. of tbe dep. of, Minos N, S. Wales fot JSTt>. Bj- 

^ney I8S0, — *n»rrioWood.An Eop. of the dep, Minea N. S. W^lea. 1 a76-T& Sj^ao^, 

t^n-iaao. ^ "^ E. Wood. MiDds a. Mioer. N. S. Walw. Mii^, Jù%m. iSél^ 1009, 
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essi troTatì anche utiltuente argentiferi e tanto più proficui in quanto che il- 
r argento vi si unisce Poro, (v, oro pag, 67). Talune piriti furono trovate di 
un valore grandissimo, e ricchissima fra tutte fu riscontrata quella della mi- 
niera del rio Mite he 11 (Mìtckell creek pt^rites lode)^ donde per tonnellata otteaDe 
il Mastera: 

Ag. grm. 878,77 L, 147,08 j 

Ali. » 137,10 » 462,81 ) ' 

Per altri esempi vedi le relazioni annuali (Annnal reports) sulle miniere 
della Nuova Galles Meridionale ^ 

Haova Zelai] (la — Mi è noto soltanto che vi hanno vene argenti&re 
nei colli di Richmond (Richmond-Hill ) *. -^ 

niepllogo e coneliitiloni 

Su trft punti principali dobbiamo ora riandare e fermarci a generali con- 
siderazioni, e cioè sulle miniere, sui minerali e sulP origine loro. 

Le giaciture argentifere sono per la massima parte contraddistinte dalla 
struttura di filoni listati ; sono anzi i minerali di argento e di piombo quelli 
che ne ofiFrono il tipo migliore. 

Le liste o bande dei minerali diversi si ripetono in vario ordine e vedemmo 
i minerali metallici non trovarsi per il solito al contatto immediato con h 
roccia incassante, non occupare cioè il posto delle Salbande. 

In si fatti filoni i minerali metallici ora sono separati Tuno dair altro iti 
strisce distinte, e la galena, la blenda e le piriti formano zone, che facìlmeat^ 
si riconoscono per il colore e che agevolano la cernita del minerale ; ora sono 
invece insieme confusi e spesso anche con la matrice medesima, poiché non in 
tutta l'estensione di uno stesso filone e meno ancora fra filoni diversi il carat- 
tere di vena listata si mantiene sempre nella stessa maniera. 

Sono i filoni listati argentiferi veri e propri filoni di fenditura, sia che oc- 
cupino gli spacchi di una data roccia, sia che si trovino sul contatto fr» una 
e altra di natura diverse. 

Talora i frammenti della roccia incassante fan parte della matrice, come 
nei filoni di Clausthal, Zellerfeld ec*, nei quali il minerale metallico rilega quei 
frammenti stessi. Tal* altra volta le pareti di contatto alterate costituiscono delle 
snlhan^e, spesso argillose, che seguono randa, randa l'andamento del filoo^ 
metallifero, come nella contea di Clear-Creek nel Colorado, e pel Comstock nell* 
Nevada. E si dà anche il caso che a fungere le veci di matrice non si abbìtóio 
che queste mlhande^ come iu alcuni filoni della Germania. 



' Ab. Rep, ut tbe iep. of Mfoes. N. S Wnlea. Sydney, -~ > W, Streg- Od tàe «mpOBi 
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La natura di queste scdbande è in ìntima correlazione con la roccia in- 
cassante; cosi là dove questa sia un granito, un gneis o altra roccia feldispa- 
tica la scUbanda è argillosa, ed è diversa sul contatto con altre rocce non cao- 
linizzabili, sempre però tale che se ne spiega la sua origine per alterazione della 
roccia stessa. 

Oltremodo diversi sono la potenza, T estensione e T andamento di questi 
filoni. In generale ove i filoni hanno notevoli dimensioni son pochi, ove pic- 
coU molti, e sì nell'un caso che nell'altro spesso allineati in più direzioni o 
sistemi, come nei celebri distretti minerarj di Freiberg, Przibram; più rara- 
mente procedenti paralleli in fasci come a Mies ec. 

Fra i maggiori filoni se ne hanno di 10 a più che 200 m. Ne vedemmo 
gli esempi nelle dighe quarzoso-metallifere di Massa-Marittima, di Lacroix (20 m,) 
in Francia, nella Yeta Grande di Zacatecas (22 m.), nella YetaM adre di Guana- 
xnato (60 m.) nel Messico, e nel Comstock (30-240 m.). Ed è a notare come 
in questi giganteschi filoni quasi esclusiva matrice sia il quarzo e la ricchezza 
metallica sia più che negli altri filoni minori irregolarmente distribuita o a 
nidi a strisce o a colonne; onde mentre appaiono sterili in un punto, sono 
arciricchi in un altro e per ciò cagione a un tempo di fallimenti e di grandi 
fortune ! 

In questi filoni appunto trovansi quegli ammassi o concentramenti di mi- 
nerale detti bonanzas, la scoperta di un solo dei quali bastò talora a far bot- 
tino di parecchi milioni. Queste bonanzas non sono però esclusive dei grandi 
filoni, porgendone esempio talvolta anche i minori, là però soltanto ove am- 
pliandosi offrirono opportunità air accumulazione di minerali. Le sono sempre 
però relativamente alla massa dei filoni molto limitate e cagione per tanto di 
frequenti e disastrose delusioni. 

In altri casi invece di aversi un enorme filone, da cui si dipartono vene 
secondarie, si hanno molteplici filoni procedenti in fasci o incrociantisi, di pò* 
tenza varia, ma non mai paragonabile agli esempj testé allegati. È il caso di 
Freiberg, di Joachimsthal, di Clausthal e Zellerfeld (Harz) ec. Questi filoni 
fitti, diramati, incrociantisi si riducono anche a piccole vene, che talora si con- 
tano per migliaja come ad Austin nella Nevada (St. Un. d* America). 

Questi piccoli filoni o vene, spesso reticolati, stabiliscono come un pas- 
saggio a quelle compenetrazioni metalliche, che i Tedeschi chiamano^ tockwerk, 
e che mi è avviso in nuli* altro differiscano dai veri filoni, cui talora sono an- 
che connesse, se non per la dimensione minore delle originarie cavità, che si 
riducono a esili screpolature, a piani di sfaldatura, a piccoli vacui stati ripieni 
dalla deposizione minerale, che qui pure può essere ed è in molti casi parte 
metallica e parte litoidea. Ne addussi gli esempj della Transilvania, del Laurion 
(Grecia) ec. 

La natura della roccia incassante suole essere in correlazione con questa di- 
versa apparenza di filoni ; che là ove sia dura, compatta, tenace e sul contatto 
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di rocce diverse, che facilmente si distaccano Tana dall'altra sia nel loro costi- 
pamento interno, sia per i movimenti terrestri, s'incontrano i grandi filoni, 
meatre negli schisti e altre rocce facilmente disgregabili, fendibili o separabili 
io sfoglie stanno invece i piccoli filoni, a fasci, reticolati e gli stockwerks, i quali 
ultimi sono abituali nelle rocce o facilmente sfaldabili come gli schisti o fa- 
cilmente disgregabili come parecchie trachiti. 

La maggior parte dei filoni argentiferi ha sede nelle antiche rocce cri- 
stalline e in special modo nel granito, gneis, micaschisti, steaschisti, quarziti 
e lavagne, e gli esempj ce ne furono offerti a larga mano dalle miniere del 
Laurion, delle Alpi Apuane, della Corsica, dei Vosgi, della Cornovaglia, della 
Sassonia, della Norvegia, dell' Harz, di Schemnitz (Ungheria), del Messico, del 
Colorado, della Nevada ec. ec; non pertanto non si possono dire esclusivi delle 
rocce antichissime cristalline, massicce o schistose che siano, che non pochi 
esempj se ne hanno anche in rocce compatte, almeno apparentemente, come^ 
le calcarie di Massa-Marittima, di Chanarchillo (Chili), della miniera Eureka 
(Nevada), di Catorce (Messico) ec. e non pochi anche in rocce relativamente 
recenti, come le calcarie testé citate di Massa-Marittima e di Chanarchillo, che 
si ritengono mesozoiche malgrado V opinione di Davies \ che afferma non es- 
sersi mai incontrato argento in strati piiì recenti della calcaria carbonifera. In 
ogni modo questo è pur sempre vero che la struttura cristallina e T antichità 
del terreno sono sempre a ritenersi come segno favorevole al ritrovamento dei 
filoni argentiferi. 

La distinzione della roccia incassante è importantissima anche sotto l'aspet- 
to industriale, essendoché il minerale argentifero soglia talvolta cambiar di 
titolo con i mutamenti di questa, di che bellissimo e istruttivo esempio ci fu 
offerto dal filone di Chanarchillo nel Chili. 

In connessione di contatto o di vicinanza con i filoni argentiferi appajono 
quasi sempre delle rocce considerate come eruttive o emersive. Sieno o non 
Siena non cerco; sono senza dubbio rocce ipogee, e hanno colore abitualmente 
verde e foggia di porfido. Ne porgono esempio le miniere dell' altipiano cen- 
trale della Francia, molte di Spagna, di Cornovaglia, dell' Harz, degli Erzge- 
birge, degli Urali, dell'Aitai, del Chili, del Perù, della Bolivia, del Messico, ec. 

Altrove sono rocce decisamente trachitiche, come in molte parti dell' Ame- 
rica stessa e segnatamente degli Stati Uniti (distretto d' Aurora, Silver-Moun- 
tains» Monte Davidson, Arizona ec), nell'Ungheria e nella Transilvania; e le 
sì rinvengono appunto là ove sono le piìi ricche miniere d'argento. 

Queste rocce trachitiche, che hanno lor sede nelle regioni argentifere è 
noto che parte sono quarzifere e parte no. Fra quest' ultime sono a distinguersi. 
la propilite, T andesite-anfibolica e la trachite, e loro corrispondono fra le 
prime, cioè fra le quarzifere, la propilite quarzifera, l'andesite anfibolico-quar- 

* Op. cit. 
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zosa dacite e la riolite, tv& Y.i>netà ^à per lo addietro state ìt]sieme confuse 
anche sotto V unico nome di dacite, oggi riserbato alla seconda. Di tutte queste 
rocce, che non di rado s'affollano Tuna sull'altra nelle giaciture argentifere, 
merita particolare menzione la prò pi lite, perchè sembra che con essa si con- 
nettano le porzioni più ricche dei tìloni, come nel Comstock. 

La quasi costante presenza di queste rocce emersi vo o no, certo tutte 
ipogee, nelle regioni metallifere, fece nascere V idea, che esse siano stata il veicolo 
della minerali 2zazi<jne, e per ciò il nome cbe anche si dette loro di porfidi me- 
talliferi. Certo un legame sussiste fra la loro presenza e quella dell' argento, 
che però si rinyiene anche là dove di sì fatti porfidi non ai scopersero vestigia 
alcune, ma non è con sicurezza provato se questo legame sia soltanto di de- 
rivazione del minerale o io parte auclie di facilitazione al suo depositarsi per 
averne dischiusa la via. 

Oltreché dei filoni listati i minerali argentiferi fan parte anche d' altre sorta 
di filoni o dighe od ammassi più o meno irret^olari per il solito sul contatto di 
rocce diverse, il prodotto della cui alterazione o metamorfismo reciproco suole 
fungervi da matrice. Tale è il caso delie giaciture pìrossetnche, che ordinaria- 
mente si collegano da una parte con masse ferree o altre massicce, d ali* altra 
con rocce calcali j quel pirosseno rianltando appunto dall' azione reciproca degli 
elementi delle due rocce* la queste masse pirosseniche o anfibolìche si ha tatt^aUra 
struttura che la listata; il minerale metallico, galena accompagnata da blenda e 
talvolta da calcopirite, vi si accoglie in nidi, con centramenti o venule, occu- 
pando ora i centri delle masse tìbroso-raggiauti della matrice, ora gli spazi fra 
TuDa e I' altra. Ne addussi gli esempj di Massa-Marittima, del Banato ee. 

Alti'o modo di giacitura è nelle rocce calcari di varia età dalle sii ariane 
alle terziarie in lenti, arnioni o ammassi, che nulla hanno a che fare con i 
filoni. Dift trenti per dimensioni, limitati per tutti i versi, in vario numero e senza 
ordine distribuiti se non sia quello stesso della stratificazione, costituiscono 
questi multiformi ammassi la maniera dì giacitura più irregolare dei minerali 
piombiferi poveri d'argento. Tutti gli esempi da me citati sono infatti di mi- 
niere di piombo, donde l'argento per il solito si ottiene soltanto come prodotto 
secondario, Ke porgono testimonianza le miniere di Monte Poni in Sardegna, 
di AuTonzo nelle Alpi Venete, di Tarnowitz in Slesia, di Bleiberg in Carinzia, 
del Belgio, della Sferra di Gador in Spagna, del Cumberland, di Eara-tau nel 
Turkestan ec. Oltreché miniere di piombo sono per il solito anche miniere di 
zinco, contraddistìnte dalla copia dei prodotti di decomposizione delT uno e 
dell' altro metallo e in special modo della cerussa e delia calamina. 

Si hanno finalmente anche arenarie mineralizzate, caso che vedremo ripe- 
tersi piÌL frequentemente per i minerali di rame; per l'argento ne addussi T esem- 
pio del distretto di Silver Sandstone neirUtah* 

Dei vari modi di giacitura testé citati si può concludere i filoni listati co- 
itìtuire la vera, costante, più produttiva giacitura dei minerali d'argento. 
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I fjuali imparammo distinguersi in veri e propri minerali d' argento e in 
minerali argentiferi, che consìstono essenzialmente di piombo, zinco o rame; 
e Tedemmo prevaler questi su quelli e la massima parte delle miniere europee 
esserne quasi esclusivamente alimentate, Neir America il maggior numero delle 
miniere somministra invece minerali riechi, non povere blende o galene; ma lì 
pure ci fu facile trovare ragione della differenza, sia nel minor progresso degli 
scavi ( aia ueir abbandono delle miniere povere e povere relativamente all' enormi 
spese che vi sono necessarie per i lavori, trasporti ec. 

Non è dunque tanto la ricchezza di un minerale, che determina il torna- 
conto di essere scavato, quanto le altre circostanze tutte, in un luogo potando 
riuscire proficua una galena che non renda più di 0,0005 d' Ag-, mentre ìd 
un'altra con una resa di 0,003 non coprirebbe le spese. 

Molte miniere, aperte per minerali d* argento alla superficie, terminarona 
in profondità per non dar altro che galena, blenda e piriti di ferro e di ram^, 
con diminuzione sempre crescente di ricchezza, e valga per tutti V esempio di 
Potosi; valga T altro dell'Europa intera^ ove quasi tutte le miniere, donde oggi 
si ritrae V arj^ento, non forniscono più che galena, mentre le cronache loro ci 
narrano di straordinaria ricchezza in passato. Ugual sorte sarà serbata airAme- 
rìca, ma intanto V Americano dà il sacco a tatti gli affioramenti e porzioni 
superiori di filoni ricchissimi. 

Presso alla superficie s'incontrano le ocre, derivate dairidrossidazione delle 
piriti; fi* incontrano il verde e l'azzurro di rame prodotti dall'azione deiracitio 
carbonico dell' atmosfera sui solfuri cu prosi e cuprici; s' incontrano i carbonati 
di piombo e di zinco; l'argento solo non vi è ossigenato, perchè ossigeno e 
acido carbonico vi hanno difficilmente appiglio; vi si trova invece o nativo^ 
come suol dirsi, o meglio ancora allo stato di cloruro, bromuro e per fio* 
d' ioduro, minerali tutti più facilmente e con minore spesa dei solforati tratta* 
bili al forno. L* argilla derivata dalla decomposizione delle rocce incassanti, i 
resti della matrice più o meno alterati, sbriciolati, cariati costituiscono insieme 
a quei minerali i cosi detti pacos o colarados deir America latina; ma che non 
aono affatto esclusivi dell' America, poiché i filons pourris dei Francesi, il 
ffossan degli Inglesi, il cappello o flos*ferri dei Tedeschi mi è avviso vi co^ 
rispondano perfettamente. 

La prevalenza del ferro o del rame o del piombo o dello zinco in questi 
affioramenti imputriditi, in questi pacoa^ può determinarvi prevalente colorazione 
o gialla o verde o azzurra o biancastra ; e il minatore deve subito cavaine in- 
dizio a giudicare della qualità dei minerali sottostanti» 

I quali vedemmo essere o solforati o seleniati o tellurati, bigi o neri, 
onde il nome di negros o nigroSf che loro danno gli Americani in opposizione 
air altro di colonuhs dato ai minerali superficiali. 

L'antimonio, T arsenico, più raramente il bismuto, si uniscono in essi al 
flolfOf al selenio, al tellurio, formando associazioni poligeniche nei solfosali, di 
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cui taluni sono frequenti e in qualche miniera anche copiosi, tali la pirargirite, 
la prustite, la stefanite, la polibasite, associata all' argirose e altri minerali 
dello stesso tipo. 

Solfo, selenio, tellurio fungono le veci di elementi mineralizzatori ; V ar- 
senico e r antimonio. vengono in seconda linea, Tuno non esclude T altro; ma 
mentre V azione del solfo sembra essere stata generale, quella del selenio e del 
tellurio, e dicasi anche, benché meno assolutamente, deir arsenico e deir antimo- 
nio, deve avere agito in campi speciali, poiché solo in alcune miniere od anco 
in parti soltanto di esse se ne rinvengono i minerali. E di fatti mentre solfuri 
si trovano da per tutto, si contano quasi sulle dita le giaciture contraddistinte 
dalla presenza e copia del tellurio e del selenio. Fra le prime, cioè a tellururi, 
ne vedemmo gli esempi in Transilvania, a Sawodinskoi presso Nertschinsk 
snir Aitai, in California nelle miniere Golden Rule, Stanislaus e Mellones e 
nella contea di Boulder nel Colorado; fra le seconde a Skrikerum in Svezia, 
a Zorge, Tilkerode, Clausthal e Lehrbach nelP Harz, Glasbach in Turingia, 
Aguas-Blancas nel Chili e in pochi altri luoghi. 

Così per l'arsenico e per l'antimonio si hanno miniere che ne sono co- 
piosamente fornite; mentre altre ne mancano affatto o quasi. Fra le prime ne 
dettero esempio quelle di Guadalcanal e Hiendelencina in Spagna, di Andreasberg 
nell'Harz, di Joachimsthal e Przibram in Boemia, di Schemnitz in Ungheria, 
di Chanarchillo nel Chili, del Comstock e di Austin nella Nevada ec. Ma son qui 
forse prevalenti sugli altri minerali argentiferi questi, per i quali su pei trattati 
vengono comunemente contraddistinte queste miniere? Studiandole una ad una 
abbiam visto di no. Questi minerali e con essi anche T argirose, la discrasite ec. 
8Ì« presentano nelle geodi, occupano spazi per il solito limitati, nidi o colonne, 
costituiscono le bonanzas, non mai la totalità della massa metallica, che è 
sempre essenzialmente costituita da solfuri di piombo, zinco, rame e ferro. 

La prevalenza della galena, della blenda, della calcopirite o della pirite 
dà un carattere speciale al filone. La pirite vedemmo essere molto comune e 
risolversi all' affioramento nelle ocre dei pacos; la calcopirite in generale scar- 
seggia nei filoni listati di fronte agli altri solfuri; ma vi hanno filoni, e in 
special modo fra quelli irregolari e connessi con serpentine o altre rocce verdi 
pirosseniche od anfiboliche, nei quali é invece abbondante. Sono miniere di 
rame che danno anche argento ora allo stato nativo, ora unito ad t^tri me- 
talli nella tetraedrite, ora anche immedesimato nella calcopirite stessa. Ne por- 
sero esempio le miniere cuprifere del Lago Superiore, di Rammelsberg nel- 
THarz, di Kolivan suU' Aitai, di Catemo e Algadones nel Chili, di Coro-Coro 
in Bolivia, d' Jucud nel Perù ec. ec. 

Anche i minerali di nichelio e di cobalto si uniscono talora ai minerali 
d'argento, come a Giromagny nei Vosgi, a Markirch nell'Alsazia, a Wolfach 
e Witticben nel Baden e in molte miniere degli Erzgebirge. 

Matrice comune, prevalente dei filoni listati è il quarzo, che già dissi 
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esclusivo quasi nei grandi filoni come quelli di Zacatecas, di Gruanamato, 
del Corastock ec. Al quarzo s' associano baritina, calcite, dolomite, siderose e 
fluorina, Tuna o T altra od anche più o tutte insieme. La baritina è da ta- 
luno considerata come segno della presenza dei minerali argentiferi; ma se, 
vero è che per il solito gli accompagna nei filoni listati, non è vero ugual- 
mente che la si trovi in tutti, né in tutte le porzioni loro ; che anzi dallo stadio 
fattone e dai saggi stessi da me esaminati apparrebbe che facesse difetto nei 
più ricchi, mentre abbonda senza dubbio nei tratti di filone provvisti pura- 
mente di galena e anche di galena povera. E poi da avvertire come la bari- 
tina sia di non piccolo incaglio nelle operazioni di cernita, per la difficoltà di 
separarla dalle parti utili a cagione del suo elevato peso specifico. 

La calcite invece, innocua nelle operazioni metallurgiche, accompagna per 
il solito i minerali più ricchi; e insieme all'argento nativo, all'argento rosso 
ec. r ho io veduta di Andreasberg, Chanarchillo ec. ec. 

Rispetto air origine dei minerali d' argento è da osservare innanzi tutto 
che parte sono originarj, parte di secondaria formazione, prodotto cioè sia di 
decomposizioni, sia di ricomposizioni avvenute. Quelli nelle parti profonde, questi 
han loro stanza nelle superficiali; elementi mineralizzatori nei primi il solfo, 
il selenio, il tellurio, T arsenico e T antimonio; nei secondi l'ossigeno, il bromo, 
il cloro ec. 

C^onsiderando il campo d' azione di questi elementi mineralizzatori si pos- 
sono indicare coli' attributo d' interni il solfo, il selenio e altri insieme ram- 
mentati. Nessuno mette in dubbio che non abbiano agito dal basso all' alto; 
ma come se ne costituirono i composti, la galena, la pirargirite, T argirose? 
Per un processo di fusione dissero taluni: l'apparenza infatti d'alcuni minerali 
indurrebbero quasi a crederlo, e ho veduto io stesso cristalli bollosi di galena 
del Bottino (Italia), che parca proprio fossero stati fusi superficialmente. Ma 
l'apparenza inganna; e costoro che così dissero non pensarono che i mine- 
rali, cui vanno associati la galena e gli altri solfuri, ne escludono affatto la 
possibilità; non pensarono che le rocce incassanti non conservano traccia del 
passaggio di quelle materie fuse, e dissi appositamente di quelle perchè la con- 
serrano d'altra pur fusa, pur liquida, ma che la consuetudine ci ha abituati a 
considerare in ben altro modo. Intendo dire dell' acqua, sempre più o meno 
carica di minerali e della cui azione sono effetto l'argilla delle salbande, lo 
spato calcare delle più ricche vene, il quarzo stesso. Matrice e minerali me- 
tallici si formano per un processo idrico, lo che non esclude l' azione di gassi 
di vapori. Quale fosse e sia tuttora questo processo non indovinano i chi- 
mici ; donde vennero i materiali metallici non sempre è facile né men ricercare. 
Sostengono taluni dalle rocce incassanti per secrezione, altri dal basso per so- 
luzione o per vapori. Io non credo alla .secrezione dell'argento dalle rocce se- 
dimentarie, sieno pure metamorfiche, che non ne contengono tracce ; credo però 
possibile, se non provato, da queste rocce la secrezione della silice, dello spato 
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calcare e delle altre sostanze della matrice, che T alterazione e soluzione delle 
rocce incassanti perennemente lisciviate può sempre e in ogni punto prowe- • 
dare; ma ciò non ostante anche queste sostanze possono derivare e derivano 
spesso, come i fatti dimostrano, da più o meno lontana sede. 

Che non sieno le. rocce sedimentarie sorgente del piombo e dell'argento, 
prova il fatto che piuttosto che la natura metallica' dei minerali cambia con 
il cambiare delle rocce incassanti la natura dei composti, la copia loro e V am- 
piezza del filone che li contiene. La galena per esempio si trova fra il granito, 
fra le quarziti, fra gli schisti d'ogni sorta, nelle calcane; dunque essa, e con 
lei gli altri solfuri che sieno in condizioni analoghe, se per secrezione formati, 
non sono certo e sempre per immediata secrezione della roccia, sulle di cui fes- 
sure si deposero. E sotto questo stesso punto di vista è pur degna di consi- 
derazione la struttura listata con il cambiamento di minerali nelle varie zone 
di sì fatti filoni. La struttura listata e' rndioa indipendenza di deposizione, se 
non assoluta, al meno parziale: il cambiamento di minerale da una lista al- 
l'altra e più ancora da un filone all'altro, quantunque compresi nella stessa 
roccia, tutto ci mostra una certa indipendenza dalla natura della roccia incassante. 

Dalle formazioni sedimentarie dunque né argento, ne piombo ; e se vi ab- 
biano rocce da cui si possa ammettere che derivino, conviene cercarle in quei 
porfidi, in quelle trachiti, in quelle rocce ipogee per dirla con una sola parola, 
che vedemmo quasi costantemente connesse con le giaciture argentifere, e che 
si può anche supporre vi si connettano a più o meno grande profondità là ove 
l'occhio non giunge a scorgerle; rocce ipogee, metallifere anch'esse, come per 
molte fu riscontrato, ad esempio per i porfidi di Tombstone (Arizona) ec. Siano 
non siano einersive, se ipogee, queste rocce son venute dal basso, e sia che 
in loro medesime, sia che per la via da esse aperta, dal basso quindi debbono 
anche essere pervenuti i materiali metallici alla costituzione dei filoni metalliferi. 

Ma in qual modo si fecero poi strada neUa fessura che diventò filone? 
Taluno sostenne che allo stato di solfati gli elementi metallici circolino sot- 
terra nelle acque e che per disossidazione effettuata dalle sostanze organiche 
decomponentisi convertiti in solfuri si depongano. Non nego che ciò possa 
essere e per alcuni casi e per altri metalli, per esempio lo zinco; ma per 
l'argento mentre non saprei contrapporre altra ipotesi, né meno oserei asserirlo. 
La presenza di piriti parcamente argentifere nelle rocce ipogee rende ciò pos- 
sibile; ma nell'incertezza mi è avviso essere miglior partito indagare piuttosto 
l'origine dei minerali secondarj velata di meno impenetrabile mistero. 

L'argento nativo vedemmo quasi sempre con la calcite o il quarzo; con mi- 
nerali quindi d'origine ordinariamente idrica, che dei singolari processi ond'anco 
può ottenersi il quarzo per fusione non é qui a tener conto. L' acqua dunque 
nelle parti ad essa accessibili dei filoni, e quindi preferibilmente presso alla 
superficie, deve cosi come dell'origine di queste specie essere stata anco cagione 
dell'alterarsi dei minerali originar], onde si produsse poi l'argento nativo. 
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Quali minerali concorrano a produrlo mostrano le osservazioni. Io stesso 
ho veduto frequentemente nei numerosi esemplari da me studiati V argento na- 
tivo in diretta connessione con Targirose; così m'apparve in molti esemplari 
di Zacatecas, di Guanaxuato, del Chili ec. ; e chi ha esaminato i minerali della 
collezione di Freiherg ci narra di aver pure osservata la stessa cosa; onde è 
a ritenersi siasi l'azione dell'acqua di preferenza esercitata sul solfuro d'ar- 
gento. A intendere poi in qual modo ciò possa essere avvenuto ci aiutano gli 
sfcudj del Bischof ^ 

Questi dimostrò che a una temperatura inferiore al punto di fusione dello 
zioco il solfuro d'argento è ridotto dal vapore acqueo in quelle forme stesse 
dendritiche, muscose e capillari, che sono ahituali dell'argento nativo. Ripe- 
tuta l' esperienza coi solfoantimoniuri e solfoarseniuri d'argento, non si ottennero 
i medesimi resultati, onde la conferma che l'argento nativo derivi soltanto dal 
solfuro argentico mercè della desulfutazione operatane dal vapore acqueo. 

Che se in natura si rinvengono esempj nei quali sembra indiscutibile la 
sua derivazione dall'argento rosso o da altro solfosale, l'esperienza ci dimostra 
pure che l'eccezione è apparente e che anche in questi casi è sempre il sol- 
furo che si trasforma, salvo a derivar esso o per contemporanea o per prece- 
dente reazione dall' argento rosso, dalla tetraedrite o altro solfosale che perda 
r arsenico o 1' antimonio. 

Nell'esperienze di Bischof la produzione dell'argento era accompagnata da 
sviluppo di SOj e H^S e da tracce di acido solforico. Si decompone dunque 
V acqua nei suoi elementi, e il suo ossigeno e insieme anche quello in lei sciolto 
deirarìa operano l'ossidazione dei molteplici solfuri convertendoli in solfati; sol- 
tanto per r argento ciò non accade, e anziché formarsi solfato d' argento come 
si formano solfati di ferro e di rame, si producono argento nativo, che si depone, 
e anidride solforosa, che si sviluppa, non che piìi o meno di acido solforico. 

L' associazione del gesso, talvolta argentifero come nella miniera Descu- 
hridora di Caracoles, è pure effetto dell' azione di questi stessi solfati o forse 
anche dall'acido solforico, là ove s'imbattano su roccia calcare, quale è ap- 
punto quella che racchiude le miniere di Caracoles. 

Ad ammettere V origine idrica dell' argento nativo non fanno per me osta- 
colo gli esperimenti di J. Marcottet *, onde fu ottenuto per via secca V argento 
filiforme, essendoché i processi seguiti, fra gli altri la desulfurazione del sol- 
fìiro argentico mercé dell' idrogeno secco a 440®, non sieno in armonia con le 
condizioni naturali. 

In quanto ai cloruri e'ai bromuri, che accompagnano l'argento nativo, sonosi 
sei3za dubbio formati a spese di acque salse ; e siccome raro è, se pur se ne 
dia il caso, che trovisi un' acqua senza traccia di sale, così è raro del pari che 
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si trovi una miniera d^ argento, che nelle sue partì Buperìori nan contenga più 
meno di cloruri di questo metallo. L'azione secolare può supplire alla par^ 
simonia dei sali reagenti per ottenere effetti grandiosi. 

Per qual processo si ottenga la clorurazione deir argeuto e da qual mi- 
nerale può forse disputarsi in alcuni casi; ma è sampre fuori di dubbio che 
r argento nativo sia il minerale, che più di frequente si converta in cloruro, 
alla qual conclusione si giungerebbe anche indirettamente ripensando che so- 
gliono mancare i cloruri nelle parti assai profonde, ove^ se circolano aeque 
salse, manca però T argento nativo. Ma vi hanno poi 1^ prove dirette. L'ar- 
gento nativo spesso inviluppato di cherargirite; le masse dì questa con nucleo 
d'argento; le monete dissepolte dal Pallas nei terreni salati della Siberia, quelle 
recuperate da antichi naufragj, le une e le altre rivestite di cloruro argentieo, 
tatto prova questa derivazione. E che sia il cloruro sodico il mezzo prova la 
sua presenza anche in alcune specie, nelle quali è rimasto in parte associato 
al cloruro argentico da lui stesso prodotto; tate è il caso dell' uantaj aite 
(19NaCh-|-AgCh) del Perù e di alcuni minerali di Caracoles analizzati da 
Domeyko, come il cloruro d* argento mercuriale della miniera Julia, che dette: 

Ag Hg Ch NaCh Fe^O, SiO, CaGO^ 

66, 68 2, 20 22, 64 1, 75 1, 60 l, 07 4, 04 — 99, 98 

L'insolubilità dell'argento nativo e del cloruro ci rendono ragione del loro 
accumularsi negli af&oramenti, mentre i prodotti della decomposizione dei sol- 
fori di ferro, zinco e rame, e in special modo ì solfati per essere tutti solu- 
bili se ne vanno portati via da quelle stesse acque in seno alle quali si for^ 
marono. Per ciò i filoni sembrano più ricchi verso la superficie, ma non sono 
tali che relativamente agli altri metalli, qui in massima parte scomparsi. È 
il fatto stesso del piombo d'opera, che è tanto più ricco d'argento quanto fu 
maggiore la perdita del piombo nell' ottenerlo. 

Sotto quest'aspetto si ha non piccola analogia fra l'argento e l'oro; e 
quanto fu detto per questo sulla storia delle sue miniere, vale anche per le 
vicende di quelle dell'argento. 



PìoixiIdo 

Donde e come provenisse il piombo in mano ai nostri antenati è ignoto, 
che se Plinio scrive Plumbum ex Cassiteride insula apportavU Midacriius^ non 
si sa a quale dei due generi, che egli menziona di questo metallo, il nigrum 
il candidum, alludesse; probabilmente al secondo, detto Cassiteron dai Greci 
e che io stimo doversi confondere con lo stagno, che proveniva e proviene an- 
cora dalle Isole Cassiteriti, oggi denominate della Gran-Brettagna. Comunque 
sia egli è certo che Indi, Chinesi, Assiri, Fenici, Egiziani, Ebrei^ Greci e La- 
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tini r usarono fino dai \n\i antichi tempi; e fra gli usi molteplici voglio qui 
riconiato quello di farne sottili tavolette, quasi fogli di un libro, per scrivervi 
sopra come oggi su carta, lasciando all'oblio molti altri usi, che la supersti- 
zione di quei tempi suggeriva e manteneva da un secolo all'altro. 

Il piomdo è uno dei metalli più teneri, e mentre si può facilmente lami- 
nare, non si presta a tirarsi in sottilissimi fili. I metalli stranieri ne aumentano 
la fragilità^ che uì può dir nulla nel piombo puro. Il suo colore nel taglio 
firesco è grigio-lucente, che volge air argenteo-azzurro, è il grigio-piombo, come 
non può altrimenti definirsi. Esposto air aria s'imbruna e s'appanna per ossi- 
dazione. Si fonde a 384'^ (Person) e si volatilizza al calor rosso. 

Lo si usa solo e in lega; la sua mollezza e facilità di essere piegato in 
lamine, il basso punto di fusione, la sua resistenza all'ossidazione e all'azione 
deir acqua e degli acidi deboli maggiore che per molti dei comuni metalli ren- 
dono utile il piombo per molti usi; e se ne fanno infatti grandi recipienti, 
Cttldaje, tubi, projettili ec. 

In lega con Io stagno serve a formare la saldatura tenera degli ottonai 
{50Pb4-^'>0Sn) o il metallo per le canne da organi (96Pb^4Sn); con lo stagno e 
con r antimonio ì cuscinetti da macchine (55Pb+4Sn^lSb) o i chiodi da basti- 
mento (3 Sn-j-2Pb-|- ISb) o col solo antimonio i caratteri da stampa (Pb con 17- 
20 ^/0 Sb) e con questi o con altri metalli altre leghe, che tralascio di nominare. 



IMIneratt di ptombo 

Solfori e analoghi 

Solfuri Pb. 0/0. Crisul. Darexxt Pei. »p. 

OALENA PbS 86,6 I 2,5-2,7 7,2-7,7 

UascoUte (Huasoolite) 2PbS4-3ZaS 53,8 I — — 

Cuproplumbita 2PbS+CujS 65,0 I — 6,4 
Selenlui^i 

cLAuSTALiTi; (Claust^mlite) Pb Se 72,4 I 2,5-3 7,6-8,8 

Tilcberodite (Tilk&rodite) 6PbSe4-CoS0 64,3 — — — 

Zorgìte mPbSe+nCujSe 16,6-65,2 — — — 

Lerbachite (Lehròiwhite) m PbSe-f-nHgSe 55-62 — — 7,8 

Tellururl 

ALTAiTfi PbTe 61,7 I 3-3,5 8,1 

Eariite (Senryiié) SPbTe+FeTe 52^3 II? 2-2,5 — 

NAOUOiTE (Nagyaqite) (Pb,Au)4(Te,S)7? 54-60 III 1-1,5 6,8-7,2 

Anche per il piombo mi piace incominciare lo studio dei suoi mineraU dai 
non ossigenati, perchè da essi derivano gli altri e fra essi si annovera il pi^ 
importante dì tutti, la galena, onde si estrae la massima parte del piombo e 
dell' argento, che entra annualmente in commercio. 

Il gruppo dei solfuri e analoghi si divide in tre gruppi minori a seconda 



che elemento mineralìzzatore sia il solfo o il selenio o il tellurio, tre corpi che 

po39ono anche parzialmente sostituirsi e il cui omeomorfismo ci è perfetta- 
meate dimostrato dalia cristalLìz^azione sempre monomebrìca nelle tre specie 
galena, claustalite e altaite, che in nuli' altro diversìficaiio se non per la so- 
stituzione del solfo o del tellurio al selenio. A ciaseuaa di queste specie tipiche 
altro se ne rannodano, come dirò Tolta per volta. 

Galena — Conosciuta eoa questo nome fino dalP antichità richiamò Taf^ 
tenzione dei naturalisti greci e latini per la sua facile sfaldatura, onde percof^sa 
si rompe tutta in quadrelli, per cui ebbe da Ippocrate anche nome di tetragono. 

La si presenta per il solito in masse a struttura granulare o lamellosa 
% la grana più o meno fine, talora minutissima, già dissi essere indizio di ric^ 
cbezza in argento (v, argento pag. 150), Più raramente sì, ma non di rado, la 
ai presenta anche in cristalli, che ingemmano le geodi dei filoni piombifera 
Le forme cristalline annoverate da Sadebeck ^ sono: 

HI, 100, 110,3611, 121 1,1522,611,511,411,311, 
211, 433, 322, 441, 331, 221, T74, 554, 310, 321, 840, 

cui conviene aggiungere le 1111 e 10 53, da me osservate sui bellissimi cii- 
stalU della galena del Bottino. 

Dominano abitualmente le forme del cubo e dell'ottaedro; le altre sono 
per il solito più o meno subordinate. Le facce 111 sogliono apparire lucenti, 
ma non di rado sono ondulate, marezzate e talvolta, come nei cristalli del 
Bottino, bollose; le 100 sono abitualmente lucenti; le 110 striate; le ìnnn 
frequenti e non di rado con segni di poliedria, come dimostrano le 3611, 
che Websky direbbe vicinali. Questa poliedria segnalata da prima nei cristalli 
della galena di Eyam (Derbyshire), Freiberg, Zilla, fu pure da me osservata 
Tiei cristalli del Bottino* e di parecchie altre miniere. Le facce mnip si pre- 
seDÈano spesso come smangiatura degli spigoli dell'ottaedro; rarissime sodo 
le mnO, e cosile ninp, che sono per giunta piccolissime. Talune particolari 
apparenze dei cristalli di galena furono non ha molto illustrate anche da 
Mas Bauer ^ . 

Non rari sono i gemelli sia per compenetrazione, sìa per soprapposizione, 
questi più frequenti di quelU e con piano di geminazione parallelo a una fac- 
cia ottaedrica. 

Quando la galena è ben cristallizitata la si distingue facilmente dagli altri 
minerali di piombo, essendoché fra quelli che hanno splendore metallico sol- 
tanto pochi cristallizzino nello stesso sistema, e questi pochi come la clausta- 
lite, r aitai te, la bronguiardite e il piombo nativo sieno tanto rari, che dir si 
possono accidentali. E d' altronde il modo di comportarsi al cannello ferrumi- 
natorio la separa dai primi tre, mentre il peso specìlico la distingue pure dalla 
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brongnardite, che è meno densa. La fragilità grandissima della galena serve 
poi a distinguerla, quando vi fosse bisogno, dal piombo nativo malleabile. 

Ma la galena si presenta per abitudine in masse cristalline, e in tal 
casOf non gìorandoci più la cristallizzazione, couTiene guardare alla grana, 
diversa nei soifosali, e al colore per il solito in questi più fosco, mentre la 
galena inalterata è grigia-piombo. La lucentezza ajuta del pari alla distinzione, 
che essendo metallica in tutti i solfuri, soifosali e analoghi, ha però in non 
pochi dì questi un luccicore più grasso^ segnatamente nella frattura, com' è il 
caso della bulangerite (boulangerite), geocronite ec. E quand' altro non fosse, dai 
soifosali tutti basterebbe a distinguerla il peso specifico, che è sempre in lei so- 
periore a 7, mentre in quelli, come vedremo fra breve, suole oscillare fra 5 e 6, 
rarisaimamente arrivando a 6 ^'). Del resto nelle miniere piombifere è sempre la 
galena tanto prevalente da togliere ogni importanza a tutte quest* altre specie. 

Al cannello ferruminatorio sul carbone si fonde emettendo fumi solforo- 
si, ricoprendo intomo a se il carbone stesso di una pellicola gialla e bianca 
e terminando per dare un globulo di piombo metallico. Questo contegno non 
giova per altro gran che a distinguerla dagli altri minerali solforati di piombo, 
che sì fondono tutti più o meno facilmente e sono solubili negli stessi acidi 
(ac- nitrico ec); né la presenza dell' arsenico e delP antimonio nella massima 
parte di questi minerali, come i soifosali, è a ciò sufficiente in ogni caso, es- 
sendoché vi fileno galene, quella del Bottino per esempio, che contengono an- 
timonio e altre con più o meno d'arsenico. 

Se pura e inalterata, la galena tipica dovrebbe risultare da 
S. 13, 4 : Pb. 86, 6 « 100, 00 
ma intanto non é caso raro che la sia un poco alterata, anche senza parere, 
onde non è difficile ottenere alP analisi un po' di solfo libero derivante da in- 
cominciata ossidazione del piombo. Né parlo delle ulteriori alterazioni e tanto 
meno delie pseudomorfosi assai frequenti, onde la galena è sostituita dal minio, 
dall' anglesite, dalla cerussa, dalla piromorfite, dalla vulfenite ec. e in qualche 
caso anche dal quarzo, dalla limonite o da altra sostanza, che non contiene 
più né meno il piombo. 

Né soltanto alle alterazioni, ma sì anche all' associazione di altri metalli 
al piombo sono dovute le differenze che non di rado si hanno dalla composizione 
tipica. Ne offrono esempio l'uascolite (Huascdite) e la cuproplumbite, citate 
Bello specchio come varietà di galena, nella prima delle quali, trovata ad Huasco, 
rinveniva il Domeyko 25,6 % di zinco, e nella seconda, proveniente da Alga- 
dones, Platner e Field scoprivano quantità di rame differentissime (19,5 a 
53,63%), A queste varietà si potrebbe aggiungere anche l'jungite (YoungìteY 
di Ballarat in Victoria con 26, 02 % di Zn; 9, 16 % di Fé; 1, 26 % di Mn. 

Questi stessi metalli (Cu,Zn,Fe) si trovano poi in minime proporzioni in 



< Hannay, Od Tonnrite. Joiam Min, Soe, of Ormt. Brtt, a. InlUmd, 1878. 8. 
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un gran numero di galene, né V associazione può recar meravigUi riflettendo 
che calcopirite, blenda e pirite accompagnano fedelmente la gìUena. E con essi 
8Ì presenta pure costantemente l'argento, che quantunque in minime propor- 
2àoni pur serve a rialzare e molto il pregio del minerale (v. argento p. 149 eseg.). 
Talora P analisi svela anche arsenico o antimonio, e i nomi di steìnman- 
nite e targionite furono dati a varietà sì fatte. Bari ne sono però gli esempj 
e rispetto ali* antimonio offerti dalla miniera del Bottino nelle Alpi Apuane, 
della cui galena mi piace qui porre a confronto V analisi con quelle di altre 
galene per mostrare come alla comparsa dell' antimonio quella pure si colleghi 
di parecchi metalli. 

1. Dahram (laghiltorra). Thomson. — - 2. Przibram (Boemia). Lerch Ann. Ch. 
Ph. 45, 425. — 3. Clausthal (Harz). RammeUberg. Miner. Chem. 1875, 2, 61 — 
4. Bottino (Toscana). Bechi. Am. joum. Se, Arts. (2), 14,60. — 5. Argentiera fid.) 
Bechi.c. s. 
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Di qual sorta di composto si tratta? Io escludo che si tratti di un com- 
posto chimico più complesso del Pb S, perchè della galena i caratteri essenziali 
8Ì mantengono inalterati; credo invece ali* associazione, e ai dica pure polige^ 
nica altrimenti, dei solfuri di zinco, di ferro, di rame e d'antimonio, aven- 
dosi come altrettanti termini, che ravvicinano la galena ai solfoaalì, 

Clanatalite e analoghe — Specie rara e trovata nell' Harz, a Rio 
Tinto in Spagna e in pochi altri luoghi. Le sue varietà, citate nello specchio 
generale dei solfuri, provengono tutte da miniere dell' Harz e precisamente da 
Tilkerode, Zorge e Lehrbach, donde traggono appunto lor nome. 

Altaite ee. — Specie anch'essa rarissima e trovata suir Aitai, nel Co- 
lorado e in California in quelle stesse miniere, già ricordate trattando dell' oro, 
nelle quali ì minerali prevalenti di questo metallo sono i tellumri. Di queste 
stesse miniere, almeno della Red Gloud nel Colorado, è anche V enriite (Hen- 
ryite) ritenuta da Genth come un miscuglio d' altaite e pirite. Della oagiagite 
finalmente già fu detto trattando dell'oro, e come minerali d'ora e d'argento 
si possono considerare anche l' altaite e le sue varietà, essendoché contengano 
tutte tanto dell' uno e dell' altro da renderle più pregiate per essi che per qua- 
lunque altro siasi metallo. La silvanite, la mullerite ec. contengono piccole 
dosi di piombo. 
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Molte specie appartengono a questo grtjppo, ma a differenza delle corri- 
spondenti fra i solfosali d'argento, preziosìssinii per T estrazione di questo me- 
tallo, haa tutte una secondaria importanza, se pur n'hanno alcuna , per la 
estrazione del piombo. Non cosi sotto l'aspetto scientifico, ond' ora mentre non 
fa per noi il caso di descrivere una ad una le specie, ci couvione d' altra parte 
considerare nell'insieme questo gruppo di minerali. 
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Tutti si possono considerare come solfuro di piombo del tipo chimico 
della galena )PbS) combinato od associato poligenicamente, come dice il Bom- 
bicci, a più o meno di solfuro antimonioso, arsenìoso o bismutoso, più rara- 
mente antimonico o arsenicico, cbe secondo lo stesso prof. Bombicci fungereb- 
bero le veci di elementi di cristallizzazione. 

Ài chimici la decisione 8e si tratti di rero composto o no; per noi basti 
notare come a partire dalla chiviatite, nella quale m della formula generale è 
% si giunge alla begeerite e chilbricchenite in cui ha invece valore di 6 con 
progressione gradatamente crescente e con termini frazionarj e spesso sì poco 
diversi da lasciar molte volte nel dubbio se i resultati dell* analisi conducano ad 
aoa piuttosto che ad altra specie. Soltanto allora che si abbia cristallizzazioDe 
evidente e diversa i dubbi sparlscoDO; ma non è per altro a credere che anche 
in questo caso siano facili le distinzioni senza esatissime misure. 

Intanto i soltosali^ contengano antimonio, arsc^nico o bismuto, cristalliz- 
zano tutti nel sistema trimetrico o nel monoclino, e se due soli vi fanno ecce* 
rione, la brongniardite e la begeerite monorantriche, è anche da notare come 
la prima sìa più minerale d'argento che di piombo e la ^seconda per l'abito 
rombico * dei suoi cristalli si ravvicini alte altre. Né soltanto cristallizzano quasi 
esclusivamente in due soli sistemi e con grande prevalenza nel trimetrico, ma 
le differenze fra le forme dell' una specie^e quelle dell' altra sono spesso così pic- 
cole da costituire altrettanti casi di oraeoraorfisrao. 

La tendenza a cristallizzare in forme prismatiche non può essere messa in 
dubbio, aggiungerò anche in forme simmetriche, poiché le poche monocliue si 
discostano in generale pochissimo dalla simmetria trimetrica, come ne sono 
prova i valori angolari di circa 90" e le non concordi determinazioni, per esem- 
pio della meneghiuite, che fu dal Sella, che la studiò per primo, giudicata tri- 
metrica e indi riconosciuta per monoclina dal Bath. L'abito dei cristalli può 
in qualche caso all'occhio esercitato far distinguere a prima giunta l'uno dal- 
l'altro questi solfosali, ma per lo più i loro cristalli si somigliano moltissimo. 
Vero è che i solfoarseniuri differiscono alquanto anche nelle forme dai solfo- 
antimoniuri, e sartorite, giordanite e dufrenoasite lunge dal presentare cristalli 
bacillari come i solfoanti moni uri, presentano invece cristallizzazioni ricchissime 
di faccette, fra cui assai sviluppata la base: ma è vero anche d'altra parte, 
che queste specie, le sole fra le menzionate che contengano arsenico^ non fu- 
rono finora trovate che in pochissimi luoghi, direi quasi soltanto nella valle 
di Binnen sulle Alpi entro a una dolomia cristallina insieme ad altri minerali 
d'arsenico, come orpimento, risigallo ec. Per tanto, occupandoci delle miniere 
di piombo, non ci verrà fatto né meno di nominare più queste specie, e il mi- 
natore non si troverà mai a doverle distinguere da altre, mentre invece a ogni 
momento capita il bisogno di dover distinguere la galena compatta o granu- 
lare dai solfoantimoniuri e questi fra di loro; e qui incominciano le difficoltà, 

* 6. A. Kdnig. Begeerit, qih neuea MiDoraL Zd/, Kr. u. JTtft. v. Gntth. ISSI. 5. 4, 322. 
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Zinclienite, jamesonite, buLangerite, meneghinite e geocroniie sono le più 
comuni fra queste specie, quantunque alcune fra esse, come la prima e T ul- 
tima, assai rare. Se cristallizzate^ sono sempre in forme bacillari, aciculari e 
capillari, tranne la geocronite ; e tanto in tale stato si rassomigliano alla sii- 
biaa, che le vengono insieme ad essa confuse dai minatori sotto Punico nome 
di antimonio capillare. La distinzione ne è in questo stato difficilissima, ed è 
resa per il solito aoche più difficile dalla rottura dell* estremità dei cristalli. 
Kessuno ajuto ci danno per ciò il colore grigio in tutte, la durezza sempre 
costante, il contegno al cannello ferruminatorio uguale, salvo per la stibina che 
non dà reazione di piombo, e il modo di comportarsi con gli acidi, tutte scio- 
gliendosi neir acido cloridrico con sviluppo d' idrogeno solforato e separazione 
di cloruro di piombo. 

Un mezzo di distinzione ci è per altro offerto senza ricorrere alP analisi 
dal peso specifico, il quale, crescendo in ragione del piombo, va gradatamente 
aumentando dalla zinchenite (5,3) alla geocronite (6^6); ma la scala ne è eoa 
graduata, che mentre non lascia dubbio fra i termini lontani, ne lascia spesso 
e non poco fra i contigui, tanto più se altri metalli si uniscano al piombo, 
onde prima di sottoporre il minerale alla pesata fa mestieri accertarsi se al 
cannello ferruminatorio dia o no la perla azzurra del rame, e se trattato con 
acido nitrico e indi con acido idroclorico sveli la presenza dell* argento, es- 
sendo questi i due metalli il rame meno peso e T argento più peso del piombo, 
che al piombo più comunemente si associano. 

L' analisi quantitativa finalmente scioglierebbe il nodo a tutte le questioni 
se si avesse sempre a che fare con termini ben definiti e di composizione co- 
stante ; ma invece si hanno tali differenze fra un termine e V altro della me- 
desima specie e tali passaggi da una specie ali* altra, che anche T analisi quan- 
titativa lascia spesse volte nel dubbio. Ne porge bello e istruttivo esempio 
Tjamesonite, che convenne riunire all' eteromorfite appunto perchè con il mol- 
tiplicarsi dell* analisi nou fu più possibile mantenerle separate. E di fatti: 

1. Jamesonite. Huelva. A Genth. Amer. Chem. Joum. 1, 5, 323 — 2. Corno- 
vaglia. E. Rose. Pogg. Ann, 8,99. — 3. Valencia d'Alcantara ( Estremaci ura). Schaff- 
gotsch. Ivi. ~4. Arany-Idka (Ungheria). A. Ldwe, Haiding Ber, 1. 62. — 5. Miniera 
ShcLa presso Star City in Nevada (SL Uniti). Burton, Am. Joum, Se, Aris, (3), 45. — 
6. Filone Eusebi a Przibram (Boemia), Boricky. Wien. Ahad. Beriet, 56. 
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L Eteromoi^te. Bottino nelle Alpi Apuane (Italia) Becbi. Am, Joum. Se. Am 

(2), U, 50 — 2. Harz, vallo del Selke (Selkethal). var. fibrosa. RammeUberg Min» 
Ch^m^ 1875, 2, 92, — 3. Wolfsberg ne IP Ha pz, a. var, capillare K. Rose, P^jy. Ann. 
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Si ha dunque tutta una serie graduata di termini, pei quali non sempre m 
della formula generale ha uu Talore di 2, ma tanti Tal ori compresi fra 1 Vi ^ 
2 quante sono le analisi. 

Lo stesso potrebbe ripetersi per altre specie, onde la domanda se non con- 
Tenisae fare per esse quanto già fu fatto per la jaraesonlte e Teteromorfibo? 
A ciò consiglierebbe il fatto di alcune specie, come la giordanite, la cui com* 
posizione per i diversi resultati deir analisi viene pure diversamente interpretata 
e rappresentata in formula ^ Certo i sostenitori delle associazioni poligenìclia 
trovano in questi fatti un valido appoggio alla loro ingegnosa teorica. 

Mietali! natici 

Pìointio — E minerale rarissimo, trovato in lamine o globuletti, non mai 
per quanto io sappia, in cristalli, quali artificialmente sì ottengono monome- 
trici. Qa le proprietà del piombo comune ottenuto dalla galena ec; ma non 
sempre risulta di questo solo metal 10i unendo visi o il rame o il ferro e per 
fino lo stagno, che talora anzi raggiunge notevolissime proporzioni come negli 
esemplari raccolti nei lavacri auriferi dì Plaja-Grìtada in Bolivia e analizzati 
da Forbes *, 
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Fu trovato il piombo nativo nei basalti e altre rocce vulcaniche a Ma- 
deira, Irlanda, Kautenberg in Moravia; nella calcaria carbonifera di Bristol, e 



* T. D a Q a Miner. 1868. Bamniel^berg:. Mìa. Cbemie 1815 ; ^^aamasa-ZlrkcI. 

Mlneralofia 1881 1 Grotta. Tibel. Ùban d. tf maral ien 1BS2 «e. ^ ■ Fkilotoph. Mag. \,^% 13). 
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di Kenmare (Irlanda; e in altra cristallina di Zomelahuacan nel Messico: nelle 

alluvioni aurifere di Huanca Velica (Perù), Aitai, Katherinenburg (Urali)ea, 
pia raramente nei filoni metalliferi, come ad Alstonmoor neir Isole Britanniche 
e a Carthagena in Spagna, sempre però e in ogni luogo scarsissimo. 

Cloniri e analoghi 



COTCKKlTll 

Matlocchtte (Matlochìte) 

Mbm>ipitb 

SvàiiziiMBERGiTE ( Schrjoartjemòefffìte 

Fin qui i nainerali descritti o annoverati avevamo apparenza metallica ; in 
tutti qnasi si sarebbe detto che sì dal colore, sì dalla lucentezza si travedeva 
la presenza del piombo. D'ora in poi\ in questi e negli altri minerali, che andrò 
mano a mano rammentando, cessa Tappiirenza metallica. Cloruri, solfati, cro- 
mati, carbonati ec. non bauno piii il colore grìgio dei solfuri; ma si bene tinte 
direrse, vivaci, resistenti e accompagnate sempre da lucentezza adamantina ri- 
Tissima, La quale giova molto alla conoscenza dei sali di piombo, che se non 
sono questi i soli a possederla, i pochi che la possej^gono del pari hanno p&rò 
tanto minore peso specifico, che ogni confusione, fondata su questi due carat- 
teri, è impossibile* 

Cotuniiite — Scoperta da Monticelli e Co velli nelle scorie del Vesuvio 
dopo r eruzione del 1822, ritrovata da (juiscardi e da quest* ultimo ristudiata 
e descritta anche di recente, la cotunnite si presenta in piccoli cri sta II etti bian- 
chi, lucentissimi, facilmente fusibili e solubili in grande eccesso dì acqua. 

Con la cotunnite formatasi dopo P incendio del 1372 fu trovato da Scac- 
chi anche un altro minerale, PbChj-f-KCh, cui dette il nome di pseudocotunnia. 

Non so che la cotunnite sia stata trovata altrove che al Vesuvio ; e ignoro 
se sia mai stata rinvenuta nei filoni metalliferi. Non ne ho trovato fin' ora fatta 
menzione sebbene acque salate si facciano strada talvolta nei più o meno pro- 
fondi recessi delle giaciture metallifere così come nei focolari vulcanici. Forse 
il campo tanto diverso d'azione ne rende conto della sua mancanza nei filoni, 
i minerali che di questi fanno parte non derivando per un processo di subli- 
mazione come i cloruri vulcanici. 

51 allochili te e mcndipfte — Ma non è per'questo a credere che nei 
filoni metalliferi faccia difetto il cloruro di piombo; manca si ia cotunnite, ma 
vi si trovano la mendìpite e la matloechite, senza dire di altre mal definite in- 
formi sostanze, che debbono considerarsi come miscugli. Se nou che mendipite 
e matloechite non sono puri cloruri come la cotunnite, si bene ossicloruri con 
diveraa proporzione fra P ossido e il cloruro. 
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Matlocchite. 1. Mfttlock (Derbyshire). a. Smitli, PhiL Mag. (i), 2, laO, b. Barn- 
meUberg, Po{^^. Ann. 85* 141. 

Mendlpito. 2. Mendiphìlb presso Churchill (Soraersetshirc). Berzelius* Po^j. Ann. 
1,272h — 3, Aftuiera Kunibert presso Brilon (Vestfalia), a. Scknabel. Ann. Ch. Pkarm. 
61,373, b. Rhtìdiui, Mitih. 
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BvArzemlierglte (SchwarUember^ite) — Diversifica dalla mendipite per 
la sostituzione dell' iodio al cloro e per la cristallizzazione. Spesso è in foggia 
di una crosta compatta o terrosa sui cristalli della galena di Paposo (Atacama), 
ove fu trovata. Deriva infatti dalla galena per alterazione e T analisi fattane 
dal Liebe * ci svela h^b\ di PbS a testimonianza della sua origine. La fu di re- 
cente studiata anche da Bertrand *, che ne riconobbe T ottico contegno di cri- 
atalli negativi. 

A questi cloruri si possono aggiungere anche altri cloruri misti, come quelli 
descritti e analizzati da Domeyko ^ dello stesso deserto d' Atacama, come la 
percilite (Percyltte), che è un ossido ruro di piombo e rame monometrico della 
miniera di San Rafael in Bolivia e che fu trovata anche nella Sonora (Messico) 
e nell'Affrica meridionale* 
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niaSiilcottiio e minio ^ — Queste due specie sogliono accompagnare la 
galena, dalla cui ossidazione derivano, occupandone le cavità superficiali in fog- 
gia di polvere, rarissimamente, come per la massicottite, di minuti cristalli* Sì 
distinguono facilmente Tuna dall' altra per la diversità della tinta, vivace in 
entrambe^ ma gialla nella massicottite, rossa nel minio. D'altra parte per questi 
stessi colori possono Tuna e T altra confondersi con specie tutt' affatto diverse 
e per esempio il minio con il cinabro terroso, la massicottlte con Tocra gialla 
di ferro o d'antimonio; ma basta un semplice saggio al cannello ferruminatorio 
per cacciare ogni dubbio, che cinabro e cervantite sono completamente Tolatili e 
lalimonite tìnge in giallo-verde la perla boracica, cosi come la colora io azzurro 



/ 



* Jahrl. Mintr. 1S67, I£9. * ~ Et. opt da aìffar. mmér, Jul. 3b#. M/n. Fratu* UBL 4,4, — 
> Aim. Min*t, 6. 5. 413. 
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la ziguellna, che se allo stato terroso ha con poca raa somiglianza pur essa 
col mimo. 

Questi ossidi di piombo si preparano anche abbondante mente per gli qsì 
della pittura, e quello corrispondente alla massicottite fu pure ottenuto cri- 
stallizzatOf ora in forme trinietriche, come le naturali, ora monometricbe, ond'è 
prosato il suo dimorfismo. E così possono ottenersi purissimi a differenza dei 
naturali sempre più o meno impuri per miscela di altri minerali di questo stesso 
metallo e particolarmente del aolfuro, da cui derivano, e del carbonato, che è 
un altro prodotto d' alterazione della galena e con il quale ambedue questi os- 
sidi vanno spesso associati. 

Platnerite — Fu trovata nella miniera dì Leadhills in Scozia come 
pseudomorfica della piroraorfite* 

Yi hanno oltre a questi degli ossidi misti, come la cleveite di Garta presso 
Arendal (Norvegia), uno spinellide di uranio, ferro, ittrio, erbio, cerio, torio e 
piombo, descritto da Nordenskiold ^. 



1 



Ossisali 



Carilo nfttl 

CCEUSU 

FosJixtTB (Phos^enite) 

Susan:41TK 

LiASELLiTB (LeadhilliU} 

Solfati e «naloshl 



FunnlB 

PbCOj 

PbCO^+PbCba 

3PbC0j-hPbS0^ 

4PbCOs-|-2PbS0^+ Pb(0H)t4*Aq. 



ÀNflLESITK 

Lana ac BIT K (Lanarkite) 

LtXAKtTK 

Crocoisite 

I^Ielanocroite (Melanochroite) Pb^Cr^O^ 

YoccBXLiMTE {Vauqu0liniie) Pb^CuCr^O^f 

VuLFBJiiTE (Wulfenite) PbMoO^ 

ScsiLrriNA (Scheelitina) Pb\V04 



PbSO^ 

PbSD^-fPbO 

H^PbCuSO^ 

6PbSO^+2Pb(OH),-h3CuCOH)^ 

PbCrO^ 



Pb % Ctìii- Dar* Pii ih 

77,4 ni 3-3,5 M 

74,2 II 2,7-3 6-6,3 

74,9 R 2,5 6,5 

74,9 HI 2,5 6,2-6,6 



68.3 III 2,5-3 6,4 

78.7 1 2-2^ e,3-7 
56,1 i 2,5 5>5,l 
62^ ni 2,5-3 6,4 

03.8 1 2^5-3 5,9-6,1 

71.4 III? 3^3,5 5,7 
57,0 1 2,5-3 5,5-W 
57,0 II 2,7-3 6-7 
45,4 II 2,7-3 73-Stl 



Solfiti e analoghi 

MoLtBDotfiNiTB ( Moli^bdommiie) PbSeS^ 



61,9 III — 



I OtaL J'tfr. 9toeltho]m. 1878, Tf>L i. 
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Arasniati e analoghi 


Formula 


P»>Vo 


Crist. 


Dur. 


PpSp Ap. 


DlCHENITE 


PbV,Oe 


51,0 


? 


3-4 


5,6-53 


ViCHix)TiTB (Wickloioite) 


Pb,V,0, 


65,8 


III? 


3,5 


5,3 


Edsinchite (Eusynchite) ec. 


RsCVOJ, 


— 


— 


3,5 


5,5-6,2 


Areocsbnite (Araeoxenite) 


'r3[(V^s)0J, 


— 


— 


3-4 


5,6-5,8 


II 
Bracchebuscitb (Brackehuschite) RaCVOJj^HAq 


— 


— 


— 


- 


Dkscloizite (Descloisite) 


R,[HO]VO« 


— 


"^ì 


3,5 


53 


Vanadinite 


PbsChfVOJs 


73,0 


R 


2,7-3 


^f>-l 


MlMETESB 


PbjChCAsOJj 


69,5 


R 


3,5 


7-7,2 


PmoMORFiTB (PyromorphUe) 


Pb^ChCPO,], 


76,3 


R 


3,5-4 


6,5-7,1 


BiNOEiMiTE (BindheimiteJ 


PbjCSbOJj+m Aq. 


58,3 


? 


4 


4,6-4J 


MONIMOLITE 


R,0[SbO,], 


42,4 


II 


4,5-5 


5,9 


Arseniti e analoghi 












CORONGITB 


Pb3Ag,H,[SbOJ., 


23,3 


— 


2,5-3 


5,0 


Nadoritb 


PbChSbO, 


48,4 


Ili 


3 


7.0 


EcDEMÌTE (Ehdemite) 


Pb,Ch^0^[As08]j 


75,9 


II 


2,5-;t 


7,1 


Silicati 












Melanotbchitb (Melanotehit) 


PbSiOs+FeiSiOs 


41,15 


— 


6,5 


5J 


Ialotechitb (HyaloÈehit) 


PbO,BaO,CaO « 


c.a23 


— 


— 


— 


Ganomelite (Ganomelith) 


PbO,MnO,CaO,MgO 


c.a33 


— 


— 


— 


Chentrolite (Kentrolite) 


PbO.MnOj 


c.a55 


— 


— 


— 



Cerussa, angleslte e affini — Fra gli ossisali si presentano per primi 
il carbonato e il solfato, che ci giova studiare contemporaneamente sia nelle ti- 
piche specie cerussa e anglesite, sia nelle intermedie o miste, che ne meu tutte 
furono citate nello specchio ; e ci giova studiarle contemporaneamente sia per- 
chè spesso insieme associate, sia perchè fra loro intimamente collegate per rin- 
coli d'origine, sia anche per impararle meglio a distinguere. 

Trimetriche ambedue, si riconoscono però facilmente ai cristalli; e di fatti; 

Cerussa a: b : c=l,6388 : 1 : 1-,1852 HO : Tl0=ll70,13' 
Angleslte a : b : i=l,2736 : 1 : 1,6423 110 : TlO=.103o,43\30'^ 
I cristalli di cerussa presentano abitualmente un'apparenza esagonale; si 
direbbero piccoli prismi bipiramidati di quarzo, apparenza che può dipendere 
sia dall'associazione delle forme 100, 110, 111, 101 per essere l'angolo succitato 

110: 110 assai vicino a 120^, sia da geminazione di più cristalli. Queste stesse 
geminazioni, queste stesse apparenze offrono anche altri carbonati trìmetriei^ la 
viterite (Witherite) per esempio. Neil' angleslte invece la simmetria rombica è 



/ 



< Per questo e silicati suecessiTi non è qai indicata che la qualità delle basi metallkfae. 
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sempre evidente, e le facce dei rombottaedri per il solito sono estesissime^ con 
ciò dì particolare che nelle varie giaciture e più raramente nella stessa miniera 
s'incontrano tipi diversi di forme a seconda che predominano ì rombottaedri* 
i prismi o i pinacoidi. Nella bella monografia dell' angleaite pubblicata da Ltmg; 
nelle memorie dell' Heisenberg, del Zepharowich e recentissime del Krenner * 
Buiranglesite ungarica e del Sella ^ suirariglesite di Sardegna questi Tari tipi 
sono egregiamente descritti ed effigiati j ed effigiati pure e in gran numero ntìl 
beir atlante delle forme cristalline dei minerali che si va pubblicando dallo 
Sehrauf. Non è però il caso di occuparci partieolarmsute di questi tipi diversi; 
per noi basti notare^ come i cristalli dell' anglesite non aieno mai o quasi mai 
gemelli, a differenza di quelli della cerussa, per i quali la semplicità si può dire 
che costituisca un'eccezione. 

Bellissime cristallizzazioni di cerussa provengono dalle miniere di Clausthal 
nell'Harzj di Johaungeorgenstarlt in Sassonia, di Przibram e Mìes in Boemia^ di 
Ems '* nel Nassau^ di Bleiberg in Carinzia, di Telekes * iu Ungheria, di Nertschioik 
in Siberia, di Austin (Virginia) negli Stati Uniti ec. ec, cui per citare esempi 
nostrani aggiungerò Monteponi^ Trabalazzu, Lula e Gennamari in Sardegna. 

Da queste stesse miniere deUa Sardegna e in par ti colar modo da quella di 
Monteponi, non che da molte di quelle straniere, onde si hapno pure cristalli 
di cerussa, provengono le bellissime cristallizzazioni di anglesitf^, ch^ fa par la 
prima volta trovata in una miniera (Panp Mine) d*Auglesea, onde il suo nume. 

I crls tallì rli queste due specie si trovano dunque spessa insieme assoc^iati 
o per lo meno nella stessa miniera, e si dà anche talora che la cerussa sia pseu- 
domorfica dall' anglesite, come fu più volte osservato nella miniera di Leadhrlk 

Oltreché in cristalli tanto la cerussa che T anglesite si presentano anche 
in masse granulari o massicce e per fino terrose; uè rare sono le foggie di sta- 
lattiti, croste ec, come per T anglesite di recente trovata da Scacebi^ snl Ve* 
snvio, forme tutte che provano un'origine idrica. Derivano entrambe per alte- 
razione della galena^ cui vanno sempre associate, ma V una, V anglesite diret- 
tamente, r altra, la cerussa, per mezzo di questa. 

U carbonato di piombo, se si trovi allo stato terrosOi misto a più o meno 
d'argilla e sempre più o m^no impuro, costituisce la cosi ditta terra di pioml)» 
{BleienU)j che se in copia si scava per ottenerne piombo e argento. 

La lucentezza è uguale in ambedue le speeie, uguale il colore \ quindi né 
Tuno, né l'altra ci uifrono mezzo dì distinzione* Se chimicamente pure, i cri- 
stalli ne sono limpidi e senza colore, quasi piccoli diamanti; se inijuìnite dt 
altri sali, e assai spesso di rame, le tinte azzurrognole o verdastre che ne deri- 



< ^nl, fCr, Min. «. Orùlk 1977, l, +, Sas, — ' Dollr forme dflU* infiali te di S*tTde«iir Tnv. 
jt A^ Lin^ S«r. 3, Tol 3 1B7ÌJ. — ^O^Sfllisraan. KristalU Kotizoa. ^V. J<ihrb. Min. «, (hi^ ISSO. 
1, 139-149. — ^ A. Schniiat. Corussit imcl Barit fOQ Telekes . ZeiL Kr. Min. v. GrttS* 

1SS2, 6, 6^ o4ó ^ ^ Rend. Alo^ AVapoìi 1S77, fase. 12. 
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Tano possono presentarsi ai neir una che nell' altra specie. Trasparenti od opa- 
che, fragili al sommo grado, concoidali nella frattura, anche per ciò non ai riu- 
scirebbe a distinguerle, se la cristallizzazione diversa non ne yenisse in aiuto. 
Se le si rinvengano dnnque non cristallizzate^ come è caso frequente, conrerrà 
ricorrere al saggio chimico d'altronde facilissimo, bastando versare una stilla 
d'acido snlla sostanza controversa e osservare se faccia o no effervescenza* Se 
non che, e appunto qnando queste specie sieno in masse informi, ai dà spesso 
che le sieno mescolate » ed è poi facile trovare anche termini di più o meno 
progredita alterazione del solfato in carbonato per T incessante azione delPacido 
carbonico dell* aria e dell* acqua, onde i possibili errori di un primo giudizio. 
Conviene quindi attendere per vedere se T eflFervescenza continui, e se più o meno 
presto s'arresti, giudicare dal tempo delle proporzioni della miscela. 

L'analisi chimiche della cerussa, come fatte quasi sempre su cristalli e 
scelti fra i migliori, non è a meravigliarci che diano puro carbonato di piombo, 
come le seguenti: 

i. Tetwdale (Darhara), Philips. Jahr. 1851,817. — 2. Grieaberg (Eifel), Borge- 
mann. Chem, Uniers. d. Min. des Bleihergs. — 3- Miniera Wheatìey presao PhoenixviUe, 
Chester Co., m Peana il vania (St Un,)* Smith. Am, J. Se. Arts (2) 20^ 59, 





1 


3 


s 


CO, 


16,05 


16,49 


163 


PhO 


83,56 


83,51 


83,76 



99,61 100,00 100,14 

ma se si sottoponga invece ad analisi la cerussa bianca, stalattitica o terrosa, 
inaieme a calce e ^tre sostanze si ottiene anclie dell* acqua come infatti nelle 
proporzioni di 1,7 a 6,3 ne trovarono John e Bergmaon, Come debba conside* 
rarsi qnest' acqua non so ; noto soltanto che artificialmente si ottiene un car- 
bonato idrato di piombo 

2PbC03+Pb[HO]2 =- H0--Pb-O-CO-O— Pb-0— CO-0-Pb-OH 

che è la biacca 1 tanto nsata nella pittura ; e che quindi a e può avere nna qual- 
che analogia con queste forme terrose del carbonato naturale, non è a confon- 
derai con la cerussa, se pura scolorita e sempre anidra. Se mai la biacca si 
ravvicina maggiormente all' idrocerussite (HydrocerussUe) di Langban in Svezia, 
descrittaci di recente da Nordeneldòld \ ma nella q,u&le T idrato piomhico à in 
proporzioni maggiori. 

Biacca Pl>5[HO]ji[C03]j -= 2PbC034^b[0H]g 

IdroceraflBite Pbg[HO]jC03 = PbC0a4-Pb[0H]g 

Un poco di acqua si ottiene talora anche dair anglesite, e non è a farne 
meraviglia, perchè prodottasi anch* essa per via idrica, ed è per V azione dell' ac- 
qua facilmente alterabile in cerussa* 



* Géol. Jbr. Stockliolm 1877, toI G, n. U, 
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E né meno è a maravigliarci se V una e V altra specie contengano tracce 
e anche dosi notevoli di altri metalli, specialmente nelle varietà informi, dap- 
poiché derivando entrambe dal solfuro di piombo e questo essendo associato ai 
solfuri di rame, zinco e ferro, che contemporaneamente si decompongono, è fa- 
cile che ne derivi una qualche miscela o poligenica associazione di più metalli. 
Se ne producono quindi altrettante varietà, fra le quali rispetto alla cerussa 
ricorderò Tiglesiasite d'Iglesias (Sardegna) e rispetto ali* anglesite i cristalli 
verdi per rame trovati a Gennamari (Sardegna) insieme a galena e calcopirite. 

Ma se qui non si tratta che di semplici varietà, queste associazioni in altri 
casi danno pur luogo a specie distinte e ben definite per alcuni caratteri, quan- 
tunque per altri lascino ancora qualche incertezza. 

Tale è la fosgenite, di cui belle, ma rare e quindi carissime cristallizza- 
zioni forniscono le miniere di Crawford presso Matlock (Derbyshire) e di Gib- 
bua e Monte Poni in Sardegna; tali la leadillite e la susannite trovate per la 
prima volta a Leadhills (Scozia) e giudicate entrambe come carbonato-solfato 
di piombo dello stesso tipo (3PbC03+PbS04), e quindi come un caso di dimor- 
fismo runa dell* altra, essendoché cristallizzi la susannite nel sistema romboe- 
drico e la leadillite nel trimetrico in forme vicinissime a quelle dell* anglesite. 
Ma è realmente uguale la composizione, come credevano Irviny, Thomson, 
Stromeyer e Berzelius? Le recenti analisi hanno dimostrato di no. E di fatti 
mentre Laspeyres dava il nome di Macsite (Maxité) a un minerale di Mala Cal- 
zetta presso Iglesias (Sardegna), analogo nell* aspetto alla leadillite, ma in cui 
non trovava la stessa composizione che allora a questa si attribuiva, Bertrand 
e Hìntze analizzavano di nuovo la vera leadillite pur di Mala Calzetta il primo, 
di Leadhills il secondo, e trovavano : 





Lttpeyret 


Bertrand 


Hintte 


CO, 


12,12 


8,08 


9,18 


S03 


7,14 


8,14 


8,17 


PbO 


80,72 


81,91 


80,80 


H,0 


— 


1,87 


2,00 



99,98 100,00 100,15 

A parte dunque se la macsite debba, come non credo, ritenersi quale una 
varietà di leadillite, dalle ripetute analisi risulta chiaramente essere diverse an- 
che nella composizione le due specie finora ritenute corrispondentisi, e Ranmiel- 
aberg scrive infatti la formula della leadillite 3PbC03+2PbS04+Pb[HO]j+Aq; 
formula che ulteriori analisi di Laspeyres * cambierebbero ancora nell'altra 
9PbC03-h5PbS04+4Pb[HO]j+Aq., onde la domanda che io mi faccio, se per 
ogni nuova analisi non possa venir fuori una nuova formula? 

La stessa vicenda ebbero anche la caledonite e la lanarchite, due altre 
specie delle stesse miniere scozzesi, ritenute fino a questi ultimi tempi comd 



i Ztìtteh. Kryd. «nei. Min. r. QnÀk 1877, 2. 118. 
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un' asscci&zioBe di carboDàto a lolfato di piomba con più o meno di rame nella 

prima: 

Lanarciiite PbCO^-hPbSO^ 

Cflledonilo (Pb,Cij)C03+PbS0^ Pb ; Cu=2 ; 1 

À queste formule condu cerano infatti le antiche analisi di Braoke ^ e di 
Thomson ^ ; ma intanto analizzate recentemente da Pisani ^ e da Flight ^ la 
lanarchite di LeadhilLa e da Flight stesso * e da Masckeline la caledonite della 
medesima miniera non yi rinTennero traccia di anidride carbonica^ ma soltanto: 





Li ambì 14 




Cilcdooite 




i?inmnì} 




(Flishr) 


m. 


15,10 




17,30 


PbO 


82»73 




68,42 


GaO 


— 




10,17 


Mfi 


-^ 




4,05 


Perdita 


0,83 




— 




98,66 


99,94 


Lanarchite [PbjOJSO^ = 


PbS0^4-PbO 


Caledottitfl R,[H 


OLSO,. ^ 


5PbS0^^ 


^2Pb[H0L 



donde 



Resta ora a sapersi se il carbonato svelato da quelle prime analisi prove- 
nisie da cerussa mescolata o da un principio d' alterazione del minerale. 

Altra specie delle stesse miniere è la linarite| che si presenta in cristalli 
azzurri monoclini e che può considerarsi come un doppio solfato basico di piombo 
a rame. 



fPb,Cu)JT10],S0^ 



PbSO^ 
Pb[HO], 



+ 



i Cu[HO]^ 



Sommamente istruttiva è T associazione di tutte queste specie, la cui pro- 
Tenieaza o derivazione ci è indicata dalla stessa lor sede sulla galena o dentro 
tUe sue fessure e cavità* Il solfuro di piombo sì converte in solfato per l'azione 
deir ossigeno libero o sciolto nell'acqua, onde Tanglesite; per ulteriore desul- 
fb razione si hanno i solfati basici, come la lan archi te ;lper miscela di più me- 
talH i misti come la caledonite e lalinarite; per T azione dell' acido carbonico 
e dei carbonati solubili e fra essi del carbonato calcico, benché pochissimo solu* 
bile, ai passa dal solfato al carbonato, onde la cerussa; e se la conversione non 
iia completa si hanno la leadillite e la susannite. E si trovarono anche esem- 
plari^ che mostrano questa successione e sono dal Zepbarovich ^ ricordati della 
miniera Dolea presso Eézbànya (Transilvania), ove furono ritrovate le stesse 
specie che a Leadbìlls. 



* Ed. pA, ;. 3, 117. ^ * Pkil, Ma^, 1840, — ' Cmpt» r*nd. 1873, 5. — * /. 0», 
S«9. (£), le, LOS, — ^ J. Ck, Soc. i^j 13, lOB, -> ' Alioer. Leucon L Ù* k. OmUt. iSTS. M. %, 
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Lei presenza dell' acqua in molte di queste sostanze ne indica il processo 
di formazione per Tia idrica; T associazione di altre specie e varietà, fin' or» 
non rammentate, come la plumbocalcite (PbC03+mCaC03) e la tarnovicite 
(PbCOg-f GOCaCOg) e chi sa quanti altri termini fra V una e V altra ne accen- 
nano air azione del bicarbonato calcico sul solfato piombico, cosi come la pre- 
senza del cloniro di sodio nella fosgenite ne fa pensar subito alla salsedine 
dell© acque circolanti sotterra. Tutto ci dimostra la serie delle reazioni per le 
quali da un minerale si passa ad un altro ; e siccome molteplici condizioni di- 
verse sia rispetto alP associazione dei minerali originarj, sia rispetto agli ele- 
menti della matrice e delle rocce incassanti, sia finalmente rispetto alla natura 
delle acque o altre cagioni determinanti i cambiamenti chimici possono essersi 
qua e là verificate e per fino nei vari punti di una stessa miniera , ne d' altronde 
sia necessario alle associazioni poligeniche un termine netto e preciso come per 
il puro composto chimico, non è quindi a meravigliarci se ogni giorno vada 
non solo aumentando il numero di queste specie derivate, ma se ne rendano 
sempre meno distinti i confini e V analisi di un chimico non concordi con quella 
di un altro. 

Si hanno anche termini intermedi fra questi e altri gruppi, tale per es. 
la beudandite, che è solfo-fosfo-arseniato idrato di piombo e ferro. 

Crocolalte e altri cromati — La crocoisite è uno dei piii bei mi- 
nerali di piombo, e carichi oltremodo di faccette ne sogliono essere i cristalli, 
non ha guari illustrati da Kokscharow *. Essi presentano un abito prevalen- 
temente prismatico, onde si distinguono dalla melanocroite e dalla vocchelinite 
{Vat(qiidimte\ in cui hunno invece abito tabulare. La vivace colorazione rossa- 
giacinto dei suoi cristalli e gialla-arancio della polvere loro ne la fa subito di- 
stinguere dalla vocchelinite, che è invece verde o bruna con polvere simile e 
la cui lucentezza adamantina volge alla resinosa; ma non così facilmente dalla 
melanocroite, che è pur essa di un colore rosso, benché meno vivace, onde Glo- 
cker le cambiava il nome di melanocroite nell^ altro, usato anche dal Dana, di 
f eni co croi te ( Phen icochroit e ) . 

Per il colore la crocoisite a nessun altro minerale piii si rassomiglia che 
al risigallo, ma facile ne è la distinzione anche senza ricorrere al cannello ferru- 
minatorio, per il quale sì ha completa volatizzazione del solfuro d^arsenico con 
odore d' aglio, mentre restano sul carbone piombo e ossido di cromo per questo e 
per gli altri cromati dello stesso metallo. Basta infatti polverizzare il minerale, 
che la polvere del risigallo, varia dal rosso-aurora al rosso-arancio, non è mai 
gialla come nella crocoisite, che è appunto usata dagli artisti russi per la bella 
tinta si fatta che se ne ottiene, tinta che viene oggi anche artificialmente com- 
posta con gli stessi elementi e nelle medesime proporzioni e molto usata nella 
pittura a olio sotto al nome di giallo di cromo.. 



t Ub. d. roit, Rothblolerz. M^m. M, Se. St, P^ttnòottrg (7j. t. 24, u. 6. 
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Fu nella crocoisite ohe Vanquelin nel 1714 Bcopiriva il cromo, ond'anco 
per ciò conyeniya farne particolare menzione. 

Chimicamente la crocoisite difterisce dagli altri due cromati jnscrittL nello 
specchio per essere un cromato normale, mentre la melanocroite e la vocche- 
linite, se per questa regga V analisi di Berzelius, debbono considerarsi come cro- 
mati basici. * 

Melanocroite PbaOCCrOJg == 2PbCr04+PbO 

Vocchelinite (Pb,Cu)30[CrOj2 « 2(PbCrO4+PbO)+(CnCrO^+Cii0) 

La Yocchelinite ne diversifica anche per la parziale aoatituzione del rame 
al piombo; e di questi sali misti sia per la base, sia per T acido altri potevano 
citarsi, come la giossaite (Jossaite)^ che contiene zinco^ e come la lacsmannite 
[LaxmannUe) descritta da Nordenskiold * quale un fosfo-cromato idrato di piombo, 
specie monoclina, che dall' Hermann venne ravvicinata alla vocchelinite { Vati- 
qudinité)^ e indi immedesimata con essa per gli studi di Dna-Clolzeaux, Kok- 
scharow e Nicolajew *, che riconobbero, oltre V identità di cristallizzazione, an- 
che la presenza dell' anidride fosforica (8-1 1 ®/q) nella vocchelinite, la cui formula 
quindi andrebbe scritta: 

R^[Cr0J[P0j2=RCr04+R3[P0j2 o RgOfCrOJCPOJ^-RCrO^+R^PsO^H-RO 

forse meglio nel secondo che nel primo modo, dappoiché si abbia sempre, e se- 
gnatamente nella recente analisi di Pibani ^, un eccesso di ossido metallico. 

Del resto tutte queste specie hanno poca importanza per l'industria mi- 
neraria; e le furono trovate fin ora soltanto in poche miniere, per sa. a Béré- 
sowsk negli Urali, a Gongonhas do Campo nel Brasile ec. Aecorapaguano altri 
minerali di piombo, compresa la galena, e per il solito fan parte di vene entro 
alle rocce cristalline, gneis o granito. 

Talfenite e sceelitina — Non maggiore importanza per il piombo 
hanno queste due specie. La vulfenite presentasi d'ordinario in nitidi cris tal- 
letti tabulari, più raramente piramidali, come taluni ritrovati neir Arizona *, e 
gli uni e gli altri si possono per il colore riferire a tre tipi; e cioè; 1,** sco- 
loriti a grigio chiari somiglianti a sceelite {Schedit)^ rarissimi rinvenuti sol- 
tanto a Zinnwald e Przibram in Boemia. 2.® rossi, frequenti a Rexbànya, a Ku- 
cksberg, nelle steppe di Kirgis, a PhoBnixville (St. Un,)i nell'arizona (St, Un,) ec* 
i.^ gialli a gialli-arancio, comunissimi, e di cui belli esemplari provengono dalle 
miniere stesse di Rezbànya (Ungheria), di Bleiberg e Wiodisch-Kappei (Ca- 
rinzia), di Azulaques presso Zacatecas (Messico) ec. ce. 

La sceelitina cristallizza pur essa nel sistema dimetrico non solo, ma à 
strettamente omeomorfa alla vulfenite, offrendo in ciò nuova conferma dell' af- 



« Pog. Anti. 1869, 187, 299. - ^ BvL Soc Min. Fhaa 1882. a, 63, — ' CbiOmO- 

phosphate de plomb et de coivre. Bui. Soo. Min, Franoe 1880, 3, SMfm. — * S. ECocb. Uebar d«ii 
Wolfenit Zeit, Kr. u. Miner. v, Oroth, 1882, 6. 4. 389. 
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finità fra il molibdeno e il tungstsDO, nello stesso modo che la seeelite ci di- 
mostra r adattamento alla stessa cristallizzazioDe dei sali di piombo e di calce« 
adattamento, di cui già vedemmo un saggio nella plumbocalcite, e cui di aTremo 
piena conferma fra i fosfati e gli arseniati. Ecco intanto gli esempj di questo 
grappo. 

Sc«elite CaWO^ 001 : 101=123",3' e— 1,537 

SceeUtina PbWO^ » -1220,33' e— 1^7 * 

ViOléiLite PbMoO^ * =^122«,26' c=-l^74 

La piccola differenza dei calori angolari ci fa subito precedere che si deb- 
bano dare minerali ìntermedj a questi tre, presentati qui come tipici. E difatti 
non è raro trovare nella eceelitiua stessa, come in quella di Zinnwald *, piuo 
meno di CaWOi, e Domeyko ci ha descritto un minerale del Chili, che trotò 
composto di 

M0O3 46,12 ; PbO 47^00 ; CaO 6,88 =100,00 

Finalmente sotto il nome di eosite fu descritto da Schrauf un minerale, 
dimetrico come la sceelitina, ma che ne differirebbe per V associazione del va- 
nadio al molibdeno. Proviene anch'esso dalla miniera di Leadhilla, ove fii tro- 
vato in piccoli cristalletti sui magioni cristalli di cerussa e di piromorfite, 

Molibdomeiiite — Così chiamò Bertrand ^ un selenito dì piombo tro- 
vato insieme ad altri seleniti dì rame e di cobalto nella miniera di Cachenta 
nella Repubblica Argentina. Lo ai presenta in bianche lamelle semitrasparenti, 
riferibili al sistema trimetrico, 

Hechenlte, vlchlovlte eii9Ìncliite e affini — I pochi Tanadìati* 
di cui fa fatta menzione nello specchio degli ossisali (pag. 223] ci mostrano 
con tutta evidenza ì legami che passano fra il vanadio, il fosforo, T arsenico 
e r antimonio, così come confermano V attitudine dei vari metaUi, piombo^ 
rame, sdnco, calcio ec, a sostituirsi vicendevolmente. Queste tre specie poi ci 
rappresentano anche per il vanadio i tre tipi di metavanadiato, pirovanadiata e 
vanadiato neutro normale. 

Si distinguono Tuna dair altra per il colore, rosso-cupo a rosso-giallasht» 
nella dechenite, verde bruno nella vichlovite, rosso-giallo a giallo nella eusin- 
chi te f che da taluno è impropriamente considerata come varietà della prima. Le 
ai trovano insieme ad altri minerali dì piombo a Dahn nella Baviera Renana, 
a Freyhurg nel Baden, nella Repubblica Argentina ec, ; ma non hanno alcuna 
importanza per la metallurgia. 

Le prime due sono vanadiato di piombo, e la seconda non è confondersi 
con la descloazite, con cui era stata confusa, essendoché gli studj di Rammel- 
sberg * e di Wfcbsky ^ abbiano dimostrato essere questa diversa dal minerale 



* S. Kocb, Menu cU. — * K«rndt. J. /. pr. Ch, 49,113. — " Àmtr. J<mm, &. Arti 1882, 
S4t ]89, TI. — ^ UK Zuummens. à, Des-Cbjzit un4 d. nat. VAn&dia?«rb[aduQgen. -— * h^- 
d. KrtBi d. Dfifldaimt Mmatt^. d. k pnam. Ah* li. WiH, Bidia IB&Oi 67fi. 
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di Wicklow (Irlanda) studiato da Thomson e da Frenzel, e cui quindi detti per 
distinguemelo il nome di vichlovite dal luogo di sua giacitura. 

La terza od eusinchite è a un tempo yanadiato di piombo e di zinco 

(Pb,Zn)[VOJ, = 4Pb3[VOJ,-h3Zn3[VOJ, 

e per la composizione le si ravvicinano le seguenti specie o varietà, talune delle 
quali per contenere più o meno d' anidride arsenicica e tracce o piccole quan- 
tità di anidride fosforica confermano sempre più la suaccennata parentela fra 
il vanadio, il fosforo e T arsenico. 

Tritocorite (THtochorite) » 8(Pb,Zn,Cu)3[VOJ,-+-(Pb,Zn,Cu)[AsOJ, 

Areocsenite (Araeoxenite) 2(Pb,Zn)3[V0Jg-H(Pb,Zn)3[A80J, 

Brachebuscite (Brackebuschité) « (Pb,Mii,Fe,Zn,Cu)3[VOj2+Aq. 

DeAcIoazite {Descloizite). — Nel 1854 Des-Gloizeauz descriveva un mi- 
nerale della Repubblica Argentina, al quale Damour, che l'analizzò, dette nome 
di Descloizite; e vi si riferì anche il minerale di Wicklow sopra ricordato. Si 
credè per lungo tempo che l'uno e l'altro potessero rappresentarsi con la for- 
mula PbjVjOj; ma di recente inviati in Europa da Brackebusch bellissimi cri- 
stalli di questa specie, provenienti dalla Sierra di Cordoba nella Repubblica Ar- 
gentina, e fattane l'analisi da Rammelsberg ^, fu questi condotto ad ammettere 
la formula. 

(Pb,VA+Aq) + (Zn^VA+Aq) 
l'altra 

R3VA+RHA 

Websky * ne ristudiava contemporaneamente le forme cristalline giudicate tri- 
metriche da Des-Cloizeaux, e concludeva per il sistema monoclino ad angolo 
però vicinissimo a 90^ (p=90®,34'), dimostrando per tal modo l'analogia di cri- 
stallizzazione con la libetenite (Libethenite) e la niobite; fatto per me impor- 
tantissimo a ravvicinare le due anidridi Nb^Oj e V^Oj. 

Psittacinite, mottramlte e Tolbortite (Volborthite) — Ai va* 
nadiati basici sono ascritti da Ranmielsberg ^ questi tre mal definiti minerali, 
che egli stesso dice d' incerta composizione, e cui quindi dubita di assegnare le 
formule seguenti. 

Psittacinite (Pb,Cu)gV^0ig4-9Aq. — 2R3V308+3RH,0,+6Aq. 
Mottramite (Cu,Pb)5VjOio+2Aq == RsV208+2RH80j 
Volbortite R8VjOi3+24Aq « R^Yfig^RBfi^+ì9Aq, 



* À. Frenzel. Vanadinit e Tritochorit. Min, petr, Miuh, 1880, 8,504. — < Rammel- 
B^erg. tjb d, Vanadinerze aus dem Staat Cordoba. Zeìt. d, Devt. geol. Oenl 1881, 83,4, 708. — 
^ Ob. ZusammeDsetz. des Descloizit ec. - * Ueber die Kryst. dea Desdoizit. MònaUb, d, k.prtuH* 
Àk d. Wùt, Berlin 1880, 672. — » Meni. cit. 



23Z PIOMBO 

Provetigono la prima da una^ miniera di ferro {Iran Bod mine) in Mon- 
tana (St, Uniti), la seconda dall' arenaria cheuperiana {Kmper) ài Mottram nel 
Cheshìre \ la terza dal governo di Perm in Russia. 

Tanadlnlie» plromorfite e mimeAese — L^ analogìa del vanadb 
al fosforo e air arsenico è pure convalidata da queste specie fra loro perfetta- 
mente omeomorfe, e cui si può anche aggiungere T apatite, che è per altro a 
base di calce, 

Vanadinite SPb^VA+P^Oh, = PbsCVoJj+Pb^j™* IH : 100=140**,34' 
Mimetesa 3Pb3As^Oa+PbCh2=Pb3[A80Jg+Pb^J^^^* > =139<>,58' 
Piromorflto SPb^P^Oa+PbCh, = Pb3[P0J,+Pbgj^^* > =^Ì39^,3B'* 

Apatite SCaaPjOs+CaChj = CaaPPOJ^+Ca^j^^^ » =13^^,41 ',38'' 

Più ballo esempio di omeomorEsmo non si potrebbe desiderare, omeomorfìsmo 
che non è per me iuTalìdato dalle recenti osserraziouì di Jannettaz e Michel ^ 
che distinguono piromorfiti pure uniassi e mimetiti pure biassi e concludono 
col dire, che sembra che i cri staili di cloroarseniato e di clorofosfato di piomba 
non si prestino volentieri a questo miscuglio isomorfico^ che st osserva in tijt 
gran numero di gruppi naturali. Vedremo or ora esservi specie che risultano 
dai due sali associati. Minor differenza nei valori angolari si ha fra la van^- 
dinite e la mimetese che non fra quella e la piromorfite, onde ai direbbe esi- 
stere più stretta parentela fra V arsenico e il vanadio che non fra questo e il 
fosforo, e onde la ragione forse della più facile associazione dei vanadiati a^U 
arsenìati che non ai fosfati, del che già vedemmo un esempio nell' areocsenite, 
Non per questo rifugge il fosforo dall' associarsi al vanadio ; l' areocsenite stessa 
ne contiene delle tracce , e nella vanidinite e in special modo in quella di j 
Beresow (Urali) se ne hanno dosi considerevoli (PiO5=3,08 ^/q). D'altronde Is- 
differenza di cristallizzazione è così piccola, che se ne comprende senza fatica] 
r associazione poli geni ca« 

La vanadinite, scoperta da Del Rio a Zimopau nel Messico, fu indi tro 
rata in molti altri luoghi, per es. a Beresow negli Urali, a Windisch-Kappei 
in Carimiia, a Wictlow in Irlanda, nelle quali miniere non solo è a notars^ 
l'associazione con altri minerali di piombo, come la piromorfite, ma sì ancora^ 
la derivazione da questa per epigenesi, come fu da Eokscharow osservato nella 
miniera di Beresow; onde l'analisi di Struve ci danno fino a 3,08% di PjOs, 
che deriva evidentemente da piromorfite rimasta inalterata. 



' e, la SCO e. Two new Vanadi am minor. ProoMd. R, Soe. London 1876. 25, 172, 109. — * 139o,26' 
sfi^andg tJrbs: VRoadmìt Tati der Qbir tu Kftrten Zeit, Kr, Min§r. Oroth, 1880. 4, 4, 858. — Snrlee 
rébltQiia 09 U oomposìtìoti chimiqne et des cantctères optiqaes dans le gronpe des pyromorphites et mi- 
mfltitoB- Svi. ìSm. MiAér, FramM IShL 4, 7, 196. 
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Vanadiiìite — 1. Beresow, Struve, Yerh. Petersò, Min. Ges* 1857, — 8. Win- 
dìsch-Kflppel Rammelsberg, Pog^. Ann, 98^249. — 3* Affrica meridionale. 
Maakelyne. Ber, d. eh. GeselL 1872, 992. — 4. Wicldow, Thomeon. Outl. Mmer, 
J, 574* — 5. Sierra di Cordoba (Argentina), Ramraelsberg, Zusam. d, Descloizit u. 
d natur, Vanadinverb* — 6. Boi et (Undenàs) in Svezia. Nordstrom* ChoL FÒr, 
4,267. — 7- Wanlokhead. Frenaiel. Jahrh, f. Miner, 1875, 673, 
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^^K rado trovasi cristallizzata, per il solito in forme di croste o altre glo- 
^i di color giallo -bruno o bruno -rossastro. Per il eolito è opaca, talvolta 
fllucida, fragilissima sempre, come la massima parte dei luineratì di piombo _ 
La mimetese o mimetite presenta al pari delle specie di questo gruppo 
crinita IH con perfetta simetria esagonale, ma che spesso per moltiplicità di fac- 
«tfce od altra cagione appajono curri, fusiformi, per fino in foggia di pallot- 
ola, come taluni bellissimi che provengono dal Cumberland, dagli Urali e da 
ohanngeorgenstadt (Sassonia), Lucentezza adaraantino-resinosa. Colore vario dal 
ftilo-pallido al giallo-arancio, al bruno, non mancando cristalli bianchi e 
eolore. Non bo mai osservato tinte verdi, onde un primo indizio a^rico- 
&rla dalla piromorfite, dalla quale non sempre bastano a distinguerla né 
Lo le reazioni al cannello ferruminatorio, perchè non mancano varietà ar- 
fere di piromorfite, e fosforifere di mimetese, tale per esempio la campi- 
(Katnpilite)^ che contiene fino a ^^\ di fosfato di piombo e i cui cristalli 
a guisa di barile (onde il nome) furono ritrovati a Caldbeckfell nel Cum- 
land- Né è solo il fosfato di piombo ad associarvi si, anche il fosfato di 
Ice costituisce unendo visi una varietà, cui fu dato il nome di edifane (Hedì- 
wane) ; onde viene a perdere valore la supposta contrarietà ad unirsi flra loro 
^i cloroarsenìati coi ci oro fosfati. 

Mimetese comune — 1, Cava Azulaquee presso Zacatecas (Measico) Ramroel- 
iberg. Pùgg, ìUm, %% 401. — 2. Phocnixville, Ceater Co,, (SC Uniti). Smith. Am, 
/. Bc, Ari$ (2), 20, 242, — 3. Caldbeckfell nel Cumberland. Kammelsiberg. Pùgg. 
Ann, 91, 306. — 4, Horrhausen. Dutrctioy, Traiti Min. 3, 46. — 5, Corno vaglia. 
Dnfrenoy, id, — 6« Siberia, Struve. Verh. Pei, Min. Ge$ell 1857, 

AUmetese calclfera — T Langbanahyttan a, Kersten. Behw, /, 62, 1, ò, Mi- 
cliaelaon* y. Rammehberg Min. Ckem^ 1875, 2, 337, — 8, Miniera Grande presso 
Aj^ueros (ChiU) — Domeyko, Ann, mine$ (4) 14, 145, 



('} Tatto il piombo, ancho la pari* (»m1>inftta col ot§ro, qui e tiellc una] lai i«oe««»lte k TilatatBr 
come oaaido. 
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In appendice alla mimetese fa d*uopo ricordare anche la cariinite {Kafji^ 

nUe)j un arseniato misto di piombo, manganese^ calcio e magnesio \ cristalliz- 
zato nel sistema monoclino * . 

La piromorfite è la più comune di queste tre specie e la fu trovata in 
molte miniere di piombo con aspetto diverso, non di rado in cristalli, spesso 
in forme botrioidali o globulari, talora granulare o fibrosa, tal' altra volta si- 
mile a un manto di lichene o di musco che si distenda sulla roccia, ond*anco 
il nome a questa varietà di piromorfite muscoide. I cristalli ne sono spesso 
nitidi, regolari con prevalenza abituale del prisma 211 a facce per il solito 
orizzontalmente striate. Ne ho veduti dei bellissimi delle miniere di Clausthal 
(Harz), Bleistadt, Mies, Przibrara, Zschopau, Friedrichsegen, Trabulazzu (Sar- 
degna), e taccio di tante altre. La è dunque una specie molto diffusa; né ,è 
da farne meraviglia ripensando alla maggior diffusione del fosforo di fronte 
all' arsenico. 

La piromorfite non di rado è anche pseudomorfica, per esempio della ga- 
lena e della cerussa, ma talvolta si trasforma essa stessa in altri minerali, e 
ne addussi il caso trattando detla vauadiuite. 

Variabilissimo ne è il colore ora verde, ora giallo, ora rosso ^ ora bmno 
con tutte le sfumature e gradi intermedi di tìnta e di tuono. Trasparenza non 
mai completa. Fragilità qui pure grandissima. Al cannello ferruminatorio 8Ì 
fonde facilmente, come molti dei minerali di piombo, colorando la fiamma in 
verde azzurrognolo; ed il globulo fuso consolidandosi assume forma poliedrica, 
onde il suo nome. Le altre reazioni potrebbero farla confondere anche con altri 
minerali dello stesso metallo, la mimetese per esempio, di cui già dissi cono- 
scerai diverse varietà arseuifere. 

L'analisi chimica ripetuta piii volte su cristalli e masse di piromorfite ha 
dimostrato che liiuge dair essere sempre un puro fosfato^cloruro di piombo è 
non di rado un' associazione di piromorfite con mimetese e con apatite, E di fatti: ^ 

Piromorfite tlpU'a — 1. Zschopau in Sassonia. Wòhler. Pog. Ann, 4, 161- — 
2. Lea4hills. Wohler, e. s* — 3. Mechernich (Eifel), Bergmann, Chsm. Unters* d. 



* H. LundiitrOtn. GtoL Ftsr. Stodkliolm, ]S7Ì, t 2, N.*= 6. — ' Pea-Cloiitìatit, Sur U E«- 
acoelìts, Ifl Karjìaìte et la Monazìte, Boi, Soo. Minér. Franeo 188K 4, 3, oÙ. — * Per molte delle 
tottoallQ^t^ i^tuilLAÌ noD fa determinata rabidridd fosforica fPiO^. 
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Min, d, Bleibergs, — 4. Ems. Sandberger. J, f, pr, Ch, 47, 462» — 5» Kramsberg 
(Nassau), Sandberger. e. 5. — 6. Poullaouen (Brettagna). Keraten. Schvogff. /. 63* l 
— 7. Beresow (Urali). Struve. Yerh. Petersb, Min, Gesel. 1857. 

Plromorflte arsenifera — 8. Zschopau. Wòhlep. c.s. — 9. Aitai, Kers'ten. 
e. 5. ~~ lOa-^. Mies (Boemia) Kersten. e. s — 11. Bleistadt (Boomia). Kersten^ 
e 5. — 12. Id. Lerch. Ann. Ck. Phann, 45, 328. — 13. Scapbach (Selva Nera)* 
Petersen. Jahrb, Min. 1871, 393. — 14. Miniera Sonuenwirbel presso Freiberg» 
Kersten. c,s. 





1 


9 


3 


4 


5 


6 


7 


Ch 


2,57 


2,52 


2,50 


2,89 


2,67 


2,53 


2,54 


PeOs 


— 


— 


— 


15,96 


15,94 


— 


15,82 


A14O5 


— 


— • 


— 


— 


— 


— 


— 


PbO 


82,25 


82,46 


80,21 


82,20 


81, 62 


R2, 30 


81,34 


Fe,03,Crj03 


— 


— 


— _ 


— 


— 


— 


0,59 




— 


— 


— 


101,05 


100,23 


— 


100,^ 


8 


9 


10 a 


10 b 


11 


13 


la 


u 


Ch 2,56 


2,58 


2,50 


2,76 


2,47 


2,56 


2,62 


2,62 


PA 15, 17 


12,90 


— 


— 


— 


— 


16,25 


— 


AsjOj 2, 30 


2,61 


— 


— 


— 


^ 


0,61 


— 


PbO 80, 55 


81,53 


81,33 


75,83 


80,38 


8J,46 


77, 17 


7-3, 17 


CaO — 


■- 


0,43 


3,71 


0,81 


6,32 


3,28 


6,47 
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Oltre a ciò in non poche di queste piromorfiti Panaliai acopriva altre so- 
stanze ed in particolar modo ferro, che allo stato di iosfato ferroso o di ossido 
ferrico, benché presente in millesime parti, pure può contribuire alla colora- 
zione del minerale, così come vi deve contribuire V ossido cromico trovato nella 
piromorfite di Beresow. 

A queste molteplici varietà, dipendenti dall' associazione di molecole di 
tipo diverso, di piromorfite cioè, di mimetese e d' apatite , e dalla mescolanza 
di materie coloranti straniere, furono dati anche nomi diversi. Così fu detts 
polisferìte {pdisphaerite) una varietà calcifera, 

3(Pb,Ca)3PA+(Pb,Ca)Ch2=(Pb,Ca)5Ch[PO,]3=(Pb,Ca},[POJ,+(Pb,Ca),Ì™^ 

che abitualmente si trova in masse globulari; miesite una varietà bruna di 
Mies; nussierite altra di Nussière (Francia) ec. ec. 

Tutto dunque prova che fra queste tre specie, mimetese^ piromorfite e apa- 
tite, e vi si può anche aggiungere la vanidinite, si ha tutta una serie non in- 
terrotta di termini, che ci offrono uno dei migliori esempj in sostegno della 
teorica delle associazioni poligeniche. Ma vi ha di piti: V ^à\Ì^n% (Hedipkimé) o 
mimetese calcifera ci fa travedere che un altro minerale potrebbe un giorno 
trovarsi del tipo stesso, cioè un arseniato di calce: 

3Ca3A8,08-fCaCh,=(Pb,Ca),Ch[P0j3=Ca3[A8< >J,+Ca^ } ^* 
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Honimolitef blndelmlte ée. -*- Non si conoscono fin ora antimo- 
cìati analoghi alla mimetese e alla piromorfite. La bindeimite di Nertschinsk 
(Siberia), Lothwitiel (Cornovaglia) e Perù è un antimoniato idrato 

PbsSbjOg+mAq. = PbjCSbOJj+mAq 
essendo m=»3 a 4. La monimolite di Paisberg in Svezia è inyece un anidmo- 
aiafco misto di piombo^ manganese, ferro, calcio e magnesio; se pure sieno tutti 
questi metalli allo stato di antimoniato e non piuttosto alcuni allo stato di ossido. 

Coronglte — È un nuovo minerale ricco d' argento'(AgO=7, 82 %) de- 
scrittoci da Baimondi ^ e proveniente dalla miniera Mogollon nel distretto dì 
Corongo (prov. Pallasca) nel Perii. E del Perù descrive pure il Baimondi un 
altro antimonito della miniera di S. Lorenzo nella prov. di Huaylas, antimo- 
nito idrato di rame, piombo e argento, che va ravvicinato alla partzite di Blind 
Spinga Mts. in California. 

If aderite» ecdemlte — La nadorite, trovata a Djebel-Nador presso 
Costantiua in Algeria, appartiene a questo stesso gruppo; e vi appartiene pure 
la ecdemite trovata da Nordenskiold * a Langban in Svezia in una calcarla 
magnesiaca, e nella quale si può ammettere la presenza di due molecole d* os- 
sido e due di cloruro per una d^ arsenito di biombo. 

Pb^O^Ch^CÀBO 8]2==Pb3Asg06+2PbO+2PbCh« . 

Slelanoteclilte» Jalotecliite ec. — Nessun silicato di piombo ben 
definito; pure oltre alla chentrolite (Kentrólit) del Chili meridionale, descritta 
da Damour e Bath^, altri due già ne erano stati descritti da Nordenskiold^ 
Timo sotto il nome di ganomalite, T altro d' jalotechite {HyaUdekit)^ e nn 
quarto ne è stato descritto recentemente da Lindstrom ^, la melanotechite tutti 
tre di Langban in Svezia, ove sono accompagnati da tefroite (Tephroite), 
jacobiite, diopside, scefiFerite (Schefferite), edifane Hedifane), e piombo nativo. 

Le analisi di questi silicati dettero: 

1. CaientroUte. Chili. Damour. Bui. Soc. Min, France 1880, 3, 113. — 9.Me- 
lauotechite. Langban, G. Lindstrom. Oef, of Vet Ac. For, Stockholm 1880. 63. — 

3. Ganamalite. Langban. Nordenskiold. Geol. For. Stockholm 1877. V. 3, N.« 12. 

4. Jaiotechite. Id. Id. Id. 



« Min. d. Póroa 1878. — « Ged. Fifr. Btockhohn 1877, t. 8. N.» 12. — > JJnB. Soe. Mmtr. 
Fram» ISSO. 8, 118. - « €MU FHr. Stoekh Im 1877, t. 8, N. 12. — » AnaL Ton zwd Xfflar. ron 
Uofb&a. Oef of 7«(. Ae. ForhandL Stockhohn 1880, 5, 3. 
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39,62 


PbO 


59,79 
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34,89 
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MnO 
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0,57 
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— 
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MgO 


— 


0,33 


3,6g 


— 


FeA 


— 


22,81 


— 


— 


Alcali e^ 
perdite! 


— 


0,51 


1,86 


0,82 



100,24 99,86 99,88 93,40 

E così pongo termine a dire dei minerali di piombo; nò è il caso dì far 
parola dei minerali parcamente piombiferi, che il piombo non è oro, ne argento, 
e il suo vii prezzo non lo fa ricercare che là dove è abbondante. 



Tatti questi minerali, la massima parte almeno di essi, quelli certo che 
furono più a lungo descritti, in vario numero e in varia proporzione associati 
a seconda della miniera e delle varie parti di [essa, con piii o meno matrice 
costituiscono il così detto minerale di piombo, la cui ricchezza io metallo suole 
essere bene inferiore a quella delle più povere specie descritte, quaiituoque vi 
si contenga principalmente la galena, che, se pura, contiene 86, 6 ^^^ dì piombo. 
Ne vedremo gli esempi trattando delle singole miniere; ci basti inbauto sapere 
che tutti questi minerali si sottopongono al trattamento metallurgico, dopo 
accurate cernite e lavaggi, che se non riescono mai a sceverare conìpletamente 
una specie dall' altra, pur danno per resultato uno slicco per il solito assai 
rÌGCO| come dimostrano i seguenti esempj presi da miniere italiane: 





Pb% 


Ag*/o 


Bruflimpiaiio 


70-75 


0,05-0,1 


Masua (Sardegna) 


60-62 


0,003-0,007 


Besano (Varese) 


48,0 


0,08 


Bottino (Alpi Apuane) 


39,90 


0,104 



Lo studio delle associazioni è importante non solo sotto T aspetto scien- 
tifico, ma sì sotto T aspetto industriale, che dalla qualità del minerale metal- 
lico o della matrice dipende spesso il buon esito o no di alcuni trattamenti 
metallurgici e si può dire addirittura di non poche intraprese minerarie, E di 
fatti mentre e quarzo e calcite e pirite non recano nocumento perchè restano 
nelle scorie, non è così della blenda, non così della baritina frequenti e spesso 
copiose e difficili a separarsi per l'elevato loro peso specifico, onde la neces- 
sità di più accurate cernite; lavaggi ec., lavori j^paratorj tutti che apportano 
spesa e perdita di ten^o, due cagioni avverse alla riuscita di un' intrapresa 
mineraria. 
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Per due madì si estrae il piombo dalla galena, e dico dalla galena perchè 
gli altri minerali vi sono associati in proporzioni per il solito insignificanti, e 
anche se io e api a ^ come talora avviene della cerussa, la presenza di questa non 
reca differenza di trattamento metallurgico . L^ uno è il così detto metodo di 
preci pi tasi ne T P altro di torrefazione. 

Per il primo si fonde la galena e mettendo in contatto con essa, quando 
è fusa, ferro, qualche sao minerale e perfino le scorie, si ottiene per il formarsi 
del solfuro di ferro il piombo libero. 

Per il secondo metodo o di torrefazione si ossida la galena e con essa i 
aolfoarseniuri e aolfoantimoniuri di piombo in un forno a riverbero. Si forma 
solfato e ossido di piombo con anidride solforosa, e se la torrefazione sia ben 
condotta si può anche giungere alla completa desulfurazione del minerale. £ 
basterebbe se si trattasse di pura galena: disossidando con il carbone gli os- 
sidi cosi prodottisi si otterrebbe il piombo senz'altro; ma poiché altri mine- 
rali e la matrice stessa, non di rado abbondante, a lei si accompagnano, cosi 
conviene eliminare le impurità. E innanzi tutto si separa la blenda per ripetuti 
lavaggi stacciando il minerale in appositi cassoni, che servono anche a sepa- 
rare la parte sterile dalla più o meno ricca, o su tavole giranti, che hanno 
lo stesso scopo di separare i minerali diversamente pesi e la blenda, meno 
densa della galena^ scende più tardi e finisce col separarsene. Gli altri metalli 
come rame^ ferro ec, s'accumulano nelle scorie, le quali si ottengono con ag- 
giunta di calce e se occorra anche di ferro, che riducono in silicato fusibile di 
calcio e ferro il quarzo della matrice. Il rame se ne recupera poi per un pro- 
cesso di cementazione. 

Si ottiene per tal modo il così detto piombo d' opera, da cui con la cop- 
pellazione riducendolo in litargirio si suole ricavare T argento, che poi disos- 
sidato ancora con il carbone dà il piombo mercantile. Altri processi si segaono 
pura per la dìaargentazione del piombo, usando per esempio lo zinco, come 
suggerisce Gordurié^ ma basti averne parlato sulle generali e quanto occorre 
per fare giustamente apprezzare l'importanza, che rispetto ai processi metal- 
lurgici ha lo studio delle condizioni tutte di ogni giacitura piombifera a par- 
tire dai materiali metallici fino alle rocce incassanti, che vedremo sovente far 
parte della matrice stessa. Né da tutte le galene si cava V argento ; le più po- 
vere, conosciute in Germania col nome di glasurerz o alquifoux né meno si 
mandano al forno, ma insieme a certe cerusse, poverissime anch'esse, s'im- 
piegano senz^ altro all' inverniciameato delle terraglie . 

lltnlere di piombo 

La comunanza di giacitura dei minerali di piombo e d'argento, che non 
solo si trovano promiscuamente nella stessa miniera, ma che spesso non co- 
stituiscono che una medesima cosa, se volessi discorrere a lungo di ogni giaci- 
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tura od anche soltanto delle più importanti, mi porterebbe a ripetere cose già 
dette a lor tempo trattando dell'argento, ma ciò non voglio, e per abbreviare 
il mio compito non m'intratterrò che su quelle sole, che mentre hanno grande 
importanza per il piombo, non ne hanno per l'argento, e quindi non turono 
allora descritte. 

Europa 

Italia — Le miniere di piombo si trovano principalmente in Sardef^im, 
sulle Alpi e nella così detta Catena Metallifera, in montagne quindi costituite 
da rocce di varia età, ma in gran parte antichissime. Neil' Appennieo più 
che miniere si possono citare isolate comparse di galena, per esempio a Pu- 
piglio in Val di Lima, a Mal Passo ec. ^ ma non so che se ne tragga profitto 
iu alcun luogo. 

E poco profitto si ritrae pure dalle miniere alpine, almeno relativamente 
al numero loro. Ricorderò ancora quelle di Tenda e di Vinadio in provincia, di 
Cuneo, del gruppo montuoso del gran Paradiso *, quelle dei dintorni dì Fai- 
lanza, parte scavate, parte abbandonate, tutte su filoni a matrice di quarzo^ 
calcite o baritina entro agli schisti cristallini antichi; quelle pure della prov, 
di Como, quali si trovano nei comuni d'Introbbio, Cortenova ec, ivi |>niv su 
filoni nelle rocce antiche e in vicinanza o al contatto o traverso a portigli l* 
sieniti: e fra esse basti fare particolare menzione di quella di Brusiiii}>iaiio, 
donde un minerale, che ridotto in slicco renderebbe 70-75 % di piombo e V>1 ptr 
mille d'argento ^. Altri filoni piombiferi sono nella prov. di Brescia, e l'in»^. 
Pellati* ci descrive quelli della Val Trompia e altri con la solita luatrlctì 
quarzoso-baritica e galena più o meno abbondante. 

Ma sulle Alpi si hanno poi altre sorta di giacitura e la stessa prov. di 
Como ce ne porge gli esempj. Così nelle dolomie triassiche, che sovrastano a 
Lecco, la galena disseminata in massarelle od ammassi, vari da pochi centimetri 
a centinaja di metri cubi, costituisce una giacitura irregolare, quale frequen- 
temente si ripete anche altrove; e qui pure come a Bleiberg in Carìnzia, eume 
nelle analoghe miniere di Sardegna e d' altronde, la galena è poverissiina in 
argento. Molte di queste giaciture lombarde sono citate dal Jervis * e dui tu- 
rioni •. Nella provincia di Belluno la miniera di Auronzo, nella proviti t:i a di 
TJdine quella di Moggio sono aperte del pari nella dolomia triassica e alioieu- 
tate da galena in arnioni, ammassi e vene irregolari con matrice abituai rimnie 
di calcite o dolomite. Alla galena si associa qui pure la blenda, da cui deriva 
la calamina, in taluna di queste miniere anche assai abbondante. 



< D*Achlarai. Mlner. Tose. 1878, 2. ~ ^Baretti. St. geol. gmp. Or. Paradiso. JVcm. f^, Ae, 
UneH. Ser. 8, 1, pa;. 302. — . *-* Pellai i. lod. Mloer. Italia 1868. — > Tes. sotterraDef d Itaìk 
T. 1. — • Qeol. lombarda 1877, p.** 2, pag. 160. 
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Nella catena metallifera miniere di piombo sono in Toscana e in Calabria. 
Nella prima si hanno i filoni quarzoso-galeniferi del Bottino, di Gallena, del- 
l' Argentiera, altri della Versilia entro agli schisti paleozoici o snl contatto di 
qaesti coi sovrapposti marmi; le cave di Olivola e di Vinca nella Lunigiana; 
quelle altissime della Tambara negli schisti o nella calcaria contigua, tutte 
nelle Alpi Apuane; ma fra tutte una sola aperta sempre, quella del Bottino 
presso Seravezza; le altre abbandonate o neglette o solo interrottamente sca- 
vate^ come quella della Tambura. . 

Della miniera del Bottino e delle sue vicende dissi trattando deir argento 
(t. pag. 157) e così anche del titolo del minerale che se ne ricava (pag. 159). 
Basti qui ricordare come la sia una delle più antiche miniere scavate e come 
i lavori odierni sieno sì profondi rispetto agli affioramenti e alle sommità dei 
filoni sbranati in ampie caverne dagli Etruschi da renderci ragione del non 
trovarsi in questa miniera né cerussa, né anglesite, né altro prodotto d'alte- 
razione della galena, qua e là frammista a blenda e calcopirite e in particolari 
colonne a bulangerite, jamesonite ec. 

Produzione in piombo e litargirio della fonderia del Bottino ^ 



1860 


1865 


1870 


1875 


1879 


Litargirio mercantile T. 27, 86 


13,77 


9,69 


22,83 


12,81 


Piombo dolce > 48, 01 


28,33 


16,41 


67,29 


30,09 


Piombo agro > 12, 71 


7,67 


4,97 


10,22 


6,30 



In rocce giudicate ben pili recenti di queste antiche delle Alpi Apuane, 
cretacee forse, di natura calcare, stanno invece e pur sempre in Toscana le 
grandi dighe quarzoso-metallifere e le connesse vene quarzoso-spaticbe dei din- 
torni di Massa Marittima. A Montieri, a Serra-Bottini, a Scabbiano, alle Ca- 
panne Vecchie, a Carpignone, alP Accesa, alla Mandria del Lombardo, al Poggio 
Bindo, a Pozzoia, a Boccheggiano, alla Gastellaccia, al Poggio al Montone, in 
Val d'Aspra ec. ec. si hanno segni di galena, ora prevalente, ora subordinata 
alle altre specie, onde in un punto una miniera di rame come alle Capanne 
Vecchie, in un altro di piombo come a Poggio Montone e alla Castellaccis. 

Del modo di presentarsi del minerale, dei cento e cento pozzi, che scava- 
rono gli antichi sulle vette di questi filoni, di tutto ciò che concerne P istoria 
di queste miniere, delle quali soltanto pochissime si scavano oggi per rame e 
nessuna per piombo, già dissi trattando dell* argento (pag. 156) e dirò ancora 
trattando del rame. E come non su queste, né meno intendo intrattenermi sopra 
altre e consimili giaciture, quali sono le miniere di Batignano e di Monte Or- 
sajo al di sopra delP etrusca città di Roselle, donde un tempo si cavavano 
piombo e argento; le miniere di Spannocchia sulla Montagnola Senese; del- 
r isolotto dei Topi nell' Isola d'Elba ec. ec. Da per tutto tace P industria mine- 
raria e più lo storico che lo scenziato vi trova campo alle sue indagini. 



* ETot. Stat. iDd. min. Italia 1860-80. Boma 1881, 284-285. 



tTALU 241 

Altri tipi di giacitura della galena ci sono offerti in Toscana dalle minierQ 
di Val d^ Aspra stessa, Sassa e Campìgiia, In quelle si hanno dighe di una cal- 
caria-cavernosa con blenda e galena; in questa, cioè a Cam piglia e pur anco 
in Val d'Aspra, masse o filoni di pirosseno verde con galena^ calcopirite ec, di 
cui dirò pure trattando del rame, limitandomi ora a ricordare come la galena 
vi sia prevalente alla cosi detta Buca del Piombo, ove si osservano tracce dì 
antichi lavori. 

In Calabria, nei lembi più meridionali della Catena Metallifera, sono le 
antiche miniere di Longobucco, donde per il passato si estraeva anche argento; 
e nella Sicilia entro agli schisti carbouiosi, probabilmente carboniferi, si trova 
ancora galena dalP uno e dall* altro fianco dei Monti Peloritani (prov. Messina) *. 

Contro a quanto ci offrono le miniere della penisola quelle di Sardegna 
ci presentano invece straordinaria attività di lavori, copia grandissima di piombo 
ricavatone. E bell'esempio ci offrono pure di modi diversi di giacitura, a cioè 
filoni di fenditura, ammassi di compenetrazione e strati metalliferi in rocce 
antiche di natura diversa, quali furono già descritte (v. argento, pag, 160). 

Dei filoni di fenditura a matrice preferibilmente e prevalentemente quar- 
zosa addussi l'esempio di Montevecchio , che comprende, oltre alle miniere 
così denominate, quelle pure di Ingortiisu e Gennenaari; filone gigantesco o 
fascio di filoni di 80 — 100 m., che in foggia di muraglioiie vedesi qua e là 
sporgere dal terreno schistosoj che Io circonda; e ricordai con esso ì filoni 
minori di Monte Alvo del pari negli schisti antichi attraversati da porfidi j 
quelli di Mala Calzetta e altri rinchiusi nella formazione calcare d'Iglesias ec. ec. 
Da per tutto s'incontra la galena, più o meno abbondante, associata a blenda, 
pirite e calcopirite e in qualche punto anche a cerussa, leadillite ec. La vena 
di galena, che solca la matrice, vi acquista non di rado dimensioni notevolis- 
sime, tanto da raggiungere anche diversi metri^ come si verificò più volte nel 
filone di Montevecchio, ove s'incontrarono vene o lenti sì fatte di pura o quasi 
pura galena, estese più che 200 e 300 metri con profondità varia e più fre- 
quenti al tetto che al muro, e ove si scava un filone con due metri e più di 
pura galena, ond'anco l'aumentata produzione annuale, che fra qualche anno 
si crede potrà oltrepassare le 10000 tonn.*, 

Questi filoni discordanti dalla stratificazione furono anche classati a se- 
conda della matrice loro. Così il Sella ^ o il Ferma * li separano a seconda che 
al quarzo si uniscano o no altre sostanze litoidee e a seconda che fra queste 
gli si accompagnino o baritina o calcite o fiuorina o siderose^ l'una o l'altra 
o in vario numero o tutte insieme, e a seconda pure che per V abbondanza sua 
qualche minerale metallico, come blenda o pirite o altro, funga le veci dì ma* 



* Not. Stat. ind. miner. Italia IS60-80. R<>ma TSBl, 325* — * Rt^laz s^rr. tDÌner. nel ISTI ^i»ii. 
Mimùt, Agr, Comm. 1879, N.» 10, p. lOll. - ^ Relax, snllfl coDtl, lolaer. SarJa^Da 1B7!> — * SUt 
Regno Italia. — Ind. Minor. 1868. 
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trìce; distinzioDe per altro che dubito possa avere, almeno scientificamente, tutto 
quel valore, che a prima giunta sembra attribuirlesi. 

Esempio del secondo modo di giacitura, cioè in letti intercalati e concor- 
danti con la calcaria siluriana o in masse in questa medesima senz' alcuna re- 
gola sparse, ci offrono le miniere di Monteponi, ove fra strato e strato calcare 
8^ intercalano numerosissimi strati piombiferi per un tratto di circa 300 m. e 
per un' estensione di circa un centinajo nella direzione stessa degli strati, nel 
qual verso la galena forma di tanto in tanto dei rigonfiamenti, detti anche 
colonne per la quasi verticalità degli strati, e che si succedono V uno ali* altro 
offrendoci esempio di quella distribuzione, che si denomina generalmente a ro- 
sario (en chapelet) . Queste colonne, talvolta in numero di 5 o 6 per ciascuno 
strato metallifero, consistono ordinariamente di purissima galena contenente 
82 ®/q di piombo e 0, 00026 d' argento'. In queste giaciture nelle calcane la 
cerussa suole abbondare, e qui pure si rinvengono V anglesite e in generale 
anche e in gran copia i minerali calaminari. 

Alla stessa calcaria spettano del pari le giaciture piombifere di San Giovanni 
di Gonnesa, di San Giovanneddu, di Masua e molte altre, in taluna delle quali, 
come in quest' ultima, la cerussa è tanto copiosa da prevalere anche sulla ga- 
lena, e abbondantissima è pure la calamina. 

Monteponi 1. 1. Minerale di prima qualità. — a. Minerale di seconda qualità. — 
3. Minerale di terza qualità: — a. galena povera a matrice calcare. — b. carboziato 
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tr. 


2,460 
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Solfato di barite 
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Allumina 
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Solfuro di piombo 
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» argento 
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» zinco 
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» ferro 
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3,539 


— 


— 


— 


— 


» antimonio 


0, 320 


0,064 


0,175 


0,095 


0,027 


0,015 


Solfato di piombo 


4,300 


7,100 


1,200 


3,450 


2,700 


6,850 


Ossido di piombo 


2,005 


24,873 


4,370 


46, 510 


28,990 


12,250 


» ferroso ) 
> ferrico ì 


0,058 


0,545 


0,238 
0,330 


10,860 


36,860 


6,960 


» di zinco 


0,037 


5,475 


1,370 


2,093 


0,348 


23,500 


Calce manganesiiera 


0,612 


1,570 


35,550» 


5,000 


1,250 


2,250 


Magnesia 


0,025 


0,072 


0,150 


tr. 


ir. 


0,075 


Ac. carbonico 


1,076 


9.531 


29, 647 


13,915 


6,475 


16,979 


Umidità 


0,040 


0,535 
99,999 


0,370 
99,992 


3,073 
99,992 


10,265 
99,994 


15, 821 




100, 000 


99,782 



* Qaeste analisi furono eseg:aite nel laboratorio Masoaxzini in Genova nel 1881. t. Not stai* ind. 
miner. lUlU 1860-1880. Roma 18SJ, 208. — < Sola calce. 
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1. Minerale lavato di Masua. Analisi eseguita nella fonderia di Stolberg. * 8. Mi- 
nerale lavato di 2/ qualità di Monteponi. Anal. e. s. 





1 


s 


Pb 


60^-61^ 


63,30 


Cu 


0- 0,06 


0,04 


Zn 


5,22- 5,78 


4,89 


Fé 


3,10- 4,19 


3,11 


Ca 


0,66- 1,06 


1,26 


S 


0,35- 2,68 


6,28 


SO3 


0,48- 2,66 


3,13 


CO, 


21,00-27,25 


14,35 


SiO, 


1,90- 2,83 


2,96 



99,32 

Considerevole è la produzione di taluna delle miniere di questo secondo 
tipo e segnatamente di Monteponi, donde si estraggono annualmente dal 1866 
in poi circa 10000 tonn. di minerale per un valore di oltre 2000000 di lire. 

La produzione poi dell' intera isola supera quella di molte delle piti im- 
portanti regioni metallifere d* Europa^ come si rileva anche dal seguente spec- 
chio, in cui sono distinte distretto per distretto minerario le quantità di mi- 
nerale di piombo scavate in Italia negli anni sotto indicati ^ . 

1860 1870 1880 

Miniere Minerale Prezzo Miniere Minerale Prezzo Min. (1879) Minerale Prezzo 

Firenze N.o 1 T. 739 L. 162580 N.o 1 T. 648 L. 81000 N.o 1 T. 661 L. 58882 

Iglesias » 12 > 9165 > 2756924 > 16 » 25000 » 6330000 » 30 » 36143 » 8934260 

Milano » 7 > 440 » 93984 > 5 > 380 > 95000 » 4 > 684 » 89160 

Torino »1» 1» 50»4>304» 6S795 » 5 > 56 > 11020 

Vicenza > 1 » 62 » 2250 » 1 » 20 » 3000 » 1 » Il » 2875 



N.022 T. 10407 L. 3015798 N.o27 T. 26352 L. 6577795 N.o41 T. 37555 L. 9096197 

Nel 1877 si ebbe un massimo di produzione nella quantità del minerale, 
che fu di 41301 t. per lire 8800321; nel 1877 si ebbe invece nel valore, che 
fa di lire 10479309 per 36910 t. «. 

In Corsica sono a ricordarsi i soliti filoni di Zilia e del Monte Asinajo 
nelle rocce granitiche e di Pietralba, Paterno ec. presso Bastia negli schisti, 
filoni già menzionati per V argento, da per tutto però o negletti o parcamente 
sfrattati. 

Grecia — Delle famose miniere del Laurion nelP Attica fu detto pure 
trattando dell'argento. Ripeterò ancora che il minerale vi si trova ora in fi- 
loni, ora in ammassi, ora in strati entro a rocce antiche di varia natura, schi-* 
stose, calcari od ofiolitiche. È in filoni nei micaschisti della valle Gamaresa e 



'•> Not ttat iod. miner. Italia 1860-1880. Roma 1881. 
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nella montagne di Eiparì ; in masse irr^golaFi associato a siderose nelle sorra- 
Eianti calcane metamorfiche di Capo Sunium, di Berseco, Corfona, Pkka, 
Sakyri ec»; e il minerale è galena, se non sia carbonato di piombo, che insieme 
alla limonite suole apparire agli affioramenti* Produzione circa 9000 t* ^ , 

Spagna — Pur lavorate in antico furono le miniere della Spagna, e 
quelle della Sierra Ne vada in parti colar modo, descritte da Plinio, già erano 
scavate dai Romani e si mantenevano ancora in fiore sotto i Mori, per deca- 
dere con la cacciata di questi e più ancora per la scoperta dell' America, ri- 
chiamo a tutti ì minatori dì Spagna. Dopo lungo abbandono ripresero nuora 
vita e vigore in questo secolo, e già nel 1826 si contavano 3000 miniere aperte 
nelle Slerre di Gador e di Laja *, 

Nelle Provincie di Marcia, Alraeria, Granata, Cordoba, Jaen in Andalusia; 
in quelle di Càceres neirEstremadara, di Tarragona e altre della Catalogna 
ec. ec. stanno le principali miniere di piombo, che danno pane a miglìaja e 
migli aj a di operai. 

Nella prov, di Tarragona sono le miniere di Palset; ma ne queste, né 
altre reggono al paragone con quelle delle provincie meridionali o dell' Anda- 
lusi a e in parti colar modo di Jaen, ove sono le celebri miniere di Linar^H. 
Ivi sopra una propaggine meridionale della Sierra Morena a Linares ia mezzo 
a rocce cristalline feldispato-mieacee, arenarie e argilloscUisti corrono le vbdp 
piombifere a matrice quarzoso-baritica mista ad argilla proveniente dalla de- 
composizione delift roccia feldispatica, Potenza di questi filoni varia; minerali 
vari; ma in profondità quasi sola galena, abbondantissima, onde il grande pro- 
fìtto di queste miniere, che ai fortunati soci della compagnia inglese, che le 
lavora, resero sestuplicato il capitale impiegatovi ^, Nel 1880 si ottenere dalle 
miniere di Linares t. 4200. di minerale spartito nel modo sotto indicato. 

Miner. di qiiaai pura galena Pb % T6-80 

» dì ì.^ miulììk (fineore) » 60-70 
w di 2.*^ » 35 

Non meno importante è la Sierra di Gador (prov. Almeria) neirÀDdalusìa; 

essa, dice il Burat, èia gran produttrice dei minerali di piombo ; galena e ce- 
russa vi abbondano in ogni sorta di giacitura: filoni, ammassi e impregnaziom 
nelle antiche rocce metamorfiche. 

Ricchissimo per la produzione del piombo è il distretto di Cartagena nelk 
prov, di Murcia, che pochi anni or sono era prima per ciò fra tutte le Pro- 
vincie di Spagna. Trovo scritto in fatti che nel 1877 e da quel solo distretto 
si ottennero 35000 tonnellate di piombo *. Ivi la galena presentasi sia ia vene 
o tasche in uno strato di silicato di ferro ; sia in arnioni in altro strato blen- 



' Min. J^mm. IBSe, 1041. — * B&vfoii MeUU. lolaar. & mfaiii;. 1880, 193. — > ntTJli. 
0|h. dt. ptg. 197. — ^ Min, Joum. Lo&40D ISBO^ SII. 
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difero, sia del pari in arnioni o in vene in uno strato Umonitico, che fa parte 
anch^esso della formazione permiana ^ 

Né miniere di piombo mancano in altre provinole. Così in quella di Ora* 
nata ne erano aperte 78 nel 1875 nei termini Vélez, Beza, Quéntar, Dilar, 
Orgiva, Turon, Gor e Albunuelas su filoni irregolari lentiformi entro alle cal- 
cane paleozoiche e donde nel 1875, per esempio, si estraasero 4016 t di mi- 
nerale parte solforato e parte carbonato. Sì fatte giaciture si hanno anche nelle 
calcarie giurassiche, come quelle di Los Truijllos, ma non hanno importanza 
industriale ^. Taccio di altre provincie, fra le quali quelle di Jaen con Linares 
e di Murcià con Cartagena restano sempre in prima fila. 

Produzione della Spagna in minerale di piombo: 

1869 llii^ 

Marcia T. 164513 \ 

Jaen » 67349 f 

Almeria > 56159 ^'• ^"«'^ ■'■''°«^' 

Altre Provincie » 23793 / 

donde la metà circa di piombo: 

Francia — Le stesse miniere della Brettagna, dei Vosgi, dell' altipiano 
centrale, dei Pirenei, delle Cevenne, delle Alpi donde si cava o si cavava ar- 
gento, danno insieme anche il piombo; ma la massima parte di queste miniere o 
giacciono in abbandono o presso a poco ; così è di quelle di Chàt'^laudren presso 
. Saint-Brieux nella Brettagna, di Sainte Marie aux Mines, La Croix e altre nei 
Vosgi, di Màcot, Pesey, Montgilbert e tutte le altre della Savoja e così pure 
di molte dei Pirenei, delP altipiano centrale e del restante delle Alpi, qnan* 
tunque alcune, nei Pirenei per esempio, ritenute ricchissime come quelle dì 
Atères presso St. Girons, Carboire e altre nel dipartirne ut o dell' Arìège *. Non 
pertanto ve ne sono anche delle assai produttive come quelle di Pontpéan presso 
Rennes (lUe e Vilaine), di Huelgoat e Poullaouen in Brettagna, di Pont Gibaud 
(Pny-de-Dòme), di Vialas e Villefort (Lozère) neir altipiano centrale, ove nu- 
merosi filoni solcano in differenti direzioni gneÌH e micaschisti sovrastanti al 
granito, e altre poche; tutte però queste e quelle, attive o abbandonate, aperte 
su filoni, spesso potenti, a matrice di quarzo, calcite, baritina e non di rado 
anche d'argilla derivante dalP alterazione del granito, gneis o altra roccia fel- 
dispatica incassante o vicina. Scarseggiano le giaciture irregolari, non però 
mancano del tutto ; e se delle miniere citate ora e prima trattando delP ar- 
gento ninna ce ne porge T esempio, ci è però offerto dalla miniera di Pallièrea 
sull'altipiano centrale, là ove entro ai terreni secondarj del trias e del giura 
stanno ammassi o filoni di contatto, i di cui rigonfiamenti presentano talora 
più che 10 m. di potenza di masse metalliche. Le quali consistono principal- 

* Alfr. Massa rt. Gisém. mét da distr. de Carthagène. Mém, Soe. gioL Bé^ique. Lr«g« iSTi^TB. 
2, 58. — *J. GonzalesyTarÌD. Bes. fls. geol. prov. Granata. Boi, €om. Map, ^ed. Eipvna 183Ì, 
8, 1, 127. - 3 Tribolet. Mineralogie 18S3, 226. — * Min, Jonn, London 3 idm; ]S7g. p, 434. 
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mente di galena, piriti, ossidi di ferro e calamina, con copia aìiche^ come a Pal- 
lières^ di golfato dì piombo, evidentemente derivato dalla galena, che ne forma 
il nucleo. 

Di tutte le miniere francesi ninna supera per produzione quelle di Pont- 
Giband, ove da potenti filoni baritici nei micaschisti e talcischisti si estrae 
abbondante galena con una rendita in argento di 0,0001 — 0,0002 *. 

Produzione della Francia. 

1876 18T7 1878 

Miner di piombo argentifero T. 9539 « T. 12810» T. 12514* 

Isole Britanniche — Due tipi principali offrono le miniere deirisole 
Britanniche, negli schisti o nelle calcarie. 

Al 1." tipo appartengono le miniere del Devon e della Cornovaglia aperte 
su filoni in mezzo a schisti argillosi, a quegli stessi killas di cui diremo an- 
cora trattando dello stagno e del rame, e ad antichi macigni (grauieacke), rocce 
tutte che sovrastanno al granito e cui si connettono i porfidi, ivi designati sotto 
al nome di elvani. Le vene piombifere hanno per matrice quarzo, calcite, ba- 
ritina e fiuorina, e la galena, distribuitavi insieme alla blenda ec. in striscìe, 
dà loro r apparenza di filoni listati. Esse attraversano altre vene cuprifere e 
stannifere, e da ciò l'argomento per giudicare della loro più giovane età. Fra 
le principali miniere piombifere della Cornovaglia giova ricordare quella di 
West-Cbiverton, donde la metà della produzione in piombo della contea. 

Ben poco si estrae dalle miniere del Devon (31 t. di miner. nel 1880 ^), ove 
nei due principali distretti mlnerarj di Beer Alston e di Combmartin le vene 
piombifere attraversano le rocce devoniane, per il solito argilloschisti, talora an- 
che calcarie, se pure non appariscano sul contatto fra queste e quelli. 

Al medesimo tipo spettano le miniere della contea di Shrop. Ivi sul confine 
con la contea di Montgomery sono le antiche miniere lavorate dai Romani, nelle 
quali si rinvennero ordigni da essi adoprati e lastre di piombo con il marchio 
deir imperatore Adriano ^ Stanno i filoni piombiferi nelle rocce cambrosiluriane, 
cui si connettono porfidi, pietre verdi e letti di ceneri {ashbeds), addimostrandosi 
pili produttivi negli schisti che nelle altre rocce. Il minerale principalmente co- 
stituito di galena e blenda vi procede per colonne, tratti (run) o strisce {pipes) 
entro alla baritina, calcite, quarzo e fiuorina, che rilegano insieme i frammenti 
della roccia incassante. La più produttiva delle miniere aperte in questa contea 
è quella di Roman-Gravels, donde nel 1880 si estrassero 2548 t. di minerale 
e 2197 di piombo e nel 1881 t. 2968 del primo e 2433 del secondo ^. 

Dalla contea di Shrop le stesse condizioni di giacitura si protendono nel- 
l'attigua contea di Montgomery (Paese di Galles), ove sono le miniere di Van, 
New-Llongynoc, Dilefe ec, la prima delle quali supera tutte le altre per impor- 

*-* Rath- Vortrft^ u. Mitth. Bonn. 1880. 171. — 3.» Tribolet. MInéraloRie. 1882, 224. - 
* MfL Joìirn. 1880. p. lUO. — • Davies, Op. cit. 199. — ? Min. Jrmm, 1882, 994. 
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tanza, essendosene estratte 2642 t. di minerale, e 2113 di piombo nel 1 831 * e 
fino a 6959 tonnellate di minerale per nn valore di L. 2573125 nel 1876. Questa 
miniera, che C. Le Neve Foster * qualificava come la più produttiva delle Isole 
Britanniche giace a 4 ehm. a tramontana-maestro (NNO) dalla città di Llani- 
clloe<j, ed è aperta sopra un filone di fenditura, in cui si distinguono tre parti 
di riempimento: 1® la vena soffice o flucan^ che è una massa d* argilla formatasi 
per l'attrito della roccia incassante e che con la profondità va ad assottigliarsi 
da 12 e piii piedi (m. 3,66) a pochi pollici; 2** la vena bastarda, che è una massa 
d' argiiloschisto di 7 a 9 m., che sta fra il ffman e la vena regolare, ed è attra- 
versata da piccole venuzze e filetti di galena : 3** la vena regolare, che ne è se- 
parata da un muro o piano di divisione di pietra cornea, e contiene quarzo, cal- 
cite, galena, blenda, pirite, marcasita, calcopirite ec. 

Altre miniere, e pu r sempre nel paese di Galles^ sono nelle contee di Car- 
digan e di Carnarvon, e qui pure nelle stesse antichissime rocce e con la solita 
variabilità di ricchezza rispetto ad esse. Fra le migliori della contea di Cardi- 
gan sono a menzionarsi quelle di Grogwinion, Glogiawr e Lisbourne, che resero 
nel 1880 respettivamente di minerale 1118, 935 e 992 t e dì piombo 921, 762 
e 745 t. 3. 

Pur dello stesso tipo sono le miniere dell' isola di Man, fra le quali prin- 
eipalissime quelle di Foxdale e di Laxej, donde nel 1881 respettivamente si 
ottennero di minerale 3474 e 1727 t; di piombo 2540 e 1295 t. *. E tah^ sono 
pure le miniete scozzesi di Leadhills nella contea di Lanark e quelle di Wicklow 
in Irlanda, donde e in special modo dalle prime tante e tante specie minerali 
ricordate a lor tempo. 

Al secondo tipo di giacitura, cioè nelle calcarle, spettano molte delle mi- 
niere del Cumberland, del Northumberlanrl, del Durham, dell* Yorksliire, Derby- 
shire, Flintshire e Denbighshire, ove si ripetono le condizioni stesse già ricor- 
date per parecchie miniere della Sardegna, cioè oltre ai filoni e vene più o meno 
irregolari, accumulazioni di minerale in borse o tasche, in strati ec, onde la 
necessità di nomi diversi a distinguere le varie apparenze. I nomi infatti di rake- 
veins, pipe-veins e flat-velns si usano nel Derbyshire e altronde a significare le 
vene metallifere di varia sorta, i filoni propriamente detti, gli ammassi allungati, 
i letti strati d'intercalazione. Dai rakes, che sono filoni verticali o quasi, si 
distinguono anche i scrins, che sono filoni normali alla stratificazione, distin- 
zione non sempre possibile e forse superflua! 

Questi accumulamenti di minerale nelle calcane, cui s'intercalano spesso, 
come nel Derbyshire, letti di lava augitiea, non ne occupano che pìccole por* 
zioni, sovente anzi sono limitati a certi piani, come si verifica appunto nella 
stessa contea di Derby e nel Cumberland, ove è inutile approfondare gli scavi 



/ 



' Hin. «Tbnm. London. 1882. 994. — ' On thA Viin ^\\y\^, TVfitir. R. gtol. Soe. «/ f^ùmwiU, 
1880. 10, 2, 88. — * Min. Jùum. London, 1881. UIC - * Fé^ 1882,994. 
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oUre ]1 6^ strato della formazione calcare carbonifera; onde il Wass, trattando 
delle miniere del Derbyshire, scriveva al comitato geologico inglese nel 1868; 
L' esperienza mi ha confermato che i filoni in generale sono più potenti e più prò- 
duitim nelle calcarie superiori che nelle inferiori ^ 

In queste giaciture, che han loro stanza abituale nelle calcarie paleozoiche 
e particolarmente carbonifere, la galena è il principalissimo minerale, benché né 
men la cerussa sia rara; e per matrice appaiono la fiuorina e la calcite, due 
specie ebe ritengono della roccia incassante il calcio, cosi come la cerussa Tani- 
dride carbonica. 

Numerose miniere sono aperte nelle summentovate contee, talune ancbe 
antichissime come quelle del Derbyshire, che si crede essere state scavate per 
piombo fino dal secolo XIII e prima ancora delle miniere del Devon e deUa 
Cornovaglia. 

Il minerale di tutte queste miniere nelle rocce calcari ha un titolo bassis- 
simo in argento, oscillante cioè fra 0,00005 e 0,00013; è per contro ricchis- 
simo in piombo, avendosene una rendita media di 73 e più \, Fra le miniere di 
queste stesse contee giova ricordare quelle di AUendale e Weardale nel Durham 
e Nortbumberland, che nel 1878 resero 4335 tonn. di minerale e 3650 tonn. di 
piombo contro 10568 àiA primo e 9557 del secondo nel 1869 *; e 3972 t. di 
minerale nel 1880; quelle di Teesdale e Weardale nel Cumberland, che nel 1878 
produssero 6921 tonn. di minerale e 5192 di piombo contro 5136 del primo 
e 5174 del secondo nel 1869 ^; e quella pure di Millelose-Strop nel Derbyshire, 
della cui prodazione rappresenta più che la metà e che tanto ha contribuito a 
rialzare in questi ultimi anni la fortuna mineraria della contea. 

E per Tuna e per T altra sorta di giaciture si hanno miniere che prosperano 
a canto ad altre che decadono. Nel 1880 si avevano contee, la cui produzione 
segnava un aumento a canto ad altre che segnavano invece una diminuzione; 
fra queste il Somerset, il Devonshire, la Cornovaglia; fra quelle le contee di 
Cardigan, Camarvon ec; oggi son tutte in rovinosa diminyzione di prodotto. 
Non una sola segna aumento nel 1881, nel quale anno la produzione del piombo 
è diminuita di circa ^/^ nelle Isole Britanniche, come si rileva dalle seguenti cifre 
relative ai vari anni. Il rinvilio del metallo ha certamente non poco contribuito 
a questa rovina. 

Poche meno che 400 erano le miniere aperte per piombo alcuni anni or 
sono; ma nel 1880 già erano ridotte a 273 * e a sole 250 nel 1881 '^. Per la 
massima partii sono nelle rocce calcari, in cui T andamento più irregolare deUa 
giacitura rende piti frequenti i punti d' attacco. 



< LflCQrau, Sor le gaIc. carbonif. et les fllons de plomb da Derbyshire. Ann, Minet. ser. 7. i 7. 
pag. 5. 1879, — *-^ Min. Jaum, London 80 Au^. 1879. p. 870, — ♦ Min, Joum, 1681. 1110. — 
* Id. Ib83, 994. 
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Produzione delle Isole Bntaniaiciie in minerale di piombo e argento per vari 
aoni e per contee ^. 
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1 


1298 


H55 


145,9 


Radttorshire 


1 


20 


16 


— 


^ 


— 


— 


— 


Flìntshire 


30 


4783 


3925 


754,0 


34 


4379 


3250 


608,8 


Capiìarvonshire 


12 


2179 


1097 


136,6 


15 


2351 


1812 


174,6 


Isola di Man 


9 


3984 


3043 


3436,4 


6 


5200 


3948 


1855,6 


Scozia 


4 


4304 


2787 


445,3 


6 


4020 


2894 


447,2 


Irlanda 


2 


1732 


1284 


175,7 


3 


1264 


946 


104,5 




278 


78588 


58948 


12301,3 


273 


73412 


57860 


9190,0 



* Min, Jotin. London IbTjJ-lBPB. La tono, inglpse fu ridotta & tonti. itHlìftni\ valutandola eh g-. 1016. 
11 piombo in parte dertra dal minoralo df^t^U anni pr«c«d^oti, ma rlmao poi df^l miiitìrale il ^.m piDicbo sari 
raluUto ne^li ioni luccesaìri, - * Id. 1879, UBO. - ' fd. IBT9, 870 e UBO. — ' 14, ISSI, 1110. 
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Svezia è If orvei^ia — Le TDiDÌerB acandìnave, contrariamente alle in- 
glesi non hanno per il piombo tntfcn quella importanza che hanno invece per 
rargf^nto. Paìsberg, Sala, Tnnab?rg, Hvena, Falli un ec. nella S?ezia, Kongsberg 
nellfi Norvegia non a^rei ne meno ricordate se non fosse per rararaentare ancora 
come taluna di esse ci offra quella disseminazione dì minerali, che viene ìtÌ in* 
dicata col nome di fahlhatides (v, argento pag. 169), 

S&Tgio — Da Namour ad Aqnisgrana o Aachen snl contatto delle calcane 
con la soprappoata formazione a carbonfossile è tutto un seguito di miniere, quali 
Corphalie, Ampsin, Engia, Das, Moresnet, Verviers, AUeuberg, Bleiberg ec, cfa* 
si continuano senza interruzione, né mutauientt nelle miniere prussiane di Die- 
penlichen e Sto'berg non lunge da Aquisjcjrana, Raramente hannosi filoni di fen- 
ditura, più spesso ammansi o strati metalliferi; per minerale piriti, galena e 
blenda in quei primi,,^più scarse in queste, nei quali, sieno ammassi o strati, 
predominano invece cerussa e calami na. La presenza di queste specie costituisce 
il carattere principale delle miniere del Belgio, note generalmente per lo zincù. 
che se ne ottiene, assai più che per il piombo, quantunque, avuto riguardo ai 
suoi stretti confini, debba il Belgio annoverarsi fra gli stati più produttori an- 
che di questo metallo in Europa. 

Produzione del Belgio in minerale di piombo ^ 

1875 T. 7275 IHTQ T. 9334 

Oeritimiia — Oltre le numerose miniere dell' Harz, della Sassonia ec^ 
già ricordate per Targeuto e ritenute come miniere di questo metallo, quantunque 
fie ne ottenga in molto maggior copia il piombo, si hanno in Germania ben 
altre giaciture piombifere, di cui ia mestieri occuparci. 

Da per tutto si cava in Germania il piombo dalla galena, il solo minerale 
che non manca mai, il solo sempre abbondante iu queste giaciture; cerossa. 
piromorfite, miraetese, vulfenite ec, di rado sono in tal copia da riuscire pro- 
fittavo li ♦ Soltanto la cerussa e soltanto in giaciture speciali U'^Ue rocce calcari 
costituisce talora masse considerevoli e dà luogo a scavi, sia per cacciarla al 
forno a fin d'ottenerne piombo ed argento, sia per adoperarla sola o insietne 
alle povere galene neir in vernici amento delle terraglie. Questi minerali poderi, 
che si esfcraggono infatti da alcune miniere della Germania Renana, già dissi 
venire nella Germania stessa distinti col nome di Glasurerz o di Alquifoux. 

I minerali di piombo in Germania come in Italia si succedono dalle rocce 
pili antiche azoiche e silnriane fino all' eoceniche. Ne mancano le più recenti 
qui come altrove, e così molte pure delle secondarie. Io che vedremo a quali 
conclusioni ci conduca sul modo di costituirsi delle giaciture piombifere. Le qoali 
qui pure risultano ora di filoni di fenditura più frequenti nelle rocce paleoKoi- 
cbe che in altre, più nelle schistose o massicce che nelle calcari; ora di strati, 
ammassi, nidi, rivestimenti, disseminazioni preferibilmente in quest* ultime rocce. 
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Molti filoni sono nei Vosgi, nella Selva Nera, nella Turingia, nella Fran- 
conia, sugli Erzgebirge e più a oriente sui Sudeti e sui Riesengebirge, là da 
per tutto ove s' iiicontrano gneis, graniti e schisti cristallini non che rocce si- 
luriane e devoniane. 

Nei Vcsgi filoni a galena molto argentifera sono nei dintorni di Markirch 
entro al gneis, presso Urbes non lunge da Weiler e presso Sfc. Nicolas ec. nei 
terreni devoniani, e finalmente nell* arenaria rossa del trias al settentrione del- 
l'Alsazia a Lembach, Windstein e Katzentbal e più oltre nel contiguo Pala- 
tinato bavarico sempre sulla sinistra del Reno nei dintorni di Schonau, Bun- 
dentbal, Erlenbach e a Dahn, giacitura nota per i vanadiati di piombo. 

Nello stesso Palatinato Bavarico molti altri filoni s'incontrano pure, ma 
in rocce più antiche, nel gneis per es. a Erbendorf, ove in numero di sei cor- 
rono l'uno all'altro paralleli e sono scavati da più di un secolo. 

Di fronte ai Vosgi sulla ripa opposta del Reno e nelle stesse rocce antiche 
(graniti, gneis, schisti ec.) stanno i filoni della Selva Nera nel Baden, i quali 
formano due fasci (zty), di cui l'uno cominciando a mezzogiorno nella valle 
del Wiesen (Wiesenthal) presso Hofeu e Kirchhausen per Wies, Heubronn, 
S. Ulrich, Freiburg, Zàhringen ec. si protende fino aNeuvreier presso Steinbach; 
l'altro più a oriente da Gorwihl nella valle dell' Alb per S. Blasien, Hausach, 
Biersbach, Antogast fino a Baden per un tratto di 124 ehm. Talune delle mi- 
niere su di essi aperte danno anche copia di argento ; altre come a S. Blasien 
cobalto e nichelio. Più a settentrione nell' Odenwald analoghi filoni s'incon- 
trano negli stessi terreni. 

E più a settentrione ancora, omesse poche e poco importanti giaciture del 
Wtirtemberg occidentale pur sempre nella Selva Nera e sue propaggini e nelle 
medesime rocce, s'incontrano sull'una e l'altra riva del Reno le giaciture piom- 
bifere del Nassau, della Vestfalia e altre provincie renane della Prussia, filoni 
ammassi o strati, che hanno preferibilmente lor sede nelle rocce devoniane. 

Dalla riva sinistra del Reno parecchi filoni s' incontrano entro alle rocce 
del devoniano inferiore sulla sponda destra della Mosella, fra i quali tutti, molto 
più produttivi in passato clie oggi, uno maggiore e più proficuo degli altri si 
diparte al di sotto di St. Goar e passato il Reno si protende nel Nassau. In tutti 
i soliti minerali, galena, blenda, calcopirite ec. e così pure in quelli di Castellaun 
e altri del distretto di Coblenza. Sulla riva sinistra della Mosella e sempre nelle 
stesse rocce hannosi pure molti filoni sparsi e slegati per modo, che mal si 
riesce a riunire in fasci. I più importanti fra essi sono quelli di Bleialf presso 
Prfim (Trier), Rescheid presso Schleiden f Aachen), che danno galene poverissime 
(glasurerz), di S. Johann, S. Jost e altri sul Netten presso Mayen (Coblenz) e 
altri pure nei circondar]* di Wittlich, Cochen ec. sul fianco meridionale dei monti 
dell' Eifel, sui quali e al di là dei quali nuovi filoni compariscono nelle rocee 
soprastanti del devoniano medio e superiore. Qui son pure assai frequenti nelle 
rocce calcari, e giova notare in esse l'associazione delle irregolari giaciture dei 
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minerali stessi di piombo e di zinco, come ce ne è porto un bell'esempio dai 
dintorni di Aquisgrana o Aachen e di Stolberg sulla riva sinistra del Wicht 

Pili importanti, almeno industrialmente, sono i filoni della riva destra del 
Reno, ove a cominciare dal Nassau s' incontra per primo quel potente fascio di 
filoni, che dissi or ora dipartirsi di sotto a St. Goar e che qui si ritrova a 
St. Goarhausen (Wiesbaden), donde attraversato il Lahn raggiunge Holzappel 
percorrendo 60 ehm., dei quali 24 sulla riva destra e 36 sulla sinistra del Reno. 

Altri filoni e pur sempre nel devoniano inferiore, rappresentato da schisti, 
arenarie ec, sono nel Nassau dalle due rive del Lahn ; né si può fare a meno 
di ricordare le miniere di Ems e di Krausberg, donde provengono bellissimi 
esmplari di cerussa, piromorfite e altri sali di piombo. 

Più a settentrione altri gruppi di filoni compariscono in questi stessi ter- 
reni sul Sieg; sulla riva sinistra quelli di Alterkirchen, sulla destra quelli di 
Ottershagen presso Rosbach, di Wingartshardt, di Katzwinkel ec, che si pro- 
tendono a settentrione verso Morsbach, Busenbach, Eulen ec. 

Più lungi e dopo grande interruzione vengono i filoni della Vestfalia e del 
Lippe nelle stesse rocce, e ricorderò soltanto la miniera di Kunibert presso 
Brilon, donde bei saggi di mendipite, minio ec. ec. 

Nel distretto di Colonia molti filoni con galena e blenda s' incontrano an- 
che nel devoniano medio e segnatamente nei così detti schisti del Lennen (Len- 
nenschiefer) ed in special modo nei circondar] di Sieg, Miilheim, Waldbroel, 
Wipperfiirt e Gummersbach. Piloni consimili sono anche fra il Sieg e TAgger 
e fra questo e il Sulze, dei quali filoni meritano particolare menzione quelli di 
Hosserhof e WoUberg fra questi due ultimi fiumi e di HofiFerhof sulla riva si- 
nistra del Broel, non che quelli che da ponente (0) a levante (E) sulla rifa 
destra del Sulz si dirigono verso la valle del Reno presso Bensberg. 

A settentrione di Colonia presso Haun e Willnath nel circ. di Elberfeld; 
presso Erkrath e Stendermiihle nel circ. di Dusseldorf e più a oriente presso 
Altena nella valle del Lennen in Vestfalia altri filoni s^ incontrano ancora in 
questi medesimi schisti (Lennenschiefer), Più rari sono nelle calcarie, e ce ne 
porgono esempio quelli nella così detta calcaria delPEifel nel circondario di 
Miilheim (Colonia) fra Bensberg e Rath, i quali, se non hanno alcuna impor- 
tanza industriale, ne hanno però molta scientifica per V associazione delle gia- 
citure irregolari di piombo e zinco, che in queste rocce di gran lunga predo- 
minano. Consimili filoni sono anche nelle vicinanze di Brilon, di Btiren (Minden) 
e altri punti della Vestfalia orientale. 

La stessa importanza scientifica hanno i filoni, che attraversano la calcaria 
carbonifera , per es. quelli a occidente di Hastenrath e altri presso Stolberg; i 
quali penetrano pure nei sottoposti terreni devoniani, e quelli pure entro ai così 
detti terreni del Culm sulla destra del Reno in Vestfalia e più specialmente nel 
circondario di Amsberg a mezzogiorno di Menden. 

In questi stessi terreni, prevalentemente costituiti da schisti e rocce silicee 
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(Lyditj Grauwacke) han sede anche le più importanti giaciture piombifere della 
parte maestrale (NO) dell' Harz, ove per un'area larga 13, 4 e lunga 9, 6 clim. 
presso Ciausthal e Zellerfeld corrono 10 fasci di filoni, che discendono pure nei 
sottoposti terreni devoniani. Ognuno di questi fasci comprende un gran numero 
di vene metallifere, che salgono fino a 80 nel più meridionale fra essi. Ma di 
questi filoni, onde si cavano in abbondanza galena, blenda e calcopirite in ma- 
trice di quarzo nelle porzioni settentrionali, di baritina nelle meridionali, e 
donde insieme a tetraedrite, burnonite e tanti altri solfosali si ottengono pure 
parecchi seleniuri degli stessi metalli e perfino di mercurio, già fu detto abba- 
stanza trattando dell'argento, così come di quelli pur sempre nell'Harz di An- 
dreasberg, Rammelsberg ec. entro agli argilloschisti più antichi, ond' ora ricor- 
derò soltanto i filoni che s'incontrano nei terreni siluriani a Pfaffenberg e Mei- 
seberg presso Neudorf e si continuano verso Strassberg, Stolberg e altri punti 
del circ. di Sangerhausen. 

Nei terreni siluriani son pure i filoni della Turingia presso Weitesberg, 
e nelle rocce cristalline quelli dei Bogenberge iu Baviera sul confine boemico. 
E gneis e schisti e graniti e sleniti ec. sono attraversati pure da filoni negli Erzge- 
birgein Sassonia, filoni già lungamente descritti (v. argento, p. 172) e dai quali 
si ottiene larga copia di piombo, che solo il suo vii prezzo subordina all'ar- 
gento. Il centro minerario ne è Freiberg, sotto al qual nome si spargono per i 
musei le bellissime specie minerali che gli fanno corona. 

In queste stesse rocce (gneis, nodcaschisti, anfiboloschisti, filHti, porfidi ec.) 
s'incontrano pure non pochi filoni nei Riesengebirge e nei Sudeti ; e cita il De- 
chen ^ donde ho attinto la massima parte di queste notizie sulla Germania, mol- 
tissimi luoghi nei distretti di Liegnitz e Breslau, ove vi hanno parecchi filoni 
noti per antichi lavori, ma ove per altro i ripresi scavi non dettero in questi 
ultimi tempi buoni resultati. 

Nei terreni secondarj scarseggiano i filoni; ne citai alcuni nelP arenaria 
rossa dei Vosgi, ne rammenterò ora altri pochi presso Blankerode (Minden). 

Le giaciture piombifere d'altra sorta prevalgono nelle calcane e in special 
modo devoniane e carbonifere. 

A sinistra del Reno nella calcaria dell' Eifel (devoniano medio) fra Eupen 
e Wenaa (Aachen) la galena con la blenda e la pirite e con esse i prodotti 
della loro alterazione, forma stratarelli, nidi, ammassi più o meno considere- 
voli; e più a mezzogiorno nel circondario di Schleiden fra Keldenich, Cali e 
Dottel la galena riempie le caverne di questa stessa roccia dolomitica, in cui è 
pure disseminata in grani e massarelle, mentre la cerussa ne riveste le pareti 
delle cavità imbutiformi. 

Analoga giacitura presentano questi stessi minerali nella sovrapposta cal- 
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caria carbonifera nei dintorni di Stolberg fra Werth e Mausbach e altri punti 
del distretto di Àachen. Sono di preferenza accumulati fra strato e strato. 

A destra del Reno, ove ricomparisce la stessa dolomia dell' Eifel, sul Wop- 
per per esempio^ si ripetono le stesse condizioni di giacitura ; e così pure nella 
calcarìa carbonifera e fra essa e gli scbisti del Culm come presso Lintorf * nel 
cnc. di DlisseldorfiF, non che nella dolomia permiana dei monti Rochus presso 
Mtinster e nella calcaria conchiglisLre (Mnschelkalk) della Slesia. 

Ivi, in Slesia, presso Tarnowitz (circ. Beuthen) un considerevole strato 
piombifero si distende da Sowitz verso maestro (NO) fino a Tockenberg, rac- 
chiuso fra una calcaria e una dolomia o in questa soltanto, ma sempre sul piano 
o presso al piano di separazione delle due rocce. Verso mezzogiorno prevale la 
galena, verso settentrione la calamiua. Quella forma ora uno strato compatto 
di ni, 0,03—0,63; ora frammenti (triimern) di vene nella dolomia; ora nidi e 
rilegature in mezzo all'ocra. In alcuni punti, per es. a Miechowitz, appare nella 
dolomia un altro strato metallifero superiore al primo e di esso più irregolare, 
rhe si trova anche a Scharley e Gross-Dombrowka, ove sembra risultare di do- 
lomite disgregata e commista a marna e sabbia con entro minerali di piombo 
e cakminari. Son più che tre secoli che fu aperta la miniera di Tarnowitz 
(1526); le altre di Beuthen, Scharley, Bobreck, Miechowitz e Silberberg erano 
in fiore molti secoli prima; oggi mena il vanto sulle altre la cava Dombrowka, 
ove il minerale di piombo forma nella dolomia rilegature e banchi orizzontali 
di fino 8 cm. 

Queste medesime condizioni di giacitura si ripetono anche nelle calcane del 
Emper tanto nella Slesia medesima, che sulle Alpi bavariche, ove fra le altre 
miniere piombifere mi piace di ricordare quella di Garmisch sul Zugspitze, ove 
è assai copioso il giallo molibdato di piombo, che si raccoglie a se e parte si 
macina per colore, parte si usa nella confezione dei preparati di molibdeno. 

Fin qui nelle rocce calcari; ma in Germania non mancano giaciture piom- 
bifere della stessa fatta anche in altre, e l'esempio ne è offerto dalP arenaria 
variegata (Bundsandsteine) della Loteringia tedesca e delle vicinanze di Saarlonis 
e Merzig nella valle della Saar. Ivi un potente strato di arenaria metallifera si 
segue da Forbach per Cocheron, Homburg, Kreutzberg, Bleiberg di St. Avold, 
Castclberg, Wohlenberg fino alla Beringer-wald. Non tutto lo strato dà lo stesso 
minerale; e difatti mentre si scava per rame nel circondario di Saarlouis, si 
acava invece per piombo sul Bleiberg di St. Avold, ove raggiunge la potenza 
di 12 '/« metri e la galena vi forma grani, pallottole, nidi, rivestimenti ec., ac- 
compagnata dalla cerussa diffusa in tutta la massa. 

Altra e più importante giacitura consimile nella stessa arenaria variegata 
è più a tramontana al margine settentrionale dell* Eifel, e dal circondario di 
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Schleiden (Aachen) si protende nel circondario di Euskirchen (Colonia). I mi- 
nerali di piombo cominciano a settentrione fra Commern e Mechemich e si 
estendono sul Bleiberg, sul ridosso fra il Bleibach e il Veibach per Sfcrempt, 
Calenberg, Scheven, Calmuth, Dottel fin verso Cali per una lunghezza di ehm. 9, 3. 
Al limite settentrionale del giacimento piombifero sul devoniano inferiore ri- 
posa uno strato d'argilla; indi succede un conglomerato di varia potenza sul 
quale una bianca arenaria per m. 18, 83; indi nuovo conglomerato e al di sopra 
r arenaria metallifera, che qui ha una potenza di 27, 20 m., e così poi altre 
alternanze di queste due rocce. 

I minerali di piombo sono in foggia di noduli (Knotten) nell'arenaria me- 
tallifera, detta per ciò filone o strato a noduli (Knotten flòtz), mentre si dà il 
nome di coperta (Wackendeckel) al conglomerato. Quei noduli sono abitual- 
mente di galena, non pura, ma mista a quarzo granulure, e poiché più resi- 
stenti della roccia, che li circonda, più facilmente quindi separabili da essa. Verso 
r affioramento alla galena si sostituisce la cerussa, che è pure più o meno pro- 
fusa in tutta r arenaria. La grandezza di questi noduli è oltremodo variabile ; se 
ne danno da 1 a 8 mm. e Tarenaria, che li contiene, rende in peso 0,15-1,5 ^/q * 
e talvolta per fino 2-3 ^/q * di piombo, che contiene 0,00027 d'ag. Piccola rendita 
invero, ma pur non optante proficua sia per T estensione della massa metallifera, 
sia per la sua facile estrazione. Anche nel conglomerato che fa da tetto (Wa- 
ckendeckel) non mancano del tutto i minerali di piombo, che qua e là vi com- 
pariscono senza regola alcuna. 

In alcuni punti, come presso Commern, insieme ai noduli piombìferi se ne 
incontrano dei cupriferi contraddistinti dalla malachita e dall'azzurrite. 

Verso Cali negli strati superiori di rossa argilla, arenaria e conglomerato 
s'incontrano tre strati carichi di compatta cerussa mista ad argilla e parte in 
noduli, parte in sottili stratarelli. 

Produzione della Germania. 
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La compagnia mineraria, che oggi più produca in Germania è quella di 
Mechernich nella Prussia Renana, che mette in commercio per 20000 t. al- 
l'anno di piombo scelto, ottenuto tutto dal suo minerale K 

Anstria-IJagheria — Molte e diverse son pure le giaciture piombifere 
deir Austria-Ungheria. 

Innanzi tutto ricorderò le miniere della Boemia, quelle in particolar modo 
del fianco meridionale degli Erzgebirge, poste in condizioni di giacitura analo- 
ghe alle miniere sassoni giacenti sul fianco opposto, e quelle pure di Mies e di 
Przibram, tutte già descritte discorrendo l'argento. Se ne ricavano parecchi mi- 
nerali, ond' anco diversi metalli, fra cui, se non por valore, per quantità prin- 
cipalissimo il piombo. A Mies per esempio se ne ottengono circa 2500 tonnell. 
all'anno; a Przibram sarebbero state nel 1877 t. 1292 oltre 3466 1. dì litargirio. 
Altri filoni plumbo-argentiferi sonò piiì a mezzogiorno nella stessa Boemia a 
Rudolfstadt e Ratieborzitz nel gneis e presso Welka nel granito. 

Nelle rocce cristalline non ne mancano sulle Alpi; così stanno nei mica- 
schisti a Pfundererberg e Brezurro nel Tirolo ; nell' arenaria a Sfc. Leonhard, 
Lokautz, Steinbruck in Stiria; nella calcaria devoniana a Deutsch-Feistritz; 
nella calcaria triassica a Kolm presso Dellach {Greifenhurg); q così pure nella 
Bukowina e nel Banato, nella prima a Kirlibaba entro agli argilloschisti, nel 
secondo a Dognacska, Mrakognia ec. 

Sulle Alpi però tanto orientali che meridionali e nel Banato prevalgono 
sui filoni le altre sorta di giaciture nelle rocce calcari. 

A Schneeberg in Tirolo e a Reichenberg nelle Alpi Meridionali la galena 
accompagna i minerali di ferro e in special modo la siderose intercalata ai 
micaschisti nel P caso, alle rocce carbonifere nel secondo. Consimili asso- 
ciazioni sono assai frequenti anche nella Stiria e nella Carinzia; ma sopra 
tutte giova per l'importanza loro ricordare le giaciture piombifere entro alla 
calcaria triassica tanto di Lunderberg in Tirolo, quanto e più specialmente di 
Raibl, Windischkappel e Bleiberg in Carinzia. La roccia calcare incassante suole 
essere molto dolomitica in vicinanza del minerale, che, se non sia in forma di 
strato, ne riempie le cavità, vi forma piccoli ammassi o s'accumula fra uno 
strato e l'altro della calcaria. Consiste questo minerale di galena, cui si asso- 
ciano anglesite, cerussa, plumbo-calcite, sceelitina, vulfenite ec. ; e se ne ottiene 
un piombo di notevole purezza, ma poverissimo in argento. Oltre a ciò vi ab- 
bondano anche i minerali calaminari. 

A Turnitz e Annaberg in Austria la galena trovasi nella calcaria conchi- 
gliare (Muschelkalk) triassica, ma non credo che queste miniere abbiano impor- 
tanza industriale, almeno paragonabili a quelle descritte della Carinzia e a quelle 
del Banato e in special modo fra queste a quelle di Moravicza e Dognacska. Qui 
pure i minerali di piombo si rinvengono in ammassi, borse, ec. entro alle rocce 



« Min. Jown. 1881, 463. 
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caleuri, come ce ne porge esempio il Bleistoch, che scaTato nel 1848-49 pro- 
dusse per 3000 tonn. di minerale, o più di frequente ancora giacciono sul con^ 
tatto di queste stesse rocce con le sottostanti sienitiohe a acìiigtose in matrice 
abitualmente anfibolica e accompagnati da blenda e calcopirite. Di questi am^ 
massi se ne rinvennero di notevole grossezza, come nelle miniere Barbara, An- 
toni, Elias e Nicolas ^. 

Neil' Ungheria e nella Transilvania sono i noti filoni di Schemnitz, Kremnitz, 
Eonisberg, Kapnik, Nàgiac, Felsobànya, Rétsbànya, Offenbanya ec. già ram- 
mentati per oro e per argento, e donde ai ottiene il piombo soltanto come prò-* 
dotto secondario. 

Produzione in galena dell' Austria-Ungheria: 



1870 ^ 



T. 10456, 



1S79' 



T, 12241 
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1014,8 
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Gallizia 
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Tirolo 
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1996, 5 
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Moravia ec. 


N.o 
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50 


> 
T. 
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T. 


10960 


Austria 


8765,7 


T. 10842 


Uni^eria 




? 


» 


1690,3 


> 


1281 







Serrla — Si escavano minerali di piombo a Kuczaina e sì spediscono 
allo stato greggio a Freiberg ^ 

BuMiia — Già parlando dei minerali di piombo ho più Tolte ricordato 
le miniere di Nischne-Tagilsk, di Mursin^k e di Beresow sugli Urali come 
sede di specie assai rare, quali la ero coiai te, yanadinite, aìchinite ec* : e dei la- 
vacri aurìferi della Siberia dissi pure discorrendo del piombo nativo, clie si cita 
anche in posto nella miniera Bogoslowskoi (prov. Karkalinak) nelle steppe di 
Kirgis, ove Kokscharow® dice trovarsi con baritina e cerusaa nella comeana* 
Oltre a queste ricorderò ancora le miniere asiatiche di Kolivan e di Nertschinsk, 
quantunque aperte quelle per il rame, queste per V argento. Minerale principale, 
segnatamente in quest* ultime, è pur sempre la galena, accompagnata da tel- 
lurori come in Transilvania o da solfoantimoniuri e altri sali di piombo, mi- 
metese, cerussa ec, di cui bellissimi cristalli furono trovati nelle miniere di 
Kadainsk e Taininsk. 



< Castel. Bar les mines et asines métalliqaes du Ban&t. Ann. mina. —* * J. Boek. Stai, intem, 
desmines et usines. 8.* Petenbourg 1877. — ^-' Trìboli t, Mlaùralogle t&33, 225. — > Buoaa» 
Pie Zakunft dee Goldes 1877; 259. — • N. J. Mm. 1S76, S, ST5. 
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La produzione del piombo nella Russia ci dice il Rath ^ essere limitata 
air Aitai, al Transbaikal e al distretto di Tereh nel Caucaso. 

Produzione media 1867-76 T. 1387,5 
> 1876 > 1167,6 



Asia 

Persia — Parlando dell* argento ricordai parecchie giaciture di galena 
argentifera, della quale riportai anche le analisi (pag. 179). Miniere di piombo 
sono sui monti Elburz, Biàr ec, e fra le attive giova menzionare quelle a set- 
tentrione di Damghàn, donde 30 t. di piombo all'anno, e talune nella provin- 
cia di Eermàn presso Djewàrùn. Molte più giacciono in abbandono, come è il 
caso di 3ei che stanno a greco di Kermàn nel distretto di Eùbinàn. 

Anche nel Zendjàn si trovano filoni piombiferi nei micaschisti, né vi man- 
cano giaciture nelle calcarle, come è il caso delle miniere di Afischàr *. 

Indie ^- Sono molte e molte miniere di piombo nelP Indie, ma le fu- 
rono più d'oggi estesamente scavate per il passato, come ne fanno testimo- 
nianza non poche nelle regioni meridionali, nel Rajputana ^, nel Beluchistan e 
neir Afghanistan; talune per altro si scavavano più per argento che per piombo. 

Vario è il modo di giacitura, in filoni o in ammassi; varie le rocce in- 
cassanti ; varia Tetà. Nell'India peninsulare i minerali di piombo, quale ne sia 
la roccia incassante, han sempre loro stanza nelle antiche formazioni metamor- 
fiche, subraetamorfiche e del piano inferiore di Vindhyan; soltanto nell'India 
estra-peninsnlare si trovano anche nelle più giovani, e segnatamente nelle cre- 
tacee come nel Beluchistan e nelP Afghanistan *. 

Nella presidenza di Madras si conoscono miniere di piombo dei distretti 
di Eadapah a Jungumrazpilly e Cotelur; di Karnul a Gazalpully* e Koilkontla; 
di Palnad a Karampudi; di Bellary nelle colline di Sandur; e tutte, meno que- 
st' ultime, stanno in una sorta di calcarla silicea grigio-azzurrognola, che viene 
ascrìtta alla serie stratigrafica detta di Eamul. Quarzo e barite vi fanno da 
matrice alla galena, di cui si hanno alcuni saggi fatti da Wall. 

Minerale di Jungumrazpilly Pb % 66-69 Ag. X 0,0311-0,0404 
1 di Lunkamalla » 70-76 » 0,0261-0,0286 



4 Erìj]D. Parlser Weltausst. 1878. Bonn. 1879. — * A. Hontom Sohindler. Nene Angtb. Bb. 
d. HiGerAlr^lclith. PerBiens Jahrb. k, k, gtd, Beieh9 Wien 1881, 81. 2, 170. — ' Si BcriTe ueba 
BajpooUnB, o cdb) per molti altri nomi che segaono, come Raipur, Nagpar, Udepor ec. che si tcrìTono anche 
BsipoEir^ If^^or, Ud^poor ec. — * Queste notizie salle miniere indiane sono per la massima parte ettratta 
dAlfop^ra di Y* Ball. A Manaal of the Geology of India. P.^ III. Economie Geology, 1881, 281; e altri 
HCTitl^[ dal medeaimo pabblicati nelle memorie e ricordi (reoordt) del Comitato geologico (Oeolog. Sunej) 
delle Indh. — ' W. King. On the Eapopak aad Kamal form. in the Uadias Presidtnoj. JUtn. gt^ 
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Nella circoscrizione di Bombay sono stati fatti scavi per galena argenti- 
fera a Jubhan e presso al lago Khandelav nello stato di Jambughora. 

Nelle Provincie centrali s' annoverano numerose giaciture piombifere nei di- 
stretti di Sambalpur a Talpuchia e Jhunan e Badampur; di Raipur a Ghicholi ^ ; 
di Nagpur a Nimbba; di Jabbalpur a Sleemanabad; di Hoshangabad a Joga. 
Da per tutto si hanno filoni a galena nelle antiche rocce metamorfiche, meno 
che a Badampur e Joga, ove il minerale di piombo forma nidi o tasche in 
un* antica calcaria. 

Più a settentrione e pur sempre nel centro della penisola seguono le mi- 
niere delle regioni di Rewah e Bundelkhund e a maestro (NO) quelle del Raj- 
putana, ove oltre alle miniere dei distretti di Alwar e Udepur sono partico- 
larmente a menzionarsi quelle tuttora attive di Ajmir ai piedi dei colli di 
Taragarh, su cui entro un' antica quarzite corrono parallele diverse piccole vene, 
dalle quali scavasi il minerale mercè di pozzi *. 

Più a oriente stanno le miniere della provincia di Chutia Nagpur, ove la 
galena, oltreché nei distretti di Hazaribagh e Lohardaga e nello stato di 
Sirguja, fu non ha molto (1869) trovata anche in filoni quarzosi a Dhadka 
presso Dakia nel distretto di Manbhum. Analizzata da Pedler ^ dette: 

Pb 79,49-79,68% Ag 0,17-0,226 Vo- 

Nel Bengala la galena argentifera fu trovata principalmente nel distretto 
di Sontal Parganas sui colli di Sankera^ a Bairuki (Pb 82,9 : Ag 0,09 %) *, a 
Panch-pahar ec, non che nei distretti di Bhagalpur e Monghyr sempre nelle 
antiche rocce cristalline e metamorfiche; e come da noi i nomi frequenti di 
Argentiera accennano a vecchie miniere; così i termini di Chandu. Chandun ec, 
dati ivi a colli, fiumi ec, sono certo allusivi all'argento (chand)^ che vi si otteneva. 

Nel Beluchistan molte miniere sono presso Beyla e molte ne giacciono in 
abbandono presso Sekran a circa 19 ehm. da Eozdar nella prov. di Jhalawan. 
Queste miniere sono guardate con superstizioso terrore dai Brahuis dei din- 
torni, e difficile è penetrare nei tortuosi ed estesi sotterranei, diventati covi 
d' jene, che vi accumularono gran copia di ossa, resto dei loro pasti. Ne sono 
sede le calcane della creta inferiore, cui si connette il granito, e Griesbach ^ 
ritiene che il minerale di piombo stia sul contatto fra le due rocce. 

Pur sempre nella calcaria cretacea o meglio sul contatto di essa con il 
granito o con trappi stanno le miniere piombifere delP Afghanistan. La galena 
Ti abbonda nel distretto di Hazarah e sui monti di Shah-Muksud. 

Sonvi poi le abbandonate miniere di Fringal in Ghardeh entro a rocce 



* BUnford. Note on the lead Tein near ChieolL Ree gioì. Surv, of India, 8, 44. — * C. A. 
Haoket. Usefal minerai of the Arrali region. Ree, geoL Surv, India ISSO. 18. 4. 248. — > Ball. Op. 
cit — « Analisi dì Johaon e Mathey in Ball op. clt. — * Oeologry of South Afghanistan, Mem, 
•fiheGed. 8wv^ of India 1881. 18, 1, 67. 
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quarzose e schistosef e altre pure ne debbono essere più ad occidente fuori del 
dominio inglese, scarnite fino ab antico, se sia vero quanto scrisse Edrisi * di 
quelle riccbisaime di Herat. 

Procedendo ad oriente s'incontrano sempre a settentrione le miniere della 
grande catena dell' Imalaja. Molte se ne hanno nel Punjab e specialmente nei 
distretti di Kulii a oriente di Manikam e di Simla nei dintorni di Subathn, 
non che nello stato dì Sirmttr, ove si lavora principalmente ad Aiyur presso 
Bhatnor, Molte pure se ne hanno nelle così dette provincie occidentali-setten- 
trionali (North-Wesiern Provinces); sono però di difficile accesso^ né altri la- 
vori vi si fanno che dagli indigeni per gli usi locali. 

Nelle regioni orientali sono a mentovarsi Assam, Shan, e Burmah fino a 
Tenafjserinif fino all' isola Maingay nell' arcipelago Mergui. Vari i modi di gia- 
citura; varie qui pure le rocce incassanti. Stanno nelle calcane carbonifere i 
minerali di piombo nella valle del Salween circa 100 ehm. da Maulmain; in 
filone neir argilloschisto nell'isola di Maingay ec. ec. 

Qual sia la produzione del piombo nelle Indie ignoro; non lo dice né meno 
il Ball nell'opera citata, dalla quale si capisce però che nei tempi passati la 
deve essere stata maggiore che nel presente. 

Giappone — Si scavano minerali di piombo a Taira, ad Hakoosan e 
ad Hogakura, respettivamente nelle tre provincie d'Ugo, Rikuchu e Rikuzen. 
D minerale è al aolito prevalentemente galena; potenza delle vene diversa; 
roccia incassante ora granito come a Hosokura, ora rìolite come ad Hakoosan ; 
produzione quasi insignificante. 

Isole Filippine ec. ee. — Si citano i minerali di piombo di Luzon 
e di Cebu nelle Filippine, donde fra gli altri la crocoisite. Né so d'altre gia- 
citure asiatiche, che senza dubbio esistono ed in gran numero in China e in 
altre parti di questo vasto continente, ove fino da remoto tempo usavasi il 
piombo. 



Affrica 

Algerlil — Parecchie miniere sono nella provincia di Orano e fira le 
altre quella di Gar-Rouban sul confine del Marocco, dalla quale nel decennio 
1867-76 BÌ estrassero 34252 tonn. di minerale per un valore di L. 10378548. 
Altre e non poche miniere sono nella provincia di Gostantina, fra le quali quella 
di Kef-Oum-Thebul presso La Calle, ove insieme a galena, blenda e piriti di 
ferro e di rame in matrice di spato calcare e di baritina si rinvennero in ab- 
bondanza 1 minerali ossigenati, che, sui primi tempi almeno, rappresentavano 



* Von Rlttfir. Endktiade S, £12. 
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circa il 10 \ dei minerali solforati * . Anche nella provincia d'Algeri non man- 
cano miniere piombifere; ma poche sono le concesse, meno le fruttifere. 
Produzione in galena nel 1876*: 

Provincia d'Orano T. di galena 1726 

» di CoBtantina > 1848. 



America 

In un paese, ove tante e tante miniere si hanno scavate per argento, per 
lo meno in altrettante esiste anche il piombo, poiché qui pure, quantunque si 
abbiano minerali ricchissimi d* argento, bonanzas e affioramenti di favoloso pro- 
fitto, si ha pur sempre che il minerale principalissimo è la galena, la quale, os 
manchi alla superficie, termina sempre per prevalere sugli altri minerali in pro- 
fondità. Ma nell'America a canto a queste miniere scavate per argento, se ne 
hanno poi certo in numero maggiore che si trascurano, benché se fossero in 
Eoropa se ne ricaverebbe senza dubbio copia grandissima di piombo; ma in 
America e in special modo nell'America Meridionale queste giaciture a mine- 
rali poveri, a galena parcamente argentifera o non eccezionalmente abbondante, 
per lo piìi è forza lasciare in abbandono, a meno che condizioni estremamente 
favorevoli di posizione o altre non vincano tutte le difficoltà e contrarietà ine- 
renti alla man d' opera, carezza di viveri, macchine, deficienza di combustibile 
e quante altre mai sogliono accompagnare V intraprese minerarie in quei lontani 
paesi. Sul lido o presso al lido del mare può tornar utile un' escavazione anche 
di minerali poveri; dentro terra, senza strade, senza le cose piii necessarie alla 
vita, spesso in. mezzo a pericoli, né meno si guarda a miniere che in Europa 
costituirebbero una vera ricchezza. Un minerale ricco per noi, là si riguarda 
per povero; oro e argento si cerca; ed è assai se si fa attenzione al rame e 
al mercurio. In queste miniere però, che solo le odierne condizioni del Nuovo 
Continente fanno trascurare, sta forse il tesoro dell' avvenire, come ne conforta 
a credere l' esempio degli Stati Uniti, ove molte miniere si scavano anche per 
solo piombo, mentre in altri tempi nessuno si degnava di porvi la mano. 

Chili — Non ripeterò la lunga litania delle miniere già descritte per 
altri metalli e particolarmente per l'argento (pag. 182), bastandomi ricordare 
soltanto come in queste miniere chilesi non meno che in altre siasi verificata 
la nota legge del divenire che fanno in basso miniere di galena quelle che al- 
l'affioramento fornivano quasi esclusivamente argento nativo, cloruri e bromuri. 
Ma al Chili si hanno anche miniere nelle quali prevalgono addirittura i mi- 
nerali di piombo, miniere a galena poverissima, più lontane della costa che 



' Ville. Gttes mìnér. et mater. de constract de TAlgerìe. Ann. minés (6), 10, 24é, 1869. — * Tri- 
bolai. Mineralogie 1882. 22i 
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non sieno le miniere d^ argento ; due condizioni quindi, lontananza dal mare e 
povertà del minerale, che contrastano al loro sviluppo. E peraltro da avvertire 
che la povertà loro è più relativa che assoluta, e quindi da convertirsi forse 
col tempo in una relativa prosperità. 

Secondo gli studj di Domeyko, riferiti anche da Burat \ mentre le miniere 
d'argento starebbero sul contatto o presso al contatto della zona occidentale 
e più litorana dei porfidi con le calcane, sul contatto invece di queste stesse 
calcarle con la zona più interna ed orientale di analoghi porfidi starebbero nu- 
merose giaciture di galena, solfo-antimoniuri e arseniuri di piombo e rame, e 
innumerevoli sarebbero i filoni *. 

Talune delle miniere chilesi meritano anche particolare menzione per i 
minerali rinvenutivi; così la ricchissima Mina Grande (Coquimbo) per la chi- 
leite, la miniera di San Antonio del Potrero per gli arseniuri e bismuturi, e 
la miniera di Condoriaco (Coquimbo), da lungo tempo in abbandono, per i mi- 
nerali tellurati (essite ec.) che se n' estraevano. Questa miniera di Condoriaco offrì 
anche bellissimo esempio di cambiamenti nella natura del minerale; verso la 
superficie argilloso il filone, quasi bianco come caolino, abbondanti carbonato 
e solfato e tellurato di piombo; in profondità quasi unico minerale la galena. 

Bolivia — Talune miniere plumbo-argentifere hanno la medesima storia 
geologica di quelle del Chili; tali le miniere di Caracoles nel deserto di Ata- 
cama in quella zona litorana, cui appartengono Chaneral, Copiapò, Cbanar- 
chJllo ec. Qui pure le solite matrici di quarzo, baritina e calcite^ e qui pure 
grande abbondanza di galena, straordinariamente ricca (v. argento pag. 185). 
Altre invece sono più interne, in rocce più antiche, e ce ne porge esempio per 
tutte la celeberrima miniera di Potosi. E queste e quelle sono però tutte con- 
siderate come miniere d'argento. 

Perii — Anche al Perù si contano a centinaia le giaciture plumbifere, 
ma là pure su quelle sole si è posto la mano che danno un largo profitto per 
argento; le altre, e in special modo quelle più interne, giacciono ancora tra- 
ecurate del tutto. Io ho studiato parecchi saggi delle miniere della prov. di 
Cajamarca, e vi ho riscontrato le medesime asssociazioni che nei nostri filoni ; 
alcuni esemplari si sarebbero facilmente scambiati con altri di Massa-Marit- 
tima. E non è né meno su queste alte montagne dell' Hualgajoc, del Panne, 
di S, Francesco e altre di questa provincia che si trovino i principali filoni; 
il centro primario è nella provincia di Pasco, ma né qui, né altrove trovo mai 
fatta menzione di miniere scavate unicamente per piombo. 

Brasile — La stessa istoria si ripete per gli stati tutti dell'America 
Meridionale, nella quale nessuno per quanto io sappia ha mai profittevolmente 
scavato miniere analoghe a quelle di Bleiberg in Carinzia, di Aachen ec.; che 



1 Qéùl. &ppL 1870. 2, 284. — * Domeyko. Sar les minér. d'arg. da ChUi. Ann. Mùm, 1841, 
(3), 20, 4S9, 
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verosimilmente non mancheranno in così vasto continente. E una conferma che 
non vi manchino trovo nelle parole del Liais ^ che ci fa sapere che gli abitanti 
del Brasile spesso chiamano Estanho la galena, di cui nmnerosi filoni si tro- 
vano nelle calcane, arenarie e rocce metamorfiche, lo che probabilmente ha 
dato luogo alla diceria, che le rocce del Brasile siano stannif^re. È vero che 
Liais non parla che di filoni, ma parla anche di rocce metallifere e di cal- 
cane, onde può sospettarsi si abbia talvolta a che fare con giaciture irregolari. 

Nel Brasile trovasi ancora la galena in diversi punti entro alle rocce 
gneissiche e altre schistose del così detto dal Liais piano dei gneis metalliferi, 
nelle quali rocce forma vene a matrice di quarzo insieme ad altri solfuri abi- 
tualmente auriferi. Alcune miniere di galena già ^furono ricordate trattando 
dell^ argento (pag. 189). 

Repubblica Argentina — Farò menzione delle miniere di Ojo de 
de Aqua nella Sierra di Cordoba; di Cacheuta presso Mendoza aperte nella 
trachite e donde si cavano claustalite e altri minerali seleniati in matrice di 
siderose ; e taccio di altre in queste stesse provincie e in quelle pure di Cata- 
marca. Salta, Jujuys, Rioja e San Luigi. Sede di queste miniere sono le so- 
lite rocce cristalline, preferibilmente schistose e il gneis sopra tutte, quasi per 
eccezione il granito. Non poche ne sono scavate, ma quelle sole che danno in 
copia l'argento *. 

Slessleo — Anche per il Messico si possono ripetere le atesae cose che 
per TAmerica Meridionale. Per tener dietro ai minerali più ricchi si trascurano 
i Metalos de fuego, di cui fa parte principale la galena, o se non si trascurino^ 
sì scavano soltanto per levarne l'argento. Non ripeto i nomi delle miniere 
(v. argento pag. 190), rammento soltanto come da talune si ottengano minerali 
propri esclusivamente di esse, come la cosalite di Cosala (Sinaloa) o non molto 
comuni come la vanadinite di Zimapan, la vulfenite della miniera Azulaques 
presso Zacatecas, il piombo nativo di Zomelahuacan nello stato di Vera-Cruz ec. 

Stati Uniti — Qui le eose cambiano, almeno in parte, poiché se negli 
stati occidentali si ripete la stessa storia che per il Messico e per P America 
Meridionale, negli orientali invece si trae profitto da ogni giacitura non meno 
che in Europa. 

Nella California talune miniere d' oro darebbero anche piombo, ma chi vi 
guarda? Galena, blenda, piriti abbondano nei filoni auriferi nella contea di 
Nevada e in altre della Montana; tellururi di piombo si associano ai tellururi 
di oro nelle miniere di Golden Rule (Calaveras Co.) e di Melloncs e StanislauB 
(Tuolunne Co.); ma son Toro e l'argento soltanto che richiamano V attenzione 
del minatore. 

Così pure nell' Idaho, nell'Oregon, nell'Arizona e altri territori occidentali 



< ClimatB et geologie da Bresil. 1874. — * Brackebosch. Especles miDer&lea de la Eep. Aiftn* 
tioa, An, Soo. dmU, ArgmtHna 1879. 7, 2, 53. 
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e in special modo nella NeTada^ OTe nel distretto di Washoe ani monte Da- 
vidson è il famoso filone del Comstock con la coorte dei filoni minori^ |dii 
quali tutti si ottiene larga copia d* argento. La galena yì è però sempre il 
minerale prevalente anche nelle stesse bananzas, come si rileva dalle aoAlùi 
riportate discorrendo dell'argento a pag. 194. Le altre miniere di questo me- 
desimo stato sono più a oriente nei distretti di Beese Ri ver e d'Humboldt sul 
monte Toyabe, costituito di granito e schisti con calcane e quarziti, cui si col- 
legano rioliti, sieniti e rocce verdi diverse. Già dissi (v. argento pag. 195) dei 
5000 e più filoni quarzosi, che ivi si contano nel granito, delle salbande ar- 
gillose, della struttura listata, della ricchezza dei minerali, delle direzioni di- 
verse, dell' analogia con i filoni plumbo-argentiferi degli Erzgebirge in Sassonia; 
né ora mi resta che a far di nuovo avvertire le principali differenze con il 
Comstock sia per il numero e le dimensioni dei filoni, sia per la natura dei 
minerali, là prevalentemente solfuri, qui ad Austin arseniferi e antimoniferl 
Fra tutte le miniere dello stato di Nevada son quelle di Eureka, che portano 
la palma per la produzione del piombo. 

Filoni a galena sono anche nell' Utah e da poco tempo scavati nei pro- 
fondi valloni (Canon) di Big, Little-Cottonwood, American-Fork e Birgham. D 
minerale vi ha sovente V aspetto terroso per V abbondanza degli ossidi e sali 
metallici (cerussa, minio, limonite ec.) ; e quest' abbondanza è forse in correla- 
zione col modo della giacitura, che per alcune almeno sembra ess&te in foggia 
di anmiassi intercalati nella calcarla dolomitica e sul contatto fra questa e le 
sottoposte quarziti. 

Più a oriente vengono le miniere delle Montagne Rocciose, che compren- 
dono gli stati o territori della Montana, del Wyoming, del Colorado e del 
Nuovo Messico. Nella Montana si conoscono le giaciture di galena nella valle 
deir Yellowstone, delle Hot-Springs e altre ^; nel Nuovo Messico a Maxwdl*; 
molte più nel Colorado^ ove formano parecchi gruppi. 

Presso Georgetown (Colorado) s'incontrano più fasci di filoni stii monti 
Sherman e Leavenworth; altri filoni, notevoli per la presenza e copia dei tei- 
lururi, sono nella contea di Boidder, tutti già descrìtti per l'oro e l'argento 
(pag. 57 e 198). La'galena abbonda da per tutto, ma segnatamente ndle miniere 
Central, Equator, Star, Pelican e Terrible nel Colorado centrale '. Fra le varie 
miniere poi piacemi ricordare particolarmente quelle di recente scoperte di Cali- 
fornia Gulch o di Leadville, ove si ha uno strato di potenza variabile da m. 0,152 
a m. 6, 10, prevalentemente costituito di carbonato e solfato di piombo e altri 
minerali ossigenati dello stesso metallo, intercalato fra una calcaria carbonifera 
(blue limestone) molto metamorfica al di sotto e una potente roccia porfirica 



t A. e. Peale. Rep, tu Ihé g^, Survey of ih» Urriionu (St. Un.) 1872. p. 179. — * Persifor 
Frazer. Mines and mineraU of Colorado. R^p, of the Un, St. geoU Surt, 1869* p. 201. — * F. M- 
Sndlich. Bep. of the geol. of the SE terrìtorìes 1876. Washington 1877. 
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al di sopra con T intermezzo di un sottile letto di bianca argilla ^ derivante 
Terosimilmente dall* alterazione della roccia porfirica sol contatto dello strato 
metallifero. Il minerale di piombo trovasi anche, eccezionalmente però e sempre 
sotto lo stesso porfido, nella calcaria bianca {white Umestoné) siluriana e nella 
quarzite cambriana. 

Dighe eruttive oltreché intercalarvisi intersecano anche la formazione piom- 
bifera, e in vicinanza ad esse si è il minerale accumulato a costituire bonanzas, 
mentre altronde trovasi più sparso lungo le naturali giunture, già piani di se- 
parazione, della roccia calcare. Neil* un caso e nell* altro la connessione con i 
porfidi è chiara ; ma S. F. Emmons ^ dice essere la loro comparsa e intrusione 
anteriore ai depositi minerali, la di cui orìgine avrebbe però preceduto Pera 
dei grandi dislocamenti che si ebbero alla fine dei tempi cretacei, dappoiché 
manchino essi depositi nelle grandi fenditure di spostamento (fatdts). 

Le miniere di Leadville, le sandrmnes come le dicevano a spregio sui 
primi tempi, dopoché i saggiatori Hayes ^ richiamarono V attenzione dei mi- 
natori sui carbonati, che ne costituivano il principale minerale, diventarono 
d*an tratto le più produttive del Colorado. Nel 1877 erano scoperte, e già 
davano nel 1880 122483 t. di minerale* e nel primo trimestre 1882 per li- 
re 20849198 di buglione (Au. Ag. Pb.), di cui lire 6008467 per solo piombo ^ 

Negli stati più ad oriente cresce il numero delle miniere; dirò meglio le 
Bono più conosciute, più partitamente descritte e non poche si scavano anche 
per piombo. 

Procedendo ad oriente delle Montagne Rocciose sMncontrano per prime 
le immense giaciture piombifere dei bacini del Missouri e del Mississipi negli 
stati di Wisconsin, Jowa, Illinois, Missouri e Arkansas per una zona di più 
che 10.^ di latitudine entro a rocce calcari, per il solito siluriano, più rara- 
m^te carbonifere, tanto sviluppate ed estese presso la confluenza di quei due 
grandi fiumi. 

Ivi si ripetono le stesse condizioni di giacitura che nelle antiche calcarie 
ddla Sardegna, dell* Inghilterra, della Germania Renana ec. ; il minerale me- 
tallico vi forma o strati concordanti o ammassi o lenti, o nidi irregolari ed 
irregolarmente distribuiti, risultando qui pure di galena, blenda e prodotti di 
loro decomposizione, in special modo calaminari, ed essendo poverissimo in ar- 
gento, di quella qualità cioè che i Tedeschi direbbero glasurerz o alquifoux. 

Nel Wisconsin dalla presenza della galena trae suo nome anche una città, 
la città di Galena, e da essa o dal minerale una formazione calcare {galena 
limestcne), che appartiene al siluriano inferiore e più specialmente al così detto 
periodo di Trenton ^, e che si distende anche in parte dei vicini stati di Illinois 



' DiTiet. Metallff. minerals and minili^. 1880. p. 28& — * Rep. ap. the geoL a. mining Ind. of 

Uadfttlt, Colorado. Am. J. Se, ArU 1882. 24, 189, 64. ~ « Min, /oMm. 1880. 759. - * Tribolo t. 

Minéialogi* 1882. 226. — * Min. Joum. London, 6 may 1882. — * Dana. Manoal of Gool. 1875. 197. 
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e Jova. In questa calcarìa, generalmente magnesiaca, la galena e i minerali che 
r accompagnano occupano ampie cavità, che pure riempiono. 

La regione piombifera del Wisconsin e dell' Illinois secondo Owen si esten- 
derebbe per 87 ehm. da settentrione a mezzogiorno e per 140 da oriente a occi- 
dente ; da per tutto ritrovanvisi tracce di piombo, benché la porzione più ricca 
sia nel Wisconsin sul confine con i due stati d' Jowa e Illinois, là presso a 
dove sorge la città di Galena. Lo spato calcare sul suolo e certe linee di buche 
d' avvallamento (Sinkholes) si ritengono come di buono augurio. La galena tì 
è spesso in grandi cristalli associata a blenda (Block-jack), smitsonite, pirite, 
sperchise e accidentalmente baritina, anglesite, cerussa, calcopirite, azzurrite, 
idrozincite (Hydrozincité) ec. Bellissime stalattiti di marcasita si rinvengono 
a Marsden's Diggins sulla galena; altrove come a Minerai Point, Shullsburg 
ec, non meno belli esempj di pseudomorfosi di smitsonite ec. ; da per tutto 
manifeste dunque le prove di un' azione idrica. Oltre alle miniere sopra men- 
zionate sono anche a ricordare quelle del Buque {Buque Lead Mines) e di New- 
Galena neir Jowa e altre delle contee di Davies e Hardin nelP Illinois. 

Le miniere del Wisconsin, Illinois e Jowa sembra non fossero ignote agli 
Indigeni; primo però a farvi attenzione fra i Bianchi fu Le Suer nel 1700 e 
primo a ottenerne la concessione un francese, per nome Dubugne, nel 1788. 
Però le non vennero in fiore che in questo secolo, e già nel 1847 rendevano 
24145 tonn. di piombo metallico. Indi decaddero e nel 1876 la produzione ne 
fa soltanto di tonn. 6812 ^ 

Da queste miniere dell' alto Mississipi già descritte da J. D. Whitney * 
differiscono quelle delle contee di Washington, Jefferson e Madison nel Mis- 
souri e quelle pure dell'Arkansas {Hoppe, Batte a. Kock mines, Lawrence Co.) 
solo per r età della roccia incassante, che è pure una calcarla magnesiaca e 
del piano siluriano inferiore, ma di un piano un poco più basso, appartenendo 
al così detto periodo canadiano ^. Del resto le stesse condizioni di giacitura, 
le stesse specie tanto qui che là. 

Le miniere del Missouri furono scoperte nel 1720 da Fr. Renault e La 
Motte e talune di esse conservano ancora i nomi dei loro scopritori. 

Per r età, per la roccia incassante e per le specie minerali a queste mi- 
niere del Missouri se ne possono paragonare talune del Tennessee e della parte 
SO della Virginia; invece nel Missouri stesso verso libeccio (SO) queste mede- 
sime condizioni di giacitura sembrano ripetersi anche in terreni più recenti, 
giudicati del gruppo di Keokuk, che fa parte del carbonifero inferiore, così 
almeno secondo le notizie da Ad. Schmidt * comunicate all^ Accademia delle 
Scienze di San Luigi. 



* DaTies. Op. cit. pag. 232. - « Rep. of the geol. Soryey. 1854. — » Din». Manali rf 
Geology 1875. p. 186. — * On the forma and origìn of the lead and! zino deposita of SO ìOam. 
Tram. Ac Se. S.^ X<mù. yol. 8, 2, 246. 
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Ivi secondo Schmìdt la così detta formazione di Eeoknk in alcuni punti 
consisterebbe di pietra cornea, in altri di calcaria spesso bituminosa e altrove 
ancora di qualche cosa d'intermedio alle due rocce, di una sorta cioè di mi- 
scela di forme concrezionarie di pietra cornea e calcaria; e tutte queste rocce 
sarebbero più o meno fesse e rotte in vicinanza dei depositi metalliferi; e se 
di natura calcare, alterate per sofferta soluzione e dolomitizzazione. Effetto 
delle quali alterazioni sono a ritenersi appunto le cavità, in cui si depose il 
minerale, che non solo trovasi in maggior copia ove la corneana sia piii fessa 
e rotta, ma sì ancora ove la calcaria sia piii cavernosa e più dolomitica. 

Il minerale consiste qui pure dei soliti solfuri di piombo e di zinco con 
prevalenza di minerali calaminari, e secondo la roccia e il modo di presentarsi 
assume diverse apparenze, cui si danno anche diversi nomi. Così dai minatori 
di Joplin si denominano rum taluni depositi prevalentemente estesi in dire- 
zione orizzontale, limitati a pochi piedi (5 o 6 = m. 1,52 — 1,83) in larghezza 
ed altezza e che generalmente occupano uno strato dolomitico compreso fra 
dae strati di pietra cornea. Là dove la calcaria di questi strati metalliferi non 
ci apparisce dolomitizzata, ma si mantiene inalterata e compatta, ivi manca la 
galena. Questi rum si trovano spesso uno di seguito alP altro, separati soltanto 
da calcaria alterata; e talora in numero anche di due, tre e quattro alternano 
con solidi strati di corneana e d'intatta calcaria. 

Si dicono openings altri depositi, che differiscono dai rum per essere limi- 
tati anziché da due strati di corneana da uno soltanto al tetto, mentre il letto 
muro {bottam) è spesso costituito da inegual superficie di calcaria. Ne diffe- 
riscono anche perchè, quantunque molto estesi orizzontalmente come i rum, 
non sono già in una sola e principale direzione^ ma irregolarmente, raggiun- 
gendo per il solito più centinaja di piedi ^ in diametro, la qual differenza viene 
da Schmidt attribuita al procedere diverso dell'alterazione della roccia incassante. 
Un terzo modo di presentarsi qui del minerale è in foggia d'impregna- 
zione nella corneana screpolata e rotta e in special modo in vicinanza delle 
due sorta ora descritte di depositi minerarj. Il limite fra il minerale metallico 
e la corneana è netto; né quello, prevalentemente costituito di galena cristal- 
lina e altri solfuri, si trova mai entro questa inalterata e durissima. 

Questa stessa corneana là dove, come a Joplin, trovasi talora in slegate 
accumulazioni non dì rado per più diecine di metri tutta frantumata e ripiena 
di galena, parte di più antica e parte di più recente formazione, costituirebbe 
secondo lo Schmidt una quarta e irregolare maniera di presentarsi del minerale, 
maniera, che non saprei dire in che cosa sostanzialmente differisca dalla terza. 
Quinto e ultimo modo ci è offerto da una quarzite della miniera di Oro- 
nogo, ove considerevoli masse di roccia quarzosa, non di rado impregnata di 
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bìtmne, appare anche tutta compenetrata di cristalletti di blenda e ripiena nelle 
sue cavità e fessure da galena, talvolta in tal copia da potersene ricavare nn 
qualche profitto. Schmidt ritiene questa quarzite come più recente della cor- 
neana e della calcaria summentovate. Sarebbe 'forse qualche cosa d' analogo 
ali* arenaria {buntsandstein) metallifera della Germania Renana? Nulla più ci 
vorrebbe per aggiustare il paragone fra le giaciture piombifere delle valli del 
Reno e della Mosella e queste tanto maggiori del Missouri e del MississipL 

Anche gli stati orientali posseggono parecchie miniere di piombo, e fre- 
quentissima vi appare la galena, abitualmente in filoni nelle rocce cristalline. 

Nel Michigan la galena accompagna i minerali di rame del Lago Supe- 
riore sul rio Ghocolate ; e così pure nelle miniere di Decktown (Polk Co.) nel 
Tennessee, ove la si rinviene anche insieme a minerali calaminari nelle contee 
di Claibome e d' Jefferson, ripetendosi ivi le stesse condizioni di giacitura che 
nel Missouri. Ad Haysboro invece presso Nashville e altronde fa parte insieme 
alla blenda di filoni a matrice baritica. 

Nel Kentucky, nell'Alabama, nella Georgia, nella Carolina Meridionale ben 
poca importanza hanno i minerali di piombo, e basti del penultimo di questi 
stati ricordare la miniera Canton, dell' ultimo quella di Morgan, donde didcreid 
esemplari di cerussa, piromorfifce e leadillite. 

Nella Carolina Settentrionale sono miniere a galena argentifera nelle contee 
di Cabarrus e di Davidson, 

Nella Virginia la galena, parecchi solfoantimoniuri, solfati e altri sali di 
piombo accompagnano i minerali auriferi della miniera di Walton nella contea 
di Louisa, mentre nelle miniere di Austin (Wythe Co.), addotte in paragone 
con quelle del Missouri, predominano con la cerussa e le ocre di piombo i 
minerali calaminari. 

In Pennsylvania meritano di essere menzionate le miniere di Perkiomen 
presso Shannonville, che danno rame e piombo, e le anche più importanti di 
Phoenixville, donde insieme a bellissimi cristalli di galena, cerussa, piromor- 
fite e anglesite, quelli pure si rinvengono di molte fra le più rare specie del 
piombo, come stobdte, vulfenite, vanadinite ec. 

Nel Maine sono le miniere di Lubec; nel New-Hampshire di Bath, Eaton, 
Haverhill, Shelburne e Tamworth; nel Vermont di Thetford; nel Massachusetts 
di Leveret, Sterling, Alford e di Southampton, che per i minerali si ravvicina 
all' altra testé citata di Phoenixville. Nel Connecticut sono le miniere di Mid- 
dletown e giacimenti di galena a Bristol, Brookfield e Roxbury. Finalmente 
nello stato di New- York le miniere di piombo sono anche in maggior numero: 
ne porgono esempio quelle di Ancram (New-Lebanon Co.), di Rossie (H. Law- 
rence Co.), di Ulster e di Ellenville, quest'ultime due nell'arenaria grossolana 
e conglomerato siluriano di Shawangunk, miniere di piombo e di rame, ma in 
abbandono; e taccio di altri esempj minori. 
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Produzione di piombo negli Stati Uniti nel 1880 divisa nei principali di- 
stretti metalliferi «: 

Colorado T. 34000 

Missouri e Illinois. . > 28000 

Nevada > 16000 

Utah > 15000 

California . . . . > 2200 

Montana > 1800 

Altri stati .... » 800 



T. 97800 

Canada, If noTa Scozia, If uoto Brunswlek, TerrannoTa — 

Nei possedimenti inglesi dell' America Settentrionale non mancano certo giaci- 
ture piombifere; ma nulP altro io ne so^ se non che la galena è assai diffusa 
nelle antiche rocce di Terra Nuova, ove per alcuni mesi dell* anno si scava anche 
nelle baje Placentia e di Port-a-Port. Nella prima di queste due baje alle mi- 
niere della Manche {La Manche mine) si scava una vena di calcite di m. 1,83 
contenente galena e calcopirite, mentre non si lavora più nella seconda malgra- 
do r abbondanza del minerale di piombo disseminato nella calcaria carbonifera. 

AUSTRALASIA 

Australia — Parecchie miniere sono ricordate da Liversidge ' della 
Nuova Galles Meridionale; fra le altre quelle di Peelwood, Woolgarloo, Bom- 
bala, Burrowa ec. Ma non so che in questa e nelle vicine colonie sieno aperte 
miniere per piombo. La produzione ne deve essere senza dubbio piccolissima, 
almeno per la Nuova Galles Meridionale, in cui si ebbe infatti ^: 

1810-76 18T7 ISIS 1879 

Piombo T. 67, 00 T. 20, 12 T. 5, 00 T. 18, 13 

Saggi di alcuni minerali di piombo * di questa stessa colonia e precisa- 
mente di 

Mount Grosvenor . . . . Pb 7o 24, 91 Ag. per t gp. 280, 87 

Glen Innes > 18, 39 > > 80, 86 

Presso Yass > 51,89 > > 82,74 

Id > 61,80 > > 145,52 

Woolgarloo presso Yass . . » 31, 23 > > 31, 75 

Rio Brook presso Gundaroo. > 72, 58 > > 715, 30 

Bangonia > 83, 76 > > 223, 46 

Presso Tingha > 26, 16 > > 398, 73 

Distretto settentrionale . . > 28, 01 » > 34, 53 



« Min. Jowm, London 1881, 281. — * The minerals of N. 8. Wales. 1875. — • An. Bep. of 
the dep. of mineB N. S. Wales for the year 1879- Sydney 1880, 5. — « Id. 45. 
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If nova Zelanda — If aoTa Caledonla — Liversidge ^ cifca la galena 
nella prima di Tokomairiro, Wangapeke e Nelson sempre nel quarzo; nella 
seconda di Goumac. 



Riepilogo e conelaaionl 

Dallo studio delle miniere di piombo risulta dunque che hannosi a distin- 
guere due sorta di giaciture, le regolari, costituite dai filoni di fenditura, e le irre- 
golari, fra le quali si comprendono anche le dette giaciture di contatto e ri- 
sultano di ammassi, strati, nidi, rivestimenti ec. ec. 

I filoni per la massima parte sono quelli stessi donde si cava anche argento; 
e quindi è da notare in essi la struttura prevalentemente listata, e sono a farsi 
le stesse considerazioni che per V argento sia sulla disposizione dei minerali, sia 
sulla natura delle salbande, sia sulla correlazione fra esse e le rocce incassanti, 
sia sulla potenza, l'estensione e l'andamento delle vene metallifere. 

Quarzo, baritina, calcite, dolomite, fluorina e siderose sono le sostanze più 
comuni della matrice, fra tutte principalissima il quarzo ; ma mentre per l'ar- 
gento la presenza della calcite suole contraddistinguere le parti più ricche dei 
filoni od anche le vene più argentifere e la baritina le più povere e prevalen- 
temente piombifere, appunto per ciò si verifica il caso opposto per il piombo. 

Per l'argento vedemmo i minerali più ricchi prediligere gli affioramenti, 
e tutte le miniere a più o meno di profondità terminare per divenire miniere di 
galena. Per il piombo deve dunque accadere l'inverso, cioè invece di scemare 
con la profondità la ricchezza in piombo del minerale, si mantiene od aumenta, 
essendoché nelle terre d'affiioramento molto ne sia andato perduto nei processi 
di decomposizione e contemporanee e successive dissoluzioni e la galena con- 
tenga più piombo del carbonato, del solfato ec. dello stesso metallo ; onde men- 
tre per l'estrazione dell'argento si trattano a preferenza le ocre, i pacos d'af- 
fioramento, per il piombo invece suolsi quasi sempre scavare l'intatta galena, 
meno il caso di grandi depositi di cerussa, come a Leadville ec. 

Per l'argento si hanno accumulamenti di minerali arciricchi in porzioni 
speciali dei filoni, sono i nascosti tesori delle bonanzas; per il piombo invece 
si possono avere rigonfiamenti, diramazioni della vena metallifera, ma questa 
non s'arricchisce in piombo per mutare di minerali come in quel caso s'arric- 
chiva d' argento. La galena resta sempre la principale specie, né muta natura, 
né titolo in piombo ; soltanto si rende più o meno abbondante in ragione del 
suo maggiore o minore sparpagliamento nella matrice e della sua copia asso- 



< Op. dt. e Mineraig from N. CaledonU. Joum. a, pro9td. B, Soa. N. & Wàlm 1880, U, 8S0. Sjd- 
ney 1881. 
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luta, condizioni queste diverse da una ad altra miniera, e cagione di loro- varia 
fortuna. Esempio di grandi vene di pura galena ci offrono alcune miniere della 
Sardegna, di piccole vene in fasci, diramate, reticolate quelle d'Austin, Tran- 
^vania ec. 

Filoni e vene piombifere giacciono per il solito in rocce cristalline più o 
meno antiche dalle azoiche della Sassonia alle cretacee di Massa-Marittima e 
in qualche caso anche fino alle eoceniche. Nei terreni giurassici stanno molti 
dei filoni del Chili e della Bolivia litorana, come i di recente scoperti e tanto 
famosi di Caracoles. Non pochi attraversano le rocce triassiche come a Besano 
e Cortenova in provincia di Como, a Lembach, Windstein nell'Alsazia setten- 
trionale e a Schonau, Dahn ec. nel Palatinato Bavarico, qui e là entro alla così 
detta arenaria rossa. La maggior parte dei filoni piombiferi per altro appaiono 
nelle rocce paleozoiche e preferibilmente siluriche e presiluriche; e i cento e 
cento esempi delle Alpi Apuane, della Sardegna, della Brettagna, dell' Harz, 
della Selva Nera, della Sassonia, della Boemia, del Brasile ec, ciò provano 
chiaramente. 

In quanto aUa natura delle rocce incassanti le sono abitualmente graniti, 
gneis, schisti di piii sorta, spesso arenarie o quarziti, più di rado calcane. 

Nel granito, nel gneis, o in entrambe ricordai a suo tempo gli esempj di 
Sainte Marie aux Mines, Markirsch ec. nei Vosgi, d'Allemont nel Delfinato, 
d'Erbendorf nel Palatinato Bavarico, della Sassonia, dei Sudeti, di Schemnitz 
e Kremnitz in Ungheria, d'Austin nella Nevada, del Colorado, ec. ec. 

Negli schisti cristallini e più frequentemente nei micaschisti e negli argil- 
loschisti si ha il maggior numero di filoni piombiferi. Ne porgono esempio fra 
gli altri il Bottino nelle Alpi Apuane, le Alpi, Montevecchio in Sardegna, 
Huelgoat (Brettagna), Vialas e ViUefort in Fraucia, la Cornovaglia, la Selva 
Nera, la Vestfalia, Andreasberg nell'Harz, Joachimsthal e Przibram in Boemia, 
Potosi in Bolivia e molte miniere negli Stati Uniti ec. 

Nelle liditi, quarziti, arenarie e altre pietre selciose e in special modo in 
quelle designate dai Tedeschi col nome di Grauwacke, che all'apparenza si 
scambierebbero coi nostri macigni, non sono rari gli esempj, che vedemmo nel- 
r arenaria trassica a Cortenova nelle Alpi, a Schonau e Dahn nel Palatinato 
Bavarico, a Lembach e Windstein nell'Alsazia settentrionale e negli antichi 
macigni (grauwacke) o quarziti a Poullaouen in Brettagna, in Cornovaglia, nel 
Devonshire, a Clausthal e Zellerfeld nell'Harz ec. ec. 

Né rari sono pure gli esempj di filoni che attraversino più d'una di queste 
rocce summentovate, con tutte le differenze di dimensioni e di minerali e quel 
che più monta di ricchezza subordinate al cambiamento della roccia incassante, 
di che fra gli altri bellissimi esempj oflrono i filoni piombiferi della Cornova- 
glia e del Devonshire nel passaggio dai KUlas alle Grauwacke. 

Nelle calcane son più rari i filoni ; non vi mancano già ; se ne hanno anzi 
taluni grandissimi come a Massa-Marittima, nel Chili ec»; e sommamente istrat- 
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tivi son quelli, che, come in Sardina, Cumberland, DerbysWre, Yest&lia ec, 
si presentano in quelle medesime calcane, che sono sede degli irregolari acca- 
mulamenti di minerali piombiferi. 

Le stesse considerazioni che per Targento valgono anche per il piombo siillfl 
frequente connessione di rocce porfiriche. 

Le così dette giaciture irregolari vedemmo essere di più sorta e distìn- 
guersi nelle giaciture di contatto a matrice preferibilmente pirossenica ed anfi- 
bolìea e in quelle che consistono di compenetrazioni, accumulamenti ec. di mi- 
nerale nelle rocce calcari e d* altra natura. 

Nelle giaciture di contatto si ha quasi costantemente una roccia calcare 
da un lato e una roccia ricca di ferro dalP altro, una sienite per es. nel Sa- 
nato, una vera massa-ferrea a Campiglia-Marittima e in Val d'Aspra (Toscana). 
La matrice, per il solito pirossenica od anfibolica, per la natura sua tiene un 
po' della roccia del riposo e un po' di quella del tetto, e può considerarsi come 
un prodotto della reciproca azione d'ambedue. In questa matrice la galena è 
irregolarmente distribuita insieme a blenda e calcopirite, prevalendo or Puna 
or r altra e occupando ordinariamente i centri delle irradiazioni anfiboliche o 
pirosseniche o pure gli spazi compresi fra esse. 

Le altre sorta di giaciture si distinguono a seconda che la roccia incas- 
sante aia arenacea, calcare o d'altra natura. Del primo modo, cioè in rocce are- 
nacee, vedemmo gli esempj nell' arenaria variegata {Buntsandstein) di Saarlouis 
e Merzig presso St. Avold nella valle della Saar, e di Commem presso Schleiden 
pur sempre nella Germania Renana. Il minerale metallico vi si trova dissemi- 
nato sia in noduli, sia in minute particelle, lo che richiama alla mente quanto 
sì ripete per altri minerali nella medesima roccia, per il rame ad esempio nel- 
r arenaria di Coro-Coro (Bolivia). Spesso anzi l' uno e 1* altro metallo fan parte 
della medesima giacitura, come è appunto il caso dell'arenarie testé citate deUa 
Germania Renana. E giova anche notare l'associazione di queste arenarie me- 
tallifere con i filoni, lo che ci fa travedere una comunanza d'origine. Quelle 
stesse cagioni mineralizzatrici, che hanno loro limitato campo d'azione in una 
fessura e quindi tendono ad accumulare in essa gli effetti loro, onde si prò- 
ducono le vene metallifere, in una roccia permeabile come l'arenaria ben s'in- 
tende che debbano avere avuto più esteso campo d'azione; ogni interstizio, 
ogni screpolatura è un tramite al loro passaggio, e per ciò lo sparpagliamento 
dei minerali da per tutto depositati. 

Nelle rocce calcari le cose procedono diversamente. Lunge dall^essere per- 
meabili per loro natura, sono anzi tutto all'opposto nella massa loro; ma fesse per 
il solito in molteplici direzioni, ben divise in strati o banchi talvolta potentis- 
simi, per quelle fessure e per questi piani di separazione danno facilmente pas- 
saggio alle acque, che ne disciolgono più o meno presto la massa in modo iire- 
golare a seconda della sua coerenza ed omogeneità. Questa soluzione spesso 
avviene a spese di alcune partì dalla roooiaf restandone iiidìetro'dtre meno so- 
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lubili, e spesso pure è accompagnata da sostituzione di altre sostanze, onde si pro- 
ducono le calcane cavernose e magnesiache, nelle quali appunto si rinvengono 
i minerali metallici di preferenza accumulati nelle porzioni più dolomitiche, più 
friabili e più vacuolari. Ciò spiega anche T origine di quei depositi metalli-* 
feri, che lunge dal doversi considerare come contemporanei alla sedimentazione 
della roccia incassante*, sono invece a ritenersi per più recenti, tutt^al più per 
contemporanei al metamorfismo della roccia stessa, se non posteriori. E mi ò 
avviso essere il caso stesso che per le arenarie; la differenza nella natura dei 
minerali prevalenti e nel loro modo di presentarsi dipendendo solo dalla qualità 
e struttura della roccia incassante. 

E di fatti come si presentano i minerali nelle calcane? Frequentemente 
in strati paralleli ai piani di stratificazione della roccia incassante, di che bel- 
lissimo esempio ci offersero le miniere di Monteponi; e questi strati sogliono 
occupare i piani di separazione fra V uno e V altro suolo calcare, benché se ne 
incontrino talora in vario numero entro a un medesimo banco; e sono poi spesso 
coI^umcanti fra loro mercè di vene traverse, che per me rappresentano le fessure 
dei banchi calcari, state invase pur esse dalle azioni mineralizzatrici. 

Con questi strati e vene traverse, le une e gli altri metalliferi, che pur si 
ritrovano in altre rocce, nelle selciose per esempio, come è il caso della cor- 
neana carbonifera del Missouri, si collegano altre forme irregolari di giacitura 
dei minerali di piombo in queste stesse rocce calcari. Così talora essi vi stanno 
disseminati in piccole particelle, come nella calcaria cavernosa di Sassa in To- 
scana; taP altra volta invece vi sono accumulati in nidi, ammassi e colonne o 
irregolarmente distribuiti in strisce serpeggianti e tratti vari per forma e per 
estensione, apparenze che vengono pure distinte con nomi diversi come nella 
regione del Missouri, ove tanto sviluppo hanno queste calcane piombifere. A 
parte anche questi nomi locali e troppo particolari, i vocaboli Trummem dei Tede- 
schi ed éscavations dei Francesi servono assai bene a qualificare talune di sì fatte 
apparenze, per le quali il disfacimento od alterazione della madre roccia è più 
che in altre evidente. Dove questa è compatta, dura, resistente, inalterata, ivi 
mancano quei nidi, quelle impregnazioni metallifere, che appariscono invece ove 
fa profondamente alterata e tanto più abbondanti quanto maggiore T altera- 
zione; tanto è vero che talora in mezzo a una roccia calcare la dolomite gra- 
nularC; friabile, ricca spesso di altre specie minerali, fa come da matrice alle 
sostanze metalliche; si direbbe quasi fungere le veci del pirosseno e dell^anfi- 
bolo nelle giaciture di contatto, che solo differiscono da queste per la natura 
diversa delle due rocce del tetto e del letto. 

Con la natura calcare della roccia è in intima correlazione anche la na- 
tura del minerale. Mentre nei filoni prevalgono i solfori, e i minerali ossigenati 
rinvengonsi in copia soltanto presso alPaffioramento, qui invece sogliono pre- 
dominare o almeno abbondare quest'ultimi e particolarmente i carbonati (ce- 
rugsai smitftonite ec. ec), come è il caso delle miniere di Sardegna, Cumber- 
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land, Derbyshire, Belgio, Germania Renana, Bleiberg, Windisch-Kappel e altee 
di Carinzia, Tarnowitz, Scharley ec. in Slesia, Lead ville (Colorado), Missouri, 
niinois ec. ec. Ma non è per questo a credersi che la galena vi faccia difetto; 
vi è talora anzi in tal copia qnale mai non fu trovata nei filoni. Si verifica 
poi spesso che quanto è maggiore la massa metallifera tanto la sia più ricca 
di galena, mentre se allo stato di disseminazione, suole il minerale esser pre- 
valentemente costituito di cerussa, che tutta impregna la roccia calcare ; lo che 
ci porta a concludere aver questa o in sua vece le acque calcarifere, se la roc- 
cia incassante sia di natura diversa, determinato la formazione del carbonato 
piombico insieme ai carbonati di altri metalli sempre frammisti. A conferma 
di ciò sta pure il fatto, che nella stessa formazione piombifera e in condizioni 
tali che non possa mettersi in dubbio la contemporaneità delle varie apparenze 
di minerale, questo ci si presenta diverso a seconda della qualità della roccia 
incassante, come si vede nelle miniere del Missouri, ove mentre nella calcaria 
carbonifera prevalgono i carbonati di piombo e di zinco, nelle fessure della pie- 
tra cornea, che vi è intercalata, predominano invece i solfuri degli stessi metallL 

Questi depositi piombiferi, che potrebbero e meglio denominarsi plnmbo- 
zinciferi, si trovano in rocce di varia età, ma preferibilmente nelle antiche, e 
quanto più antiche per il solito tanto maggiori ; lo che è pure in armonia con 
il loro modo d'origine, sia perchè con T antichità loro suole in generale an- 
dare di pari passo la dolomitizzazione, propria di sì fatte giaciture, sia perchè 
per essere state più delle altre profondamente sepolte, oltre all'essere andate 
soggette a più forti azioni metamorfiche e per più lungo tempo esercitate, furono 
anche perciò forse più prossime a quella sede, donde partì la mineralizzazione. 
Nelle antiche rocce adunque questi depositi piombiferi hanno loro preferita 
stanza; e così nelle più antiche siluriano giacciono quelli di Leadville nel Co- 
lorado, dei bacini del Missouri e dell'alto Mississipi, del Tennessee e della 
Virginia (St. Uniti) e nelle siluriano pure quelli di Sardegna; nelle devoniane, 
come la calcaria d' Eifel, molti della Germania Renana; nelle carbonifere altri 
della stessa Germania Renana, del Belgio, del Cumberland, del Derbyshire, di 
Joplin nel Missouri ec. Nel trias abbondano del pari, e ne son prova le miniere 
di Lecco nelle Alpi, di Pallières in Francia, di Gador in Spagna ^ di Slesia, 
della Carinzia e tante altre, di cui la massima parte nella così detta calcaria 
conchigliare (Muschelkcdk\ della quale i minerali di piombo occupano le por- 
zioni dolomitizzate. Nelle rocce meno antiche scarseggiano t ma non ne mancano 
esempj come nelle giurassiche di Truijllos (Granata) nella Spagna; nelle più re- 
centi mancano Eiffatto, e a ciò si ponga ben mente, perchè è valido argomento 
a sostenere la mineralizzazione posteriore alla roccia incassante. 

È pur degna di nota la maggior povertà in argento del minerale di queste 
giaciture di fronte a quello dei filoni (v. pag. 150), che spesso non è compen- 
sata né meno dalla copia tanto maggiore del minerale metallico. 

< J. Gonzalo y Tarlo. Edad. geol. do las oaliiat metal, de la Sierra de Qador. Mi eo» 
map. g$ol. Madrid. 1888. 0. 97. 
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Rispetto ai minerali la cosa è ben più semplice cbe per T argento; e di 
fatti uno solo è il minerale costante, la galena; gli altri per il solito subor- 
dinati, e direi sempre, se non fosse la cerussa che in qualche caso vi fa ecce- 
zione. Ma qui pure come per l'argento la aolita differenza fra gli affioramenti 
e le parti profonde dei filoni; e qui pure in queste i solfuri e solf osali, in quelli 
i minerali ossigenati, che ne derivano per alterazione, come provano anche 
l'epigenie del minio, della cerussa, dell' anglesite ec, sulla galena, i passaggi di 
queste specie dall'una all'altra, onde tutti i termini intermedj a lar tempo ri- 
cordati sotto ai nomi di leadillite, ausannite, lanarcbite, caledonite, Unarìte ec. 
Si danno, è vero, anche dei casi d' inverse pseudomorfosì, ma son sempre rare 
eccezioni, né come tali possono infirmare la regola; ed è naturale che in con- 
dizioni particolari, eccezionali ripetendosi inversamente le abituali reazioni, se 
ne debbano pure invertire gli eJBfetti* 

Fra i prodotti d'alterazione deUa galena più comune di ogni altro è la ce- 
russa, la cui frequenza è in ragione della copia dell'acido carbonico e dei carbo- 
nati che s'incontrano ìa natura; indi viene il fosfato, che trova ragione di sua 
frequenza nelle sostanze organiche, che sempre o quasi sempre dal più al meno 
sono trascinate dalle acque, e neir apatite o fosfato di calce assai diffuso nelle 
rocce cristalline e del quale conservano sempre le tracce, talora anche notevoli, 
diverse piromorfiti; e coi fosfati conviene ricordare anche i vanadiati, cromati ec., 
che contengono spesso un nucleo di galena, come fu riscontrato ad esempio per 
la vocchelinite ( Vauquelinite)^ crocoisite ec. della miniera Domingo e altre del- 
l'Arizona *. Più rari sono i cloruri, che trovano spiegazione di loro presenza 
nel cloruro sodico sciolto nelle acque, il quale reagisce principalmente sul car- 
bonato di piombo, onde appunto i minerali misti dell'uno e dell'altro sale, veri 
sali doppi come la fosgenite; mentre il puro cloruro piombico, che fu solo tro- 
vato nelle regioni vulcaniche, si suppone formato per T azione del cloruro idrico 
sui minerali di piombo. 

Tutto dunque prova essere la galena la generatrice di tutti ì minerali di 
piombo, che allo stato di ossidazione fan parte dell'affioramento. A ehi domandasse, 
se non potesse essere che nell'originaria fessura, nella quale andava costituen- 
dosi la vena metallifera, il piombo e gli altri metalli associati si deponessero 
in basso allo stato di solfuri, arseniuri ec* e verso la superficie, ove libero ac- 
cesso avevano gli agenti atmosferici, si deponessero invece allo stato di ossidi, 
carbonati ec. ec, la risposta sarebbe facile e convincente. Per ammettere ciò 
converrebbe ritenere anche, che le fessure, diventate poscia filoni, comunicassero 
direttamente con l'aria nel tempo del loro riempimento endogeno, e converrebbe 
ammettere pure come conseguenza, che là ove e come ora ci appariscono fos- 
sero sempre state vuote e ripieni^, contrariamente a quanto, se non per tutte, 
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88, 189, 202. 



276 PIOMBO 

certo per la massima parte di esse insegnano gli studi geologico-stratigra&ci. 
Kè basta; se la differenza di specie verso T affioramento fosse contemporanea 
alla costituzione dei filoni, siccome questi sono piii o meno antichi e quindi 
per lunghi secoli flagellati sul capo dalla mano del tempo , per la denudazione 
soffertane non dovrebbero presentare ora le porzioni originariamente superfi- 
ciali, e quelle che tali oggi ci appariscono non dovrebbero per ciò e quasi senza 
eccezione contenere minerali ossigenati. Invece questi appaiono da per tutto a 
testimonianza infallibile della continua, costante loro riproduzione a spese dei 
uiiaerali solforati originar] e a misura che questi si avvicinano alla superficie 
per effetto della incessante denudazione, per lo che la zona dei prodotti d* alte- 
razione esógenica si mantiene sempre la stessa, subordinata non già agli effetti 
di quella denudazione, come dovrebbe essere nelP ipotesi dichiarata fallace, ma 
si alle qualità fisiche e chimiche non tanto del filone quanto e più ancora della 
roccia incassante. Queste stesse considerazioni valgono anche per i minerali di 
argento, di cui già parlai, e per quelli di rame, zinco, cobalto, nichelio ec., di cm 
mi resta ancora a trattare. 

Ciò però non toglie che differenze originarie non si possano avere nelle 
varie parti dì un filone. Date che questo attraversi rocce di natura diverse, una 
quamte per esempio e una cakaria, e potrà anche darsi che Tazione del car- 
bonato calcare siasi esercitata sugli agenti mineralizzatori del filone a formarne 
carbonati, mentre la quarzite rimaneva inerte di fronte a quelle stesse sostanze; 
e che ciò sia avvenuto provano infatti le differenze mostrateci dai filoni stesai 
nella natura dei loro minerali passando da una roccia ali* altra indipendente- 
mente dalla profondità. 

Ma come si produssero; donde derivano gli originar] minerali di piombo? 
Anche per questo metallo, così come per l'argento, elementi mineralizzatori 
intemi furono e sono il solfo, il selenio, il tellurio, l'antimonio ò l'arsenico; ma 
questi donde vennero ? Io non credo menomamente né da quei gneis, né da quegli 
schisti, né da quei macigni, né da quelle calcane che racchiudono i filoni piombiferi; 
rispetto ai quali oltre alle cose già dette per l'argepto (pag. 208) aggiungerò 
ora soltanto, che se questi fossero effetto di secrezione delle rocce statìficate 
incassanti, non si dovrebbero incontrare, com'è caso frequente e bellissimi esempj 
n^ oi&e la Gomovaglia, filoni diversi per matrice e per metalli nella medesima 
roccia e uguali in rocce differenti. Il punto di partenza dei metalli pesanti come 
platino, argento, mercurio, piombo, zinco ec., io credo essere più profondo nella 
serie delle rocce, di queste cui giunge abitualmente la nostra osservazione, dirò 
meglio delle rocce sedimentarie anche le più antiche. Da ciò non deriva la con- 
seguenza che gli altri materiali, come quarzo, calcite, baritina ec., che accom- 
pagnano quei minerali metallici debbano avere la stessa provenienza. L'asso- 
ciazione loro alla galena e agli altri minerali metallici indica solo che fd co- 
mune, esclusivamente o prevalentemente idrico il processo di formazione di tutte 
queste specie associate, ma non già che gli elementi tutti debbano derivare dalla 
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stessa profondità. Ogni roccia anzi^ per la quale si ansi fatta strada que-Ue acqtie^ 
quei vapori, quei gassi, deve aver pagato il suo tributo alla corrente, che l' at- 
traversava; ma come si costitnivano allora i filoni? Nelle condizioni diverse di 
temperatura e di pressione, tanto variabili con la profondità, nel razione stessa 
esercitata dagli elementi di una roccia di fronte ad altra diversa può solo tro^ 
varsene spiegazione. 

E credo pure che la stessa origine abbiano anche i depositi irregolari, cha 
in foggia di strati, lenti, ammassi, commettiture, rivestimenti ec. si rinvengono 
di preferenza nelle rocce calcari. L'opinione di coloro, che ritengono questi de- 
positi metalliferi come contemporanei alla roccia incassante non mi sembra 
sostenibile, essendoché se dalle acque stesse, in cui quelle rocce si deponevano, 
anche i materiali metallici si fossero depositati^ maggiore e piii nnìforme ne 
sarebbe la diffusione, mentre invece si trovano qua e là accumulati e in punti 
ove l'alterazione della roccia e le sue rotture ne fanno travedere T origine po- 
steriore. Né si dica che l'alterazione della roccia originaria sia conseguenza 
del trovarsi il minerale in quelle parti appunto ove essa aveva luogo, che tutto 
prova anzi il contrario, essere cioè contemporanea, se non anteriore alla depo- 
sizione stessa di quel minerale; contemporanea là dove i cristalli di galena e 
di blenda giacciono inviluppati nella dolomite, come nella calcaria cavernosa 
di Sassa (Toscana), nella dolomia di Joplin (Missouri) ce, ; anteriore là dove per 
la soluzione ed alterazione, se non per i movimenti della roccia stessa, ai pro- 
dussero quelle discontinuità, quegli sbrani, quelle caverne, sulle pareti delle 
quali si accumularono poi i minerali metallici, che non di rado riempirono 
r intera cavità. Ben inteso per altro che amihe in questo secondo caso non è 
necessario ammettere interruzione di fenomeno, che la lunghezza del tempo, 
più che secolare incommensural)ì1e, in cui quelle soluzioni, reazioni chimiche e 
depositi metalliferi si effettuarono, ci dà campo e mezzo di poter tutto consi- 
derare come conseguenza di queir insieme di processi chimici e fisici, che il geo- 
logo chiama metamorfismo, onde appunto le rocce calcari si riducono dolo- 
mitiche. 

Non é qui il luogo di dire come questa dolomitizzazione, che in generale 
tanto più investe le calcarle quanto più antiche e profonde, sia appunto in ar- 
monia con la profondità stessa, cui queste rocce devono essere pervenute, poiché 
egli è un fatto che le rpcce più ime che si conoscono fra le eruttive sono ma- 
gnesiache; e quindi é naturale che di là le acque, e forse insieme alle sostanze 
metalliche, abbiano attinta la magnesia, onde le calcane furono dolomitizzate. 

E che la deposizione dei minerali metallici sia posteriore alla sedimenta- 
zione della roccia madre, calcare o sabbiosa, prova anche con tutta evidenza la 
mancanza di si fatti depositi piombiferi nelV arenarie e calcarle recenti non sola^ 
ma nella massima parte anche delle cretacee e giurassiche, che pur sono tanto 
abbondanti e spettano a tempi, che nei paesi nostri ci hanno lasciato ogni sorta 
di sedimento marino, lo che è appunto carattere dell'era mesozoica. 
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Se dal mare quei minerali si fossero deposti, si sarebbero dovuti deporre 
anche in seguito, si dovrebbero deporre anche adesso; e ciò non fu e non è; né 
vale il supporre che in altri tempi le acque marine fossero più ricche di so- 
stanze metalliche, che in tal caso non vi dovrebbe essere differenza fra una e 
altra roccia, e noi ne troviamo alternativamente sterili e metallifere non solo, 
ma la stessa vicenda ci mostrano pure i diversi strati di una medesima roccia. 

Concludo quindi che per me non vi può essere dubbio sulla mineralizza- 
zione posteriore di queste rocce, e che malgrado T apparenza tanto diversa dai 
filoni, si ha per altro minor differenza con essi che non si creda generalmente. 
E ciò è ben che sappiano i minatori, i quali ripensando a come questi depositi 
metalliferi sonosi formati durante e dopo il metamorfismo della roccia incas- 
sante, prima che pascersi in menzognere illusioni, potranno nelle tracce più o 
meno profonde dell'alterazione di questa stessa roccia ricercare la guida al rin- 
tracciamento del minerale. Quegli ammassi, quelle lenti, quei nidi, che esso forma 
e che sembrano senza regola alcuna sparsi in mezzo alla roccia calcare, spesso 
isolati, verosimilmente ci appaiono tali perchè si guarda solo alla massa utile; 
ma osservando la roccia, che tutto inviluppa, anche là dove è sterile, pur credo 
che si debba trovare un qualche segno che rileghi Puna massa all'altra, e 
miglior segno di ogni altro ritengo gli effetti del metamorfismo. 

Ma queste giaciture piombifere nelle calcane sono esse contemporanee ai 
filoni di fenditura, che si presentano nelle stesse regioni e pur anco nella me- 
desima roccia, come nel Cumberland, nel Derbyshyre, nelle vicinanze di Aachen, 
di Stolberg e in tanti altri luoghi? Non è che lo studio di ogni singola re- 
gione che possa risolvere i casi diversi; ma parlando sulle generali può bene 
asserirsi, che spesso le medesime azioni mineralizzatrici, mentre riempivano le 
fessure, diventate filoni^ accumulassero minerali metallici nelle arenarie, calca- 
rie ec, in rocce o permeabili per loro natura o ridotte tali da esse o da altre 
cagioni precedenti. 

Resta però ancora a sapere come siasi costituito l'originario solfuro di 
piombo ; e qui pure come per V argento si cade nel mistero, che gli esperi- 
menti di laboratorio per ora né meno valgano a dissipare. 



Ftame 



È uno dei metalli più anticamente usati e la sua frequenza in natura allo 
stato nativo ci spiega perchè prima degli altri abbia richiamato su di se Pat- 
tenzione degli uomini; i quali l'usarono specialmente in lega con lo stagno, 
come ne porgono testimonianza documenti storici e preistorici. Come e dove si 
rinvenisse e si usasse per prima è impossibile indovinare; le tradizioni e l'istorie, 
che parlano di Cinira di Cipro, dei popoli della Pannonia, di Tubalcain, che 
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fuit maUeator et faber in cuncta opera aeris, sono soltanto allusive a questo 
a quel paese, donde si fornivano in antico di rame i mercati di Grecia e di 
Roma. Nell'Asia ei sembra cbe fosse usato prima che altrove in lega con lo 
stagno, del quale sono antichissime miniere nella penisola di Malacca e nelle 
Indie ; ma è pur certo che innanzi a ogni documento scritto usavasi anche in 
Europa, come ne fanno testimonianza gli utensili e le armi di bronzo in tanta 
larga copia trovativi nelle abitazioni lagustri e altri depositi paleoetnici. 

Scendendo ai tempi storici troviamo distinte, per esempio da Plinio, diverse 
sorta di rame ; ma i nomi di rame sallusliano, liviano, mariano ec, che esso 
ricorda, nù è avviso siano piuttosto relativi a differenza di cava che di me- 
tallo, così come i nomi di rame corinzio, delfico, babilonico o altri erano al- 
lusivi al luogo, ove se ne faceva mercato, come a Delfo; e così per i nomi re- 
lativi al colore o ad altre proprietà non del rame, ma della lega, che se ne 
otteneva coi vari metalli. 

I Greci lo dissero Kypros dalP isola di Cipro, ov' erano in antico celebrate 
miniere, e da quello i nomi di cuprum, cuivre, copper e Kupfer nella lingue 
latina, francese; inglese e tedesca. Gli alchimisti gli appiccarono il nome di 
Venere, forse perchè sacra a Venere era Pisola di Cipro; altri credono per la 
sua facile unione ad altri metalli, ond'ebbe anche T altro nome di meretrix 
metaUorum. Donde poi derivi il nome italiano di rame non so. 

In quanto all'aspetto e piii comuni proprietà di questo metallo egli è 
troppo noto per dirne diffusamente; basti ricordare come sia uno dei metalli 
pili duri, più duttili, più malleabili e più sonori. Si fonde alla temperatura di 
1070 * 1090 ' gradi e fuso ha un colore azzurro-verdastro. 

n rame è uno dei metalli più \isati sia solo^ sia in lega. Nel primo caso 
se ne fanno utensili domestici, fili e funi per apparecchi elettrici, caldaie ec. ; 
nel secondo serve pure per usi svariatissimi e segnatamente sotto ai nomi di 
bronzo, ottone, argentone e amalgama, detta anche mastice-matallico, ciascuna 
delle quali leghe varia poi nelle proporzioni del rame da un termine all'altro 
destinati ad usi diversi. Così del bronzo si conoscono fra le altre varietà quello 
da cannoni (Cu 90 ; Sn. 9), lo statuario (Cu 82-94 ; Sn. 1,7-57 ; Zn. 4,2-10,3 ; 
Pb. 0,5-3,2 )ec. 

Dell' ottone o lega con lo zinco sono varietà il tombacco, il similoro ec. ; 
e in queste leghe quali bianche, quali gialle, quali rosse, variano le propor- 
zioni del rame da 97,8, come nel tombacco, a 5,5 come nella lega di Fenton 
per cuscinetti da macchine. 

Neil' argentone al rame e allo zinco s' unisce il nichelio, e ne sono va- 
rietà l'argento o rame bianco della China, l'alpaka, l'alfenide, il pakfond ec. 
Fra le leghe di questa specie giova ricordare quelle usate per moneta nella 
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Svizzera, nel Belgio, nell' Honduraa, nel Chili ec, senza o con argento, ma tutte 
con nichelio e la massima parte con zinco. 

n bronzo d' alluminio è una lega di rame con questo metallo, e taccio di 
altre meno comuni o Bemplici varietà delle precedenti. 

minerali di rame 

Solfuri e analoghi 





Formula 


CuO/,. 


Cristalliixazione 


Durexxft 


Pe«. ip. 


Calcosina 


CUsS 


79,8 


III 


2,5-3 


5^-53 


BER^ELtJj^rrs 


CujSe 


61,6 




2,5-3 


6,7-6,9 


Erubescite 


CagSfmCuS+nFeS 


43-71 


1 


3 


4,4-5,5 


COTELLLMA 


CuS 


65,5 


R 


1,5-2 


4,5-4,6 


CALCOPnilTB 


CaFeS, 


34,6 


II 


3,5-4 


4,1-4,3 


Stankika 


2CuS+FeS+ScS? 


27,2 


II 


3,5-4 


4,1-4,3 


Cubano 


CuS+FeS+FeS^ 


20,7 


I 


4 


4,0 


Cabrollitb 


CuS+CoS+CoS» 


20,5 


I 


5,5 


43 



In questo primo gruppo di minerali di rame si comprendono soltanto le 
più importanti specie di questo metallo, quelle che sono il principale alimento 
delle miniere cuprifere e generatrici dei minerali ossigenati, almeno dalla mas- 
rima parte di essi. Da qupste specie, e dalla principale fra esse, la calcopirite, 
gior^ quindi prendere le mosse nel descrivere i minerali di rame; delle altre 
qui non segnate dirò mano a mano che se ne presenti V occasione. 

Calcopirite — La calcopirite, detta anche rame giallo per il suo colore, 
che la fa subito distinguere dalle altre specie comuni dello stesso metallo, è 
minerale conosciuta fìno da remota antichità sotto ai nomi di ^oXxinj^ usato da 
Aristotile e di H'ipto]; da Dioscoride, dai quali nomi, usati entrambi da Plinio, 
deriva T odierna denominazione dì calcopirite, che suona pirite di rame. 

La si rinviene per il aolito massiccia e talvolta in masse considerevoli di 
parecchie tonnellate e che in talune giaciture hanno forma di noduli o blocchi 
a superficie irregolarmente rotonda ; più raramente la si trova in cristalli, come 
nei filoni listati, e si dà pure il caso di rinvenirla pseudomorfica specialmente 
di resti organici, come pesci, frutta ec. 

Cristallizza nel sistema dimetrico in forme che per i loro valori angolari 
di poco si di SCO stano dalle monometriche: e di fatti 



a : b : e = 1 ; 1 : 0,98556 
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L'angolo 111 : 111 = 109^53' è di soli 0^25' * maggiore a quello deir ottae- 
dro regolare, onde avviene che somiglilo ai tetraedri luonometrici quelli in 
cui questa specie, abitualmente emiedrica, suole cristallizzare. Ne a scemare la 
rassomiglianza valgono le faccette secondarie sugli angoli tetraedrici^ che spesso 
alle due delP ottaedro 101, se ne aggiunge un& terza di un altro tetraedro ^ e 
se tutte tre ugualmente sviluppate intorno alla piccola faccetta del tetraedro 
complementare /l 1 1 ne risulta, come già notai altrove ^ per i cristalli del Bot- 
tino, un'apparenza anche maggiore di cristallizzazione monometrica. Aggiungi 
che le strie, che ne solcano quasi costantemente le facce, rendono difficili le 
misure, ed ecco anche perciò più facile T equivoco. Per fortuna la sola specie 
molto comune e spesso ad essa associata, la pirite , con cui per il colore po- 
trebbe facilmente confondersi, cristallizza sì nel sistema monometrico e in forme 
emiedriche, ma a facce parallele, onde la presenza del tetraedro o altra emie- 
dria congenere basta da sola a togliere ogni dubbio fra le due specie, se cri^ 
stallizzate. 

Alle forme, abitualmente dominanti del tetraedro "/111, oltre alle menzionate 
101, se ne aggiungono anche altre, e cita il Dana le 112, 113, 114, 332, 221, 
302,201,511; intomo alle quali forme giova oonsultare la monografia del 
Sadebeck ^ Se geminati i cristalli, sono ora per un piano 101, ora per al- 
tro 111. 

Belle cristallizzazioni di calcopirite ho veduto delle miniere di Massa Ma- 
rittima, del Bottino e di Traversella in Italici, di Redruth in Cornoiraglia, di 
Schlackenwald in Boemia, di Neudorf nell'Harz e di Coquimbo e Copiapò 
nel Chili. 

La calcopirite si presenta oltre a ciò anche in masse concrezìonate botrioi- 
dali, di cui bellissimi esemplari ho veduto della miniera di Redruth, Sezionate 
queste massarelle vi si scorgono diverse zone concentriche, quasi altrettanti strati 
di deposizione, prova dell' origine idrica; mentre alla superficie vi ho scorto 
spesso piccoli cristalletti di erubescite in continuazione con la calcopirite, dalla 
quale derivano. 

Altro modo di presentarsi è come materia fossilizzante, di ohe porgono esem- 
pio gli schisti cupriferi del Mansfeld, nei quali in foggia dì auree scagliette di- 
segna un pesce o altro resto organico, del Texas ec; nuova prova della sua 
origine idrica. 

n colore giallo della calcopirite già dissi ravvicinarla alla pirite di ferro< 
Se pura, se ne distingue però facilmente perchè più aureo e più acceso quel co- 
lore; ma se mista alla pirite stessa, come è ài frequente, U distinzione riesce 
difficile. 'Tale è il caso delle piriti cuprifere di Agordo (Belluno), di Bnice sul 
lago Huron e di molte altre, per le (|mili non per tanto il tuono del colore 
può in qualche modo farci riconoscere la ricclrezza relativa dei vari saggi- In 

< D'Acbiardi. Min. Tose 1873. 2,289. — ■ libar d. ÌLty^U d Kapferkla* 1868. 
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talune miniere infatti, in quelle canadesi di Bruce testé citate, si fonda appunto 
su questa differenza di colore la cernita del minerale, tanto piii ricco quanto 
più giallo. 

La presenza del rame determina spesso alla superficie del minerale colo- 
razioni particolari per la conversione della calcopirite in erubescite e in covel- 
lina, e talvolta anche in ossido nero, e ciò tanto per la pirite prevalentemente 
di ferro, quanto e a più forte ragione per la calcopirite, onde le velature ne- 
rastro, azzurre e iridescenti, che non di rado ricoprono i cristalli e le masse 
di questa specie, ben diverse dalle velature bruno-giallastre prodotte dalla li- 
monito sulla pura pirite. Un primo indizio dunque a riconoscere la presenza del 
rame si ha in questa differenza di tinte. 

Durezza e peso specifico possono pure essere presi a mezzi di distinzione; 
di fatti per esemplari tipici si ha: 

Calcopirite durezza 3,5-4 Peso specifico 4,1-4,3 

Pirite » 6-6,5 » 4,8-5^ 

La differenza è così notevole che parrebbe non potere in niun caso rimaner 
dubbio nella scelta, ed in taluni trattati ed in special modo negli elementari si 
assevera senz' altro che percuotendo con l' acciarino o con il martello il mine- 
rale, se mandi scintille sia pirite, se no calcopirite. E ciò è vero fino a un cerio 
punto; io stesso ho veduto mandare facili e vivaci faville una pirite, che mi 
dette 12 % di rame; lo che non deve recare meraviglia quando si pensi chele 
due apeeìo vanno frequentemente associate; onde se l'assenza completa di scin- 
tille è segno che si ha a che fare con pura o quasi pura calcopirite, il mani- 
festarsi di esse non ci deve far mettere da banda un minerale, che potrebbe 
essere trattato utilmente per rame. Si hanno infatti delle piriti che non ren- 
dano cbe 6 anche 2 % di rame e che pure sia per l'abbondanza loro, sia per 
la facilità d'estrazione, sia insieme per altre ragioni possono proficuamente 
scavarsi. 

n peso specifico è altro mezzo di distinzione, né può lasciar dubbio fra 
esemplari tipici delle due specie; ma non serve meglio della durezza quando si 
tratti di piriti miste, dappoiché 2, 3 e anche 5 % di rame in una pirite non v'in- 
ducono tali differenze da essere molto sensibili, onde giova sempre ricorrere al- 
l' analisi quantitativa. 

Al cannello ferruminatorio sul carbone e sola manda fumi di solfo e si 
fonde in un globulo magnetico ; con soda si riduce in un globulo metallico di 
ferro con rame. 

Si scioglie nell'acido nitrico producendo una soluzione verde, che l'ammo- 
niaca in eccesso cambia in azzurro. La soluzione di solfuro di sodio, precipi- 
tandone il rame allo stato di solfuro, la scolora e se la sia titolata, la scom- 
parsa del colore azzurro ci dà il segno per valutare il titolo del minerale. 
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Numerosissime, direi quasi imiumerevoli, sono le analisi fatte della calco- 
pirite e quali a scopo industriale, quali scientifico ; basti però citarne soltanto 
poche eseguite o su cristalli o su pezzi appositamente scelti. 

1. Ramberg, Sayn. E. Rose. Gilb. Ann, T2^ 185. — 2. Val Castrucci, Toscana. — 
Bechi, Am, J. Se. Aris, 2, 14,61. — 3. Orijàrfvi, Finnland. Hartwall. Leonh. Hdb. 
Min. 6, 46 — 4. Phoenixville. Smith. Am. J. Se. 2, 20, 249: — 5. Ellenville. Joy. 
Lyc, N, H. N. York. 8, 125. — 6. Montecatini in Val di Cecina, (Toscana), a. Bechi 
e. 8. — b. Le Blanc in Savi Roc, ofioL di Toseana 1838-39. 
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Cu 


34,40 


34,09 


32,93 


32,85 


32,43 


32,79 


3e,fT 


Fé 


30,47 


30,29 


30,71 


29,93 


31,25 


29,75 


3^,79 
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35,87 


35,62 


37,16 


36,10 


36,65 


36,15 


32;49 


Matrice 


— 


— 


— 


— 


— 


0,86 


1,00 



100,74 100,00 100,80 98,88 100,33 99,55 98,35 

I resultati di queste analisi conducono approssimativamente alla formula 
bruta Cu Fé S* data dalle proporzioni centesimali: Cu=34,6 ; Fe=30,5 ; S==34,9, 

Non tutti sono però d'accordo neir interpetrare quella formula. Il modo 
più semplice è di considerare la calcopirite tipica come Raramelsberg, cioè quale 
un monosolfuro misto di ferro e rame: 

CiiFeS2 = CuS-|-FeS 
Altri come Knop, Girardin, Groth ec, raddoppiatala, la scindono in 

CugS + FcjSg 
0, come Dana, nell'altra 

CagS + FeS + FeS^ 

né manca chi la scriva invece 

CujS + 2FeS2 

cui corrisponderebbero le proporzioni centesimali Cu=3 1,8 ; Fe=28,l ; S=40,l ; 
non conformi ad alcuna delle soprallegate analisi. 

Che la pirite effettivamente si unisca alla calcopirite oltre gli esempj testé 
citati di piriti parcamente cuprifere, provano anche le analisi che si hanno di 
talune calcopiriti, come quella per esempio del Terriccio ( Toscana ), che ana- 
lizzata da Bechi dette: 

Cu 15,96 : Fé 38,48 : S 41,31 : Matrice 4,25 = 100,00 

onde la formula 

2CuFeSj+3FeSg 

e così per altre tanto nostrane che forestiere. 
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Ma altro è dire che la pirite si associa o si mescola alla calcopirite, altro 
che essa ne fa parte integrante. 

Per taluni casi potrebbe forse aversi anche non nguale la proporzione mo- 
lecolare ira i due solfuri Fé S e Cu S, e già altrove * addussi V esempio della 
calcopirite delle Capanne Vecchie 

Cu 18,01 Fé 43,34 : S 30,35 : Matrice 8,62=100,32 

onde la formula 

(2/7Cu+V7Fe)S=2CuS+5FeS 

Si sostiene da taluno che la piccola differenza nei valori angolari, che passa 
fra le forme della calcopirite e le monometriche costituendo quasi un caso di 
omeomorfìsmo, ci renda ragione della facile associazione della pirite alla cal- 
copirite ; ma in tutti i modi quand' anche non si opponesse a questa spiegazione 
la diversità dell' emiedria a facce inclinate per la calcopirite, a facce parallele 
per la pirite, si tratterebbe sempre di un' associazione non di Cu^S e FeSj a 
costituire la calcopirite, ma di calcopirite e pirite ; e questa che io credo vera 
e propria mescolanza sussiste di fatti almeno in un gran numero di casi. La 
ragione delP oineomorfismo non può certo valere per i due supposti costituenti 
la calcopirite, che sarebbero la calcosina trimetrica e la pirite monometrica; 
se mai avesse un valore V avrebbe per il modo da noi ammesso, dappoiché CuS 
e Fé S si conoscano entrambi cristallizzati nello stesso sistema. Né vale mag- 
giormente per quella prima tesi il fatto dell' alterazione della calcopirite in em- 
bescite, e anche, benché piii di rado, in calcosina; che si dà pur di frequente 
che i cristalli di calcopirite sieno velati da una pellicola azzurra di covellina, 
la quale quindi si può ritenere come direttamente derivata da quel CuS della 
stessa calcopirite. 

Ciò non toglie che talvolta del solfuro ramoso (CugS) non vi possa essere 
presente ; è anzi una conseguenza dell' alterazione della calcopirite, la quale per 
i processi dì ossidazione tende a perdere prima le sostanze piii facilmente ossi- 
dabili, come il ferro e il solfo, per poi il rame residuo o restare come tale od 
ossidarsi esso pure. Di questi graduati passaggi dall'una all'altra specie bel- 
lissimo esempio ci cifre la miniera di Montecatini in Val di Cecina (Toscana), 
ove S'incontrano blocchi di minerale varicolore, per il solito internamente co- 
stituiti di calcopirite, che passa grado a grado a erubescite e per fino a cdco- 
sina e rivestiti talora di una pellicola di rame nativo ; e dissi per il solito pe^ 
che ho veduto io stesso dei noduli cuprici inversamente costituiti, cioè di 
calcopirite all' estemo e di erubescite all'interno. 



D ' A e h U r d L , Minor. deUa Toscana, 1873, 2. S92. 
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Carrai Ite e e uba no — Àlk calcopirite e forse più che ad essa alla 
pirite si collega ao minerale di Barracanao ndP isola di Cuba, onde il nome 
di cubano. Analizzato da Scbeidhauer [Pog. Ann, 64, 280) dette; 

Gn 34, 78 : Fé 42, 51 i S 22, 96 ^ 100, 25 

onde parrebbe risultare del? associazione dì una njolecola di calcopirite eoa 
una di pirite 

CuFeSj + FoS, 

lo che sembra anche confermato dalla sua sfaldatura cubica, che mette in so- 
spetto si possa trattar di pirite associata a calcopirite, in analogìa a quanto 
accade per altra specie monometrìea la carrolite della miniera di Fatapsco nella 
contea dì Carrol nel Maryland (St, Uniti)^ la quale specie può ritenersi costi- 
tuita similmente^ salvo la sostituzione del cobalto al fetro 

CuCoSj + CoSa ; 

importantissima corrispondenza che ci jsrela sempre più gli intimi legami fra 
il ferro e il cobalto. Groth * ne rappresenta la composizione respetti va mente 
con le formule 

Cubano CuS^Fe^Sg Carrollito CuS.COgSa. 

Rsttte (Bathite), statili lua ec- Diversi altri minerali non cristal- 
lizzati, non ben definiti, e cui pur si voile dare un nome speciale, si ravvici- 
nano alla calcopirite e sono: Rati te (Bathìte) di Ducktown nel Tennessee; — 
Calcopirrotite {Chalcopyrrìwi'dé) di Nya-Kopparberg in Svezia; — Valle riite 
della stessa giacitura; — Stannina delle miniere di stagno di Como vaglia, di 
Zinwald ec. 

Ratit€ CugFeZn^S^o Cu%13, 2 

Calcopirrotite CuFe^S^ * 13^ 2 

Valleriite Cu^Fe^S5+2MtfFej0^4Aq. » Ì4, & 

Stannina (Cu,Fe,Sa,Z[i)S f » 29-30 

Altre formule si possono anche scegliere per queste specie secondo che si 
consideri il rame come Cu^S o come CuS e il ferro parte allo stato di FeS e 
parte di FeS^; ma trattandosi di minerali non cristallizzati, eccetto V ultimo, 
tutto è rilasciato ali* arbitrio, e per me ritengo si tratti sempre di mescolanze. 
Del resto tutti questi mal definiti minerali per essere rarissimi hanno anche 
perciò una secondaria importanza, se pur ne abbiano alcuna^ nella metallurgia 
del rame^ 
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£rnbc»clte — Questa specie per la sua importanza industriale yien 
subito dopo la calcopirite, che malgrado che sia piiì povera in rame, pur di 
gran lunga la vince per frequenza ed abbondanza. Fu per lungo tempo con- 
fusa con essa, di cui ritenevasi essere una varietà sotto al nome di miniera 
di rame epatico (Minerà cupri epatica) o calcopirite epatica. I nomi di rame 
violetto, porpureo, paonazzo e variegato, quest' ultimo segnatamente, servono 
anche or ^ neir uso comune a distinguerla dalla sua compagna più che i nomi 
univoci di fiUipsite (Pkillipsite) del Beudant (1822), di bornite dell' Haidinger 
(1845), di poichilite (Poikilit) del Breithaupt e d' erubescite prima proposto 
dal Dana (1S50) e indi da lui medesimo sostituito con T altro di bornite, come 
che a tutti anteriore meno a quello di fillipsite (Phillipsite), da rifiutarsi perchè 
già usato a designare un silicato. Io preferisco il nome di erubescite come il 
più adoprato fra noi. 

Si presenta T erubescite abitualmente massiccia e solo per eccezione cri- 
stallizzata, e in forme poco nitide e spesso anche a facce curve. Tali sono per 
esempio i cubetti da me osservati di Redruth (Cornvrall), i quali terminanp 
formando gruppetti botrioidali. Di nessun altro luogo ho veduto cristalli di 
erubescite, ma oltreché delle miniere di Tincroft e Dolcoath presso Redruth, 
ove i minatori denominano Horse-flesch-ore questa varietà cristallina, si citano 
cristalli anche della miniera di Bristol nel Connecticut. 

H colore di questa specie varia moltissimo se veduto nella frattura fresca 
o alla superficie intatta da più o meno lungo tempo. Nella prima appare bron- 
zìneo, ma appannandosi termina presto per diventare azzurrognolo, paonazzo 
fìc, in poche parole variegato, onde i nomi nelle varie lingue adoprati a desi- 
gnare questa specie {Buntkupfererz, variegated^Copper-ore^ Cuivre panacé, Cobre 
ahigarradOf panacea ec). Questo mutamento di colore è a ritenersi prodotto 
da un' alterazione, la quale progredendo rapidamente è cagione che gli esem- 
plari esposti all'aria nelle collezioni si ricoprano ben presto d'una polvere nera, 
che sporca le dita e che si ritiene per ossido cuprico (CuO). Anche altri mi- 
nerali di rame terminano per alterarsi in sì fatta guisa. 

L'erubescite per l'aspetto suo è ben distinta da tutti gli altri minerali, 
fra cui non si può ravvicinare che a un solo, alla pirrotina, che se ne distingae 
però facilmente sia per la mancante reazione del rame al cannello ferrumina- 
torio, eia per il suo colore epatico più fosco e non cangiante al paonazzo per 
alterazione, sia anche per le sue proprietà polari magnetiche. E un eccellente 
minerale di rame; sempre e molto più ricco della calcopirite, come dimostrano 
le seguenti analisi, che non sono che pochissime fra le tante che furono &tte 
di questa specie. 

Var. OmlcUnite (HomicUn) 1. Plauen in Sassonia. Richter B. E, Ztg, 1858-50. 
Yar. Barnardite (Bamhardtite)\'- 2. Contea di Gabarrus nella Carolina Setten- 
trionale (St. Un.)- Genth. Am. J, Se, Aris. (2), 19, 17. 

Erubescite comune — 3. Arizona» Higgins. Am» /. Sc^ Arts. (2), 45. — 
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4. Montecatini in vai di Cecina, Toscana. Bechi. A*n. j. Se. Art^. (2), 14, 6L — 

5. Miniera Condurrà presso Camborn in Corno vaglia. C ristai LI Plattner. Po^. Ann. 
47, 351.— 6. Redruth in Cornovaglia. Cnstalli. Chodnew, Id. 61, 395. — 7. Ter^ 
riccio in Toscana. Bechi, e. 5. — 8. Miemo in Toscana. Bechi, e, s. — 9. Algadonea 
in Bolivia. Bibra. /. f, pr. Ch, 96, 193. — 10. Coquimbo nel Chili. Bòcking. Ann. 
Ck. Pharm, 96, 141. — 11. Rost-Island, Lago di Killarny in Irlanda. Phillips. Ann. 
Philos, 1822, 297. — 12. Montecatini in Toscana, Bechi, e. ^, — 13. Saint Pan- 
crace, dèp. Aube, in Francia. Berthier. Ann. Mines. (3\ 3, 43. — 14. Bristol nel 
Connecticut (St Un.). Bodemann. Pog^. Atìn. 55, 115. — 15. Ramoa nel M(?srìco. 
Rammelsberg. Zeitsch. d, d. geol. Ges 18, 19. — 16. Jemtland in Svezia. Forbea. 
/. f, pr, Ch, 61, 43 — 17. Miniera Woizki sul Mar Bianco. Plaltner. Pot^, Ann. 
47, 351. — 18. Vieil Salm nel Belgio. Konink. Insiit, 1872, 126, — 19. Moa teca- 
fi telli in Toscana. Bechi, e. s, — 20. Lauterberg nell*Har£. Ramoielaberg.ir. S. 
G. 63, 53. — 21. Eisleben. Plattner. Pof^g. Ann. 47, 351. — 22. Montecatini 
(Toscana). Berthier. Ann. Mines 3, 3» 48 e 7^540 e 556. — 23. Sangorhausen. 
Plattner. Pog. Ann, 47, 351. 
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99,8 99,7 100,0 100,0 99,9 99,3 100,0 

Si ha dunque una grande variabilità nelle proporzioni fra il raroe e il ferro, 
lo che non ci consente di tirarne fuori una formula unica, e tanto più che 
yariano anche assai da un termine all' altro le dosi del solfo ; diiferenze che 
in parte sono attribuibili anche a miscela di calcosina e di calcopirite per V abi- 
tuale trasformazione di queste specie V una nell' altra» Rammelaberg * consi- 
dera r erubescite come risultante dair associazione del solfuro di terrò FeS ai 
due solfuri di rame Cu^S e CuB in proporzioni vadabili^ onde la formula generale 

mCu^S, nCaS, pFeS. 



i Minar. Cbem. 1876. 2. 
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Eiguardando poi come tipica la composizione delP erubescite cristallixzata 
(analisi 5 e 6) ne ricava in media 

Cu^, CuS, FeS, 

onde parrebbe che la risultasse dall'associazione di una molecola di calcosina per 
una di calcopirite (CuaS-fCuPeSJ. Groth* ne scrive invece la formula Fe[SCu]j 
e ritiene 1* erubescite come il sale dell' acido Fe[SH]3 . 

Dalle altre analisi si possono ricavare formule diverse; e dall* omiclinite 
(Homklìna) (Cu^S, 2FeS,CuS) e dalla barnardite {BarnhardtU) (3Cu2S,5FeS,4CuS) 
alla calcopirite di Sangerhausen (OCogSìCuS, 2FeS) è tutta una serie di te^ 
mini per ciascuno dei quali potrebbe anche usarsi una formula particolare. Se 
però non si tenga conto di tutte le più piccole differenze, P erubesciti sopral- 
legate possono con Rammelsberg spartirsi in quattro gruppi e cioè: 

1.^ Cu = 44-50 % CuaS+SRS 

2.« . = 56-58 . CujS+2RS 

3.* , = 60-63 , CU2S+ RS 

A- , = 69-71 . 3CU2S+ RS 

delie quaU formule la terza rappresenta il maggior numero dei casL 

La proporzione del solfuro ramoso (Gu^S) va gradatamente crescendo di 
fronte al solfuro ramico (CuS) dal primo all' ultimo gruppo, e ciò in armonia 
alla trasformazione della calcopirite in calcosina con l'intermezzo dell'erube- 
scite. Ma r ultimo termine della serie, in cui tutto il rame sia allo stato di 
Cu^S non si dà mai ? La formula Cu^S+FeS non può applicarsi in niun caso 
all'erubescite? 

Non vi ha dubbio che dalle analisi soprallegate non si possano dedurre 
altre formule che quelle di Rammelsberg, che considera il rame parte come Co^S 
e parte come CuS. Nella mia Mineralogia della Toscana già dimostrai * come 
dalle analisi fatte dell' erubescite di questo paese si possano cavare formule 
riducibili tutte al tipo 

(Ca„Fe)S = mCu,S+nFeS 

in cui considerando n=l si hanno per m ì valori di 4, 3; 2, ^/j, \ % */|. 
Lo stesso potrebbe ripetersi per le analisi delle erubesciti forestiere, ma non 
per tutte e tanto meno per le cristallizzate e per le varietà omiclinite (Hùfni' 
chlinaj e barnardite, per le quali la notevole proporzione del solfo non con- 
sente di escludere la presenza del CuS, a meno che non si volesse considerare 
il ferro non più come FeS, ma in parte almeno come FeSj o Fe,S3. E qui 
ritorna dunque in campo la questione della calcopirite, né più facile ne è la 



*■ labili tibert. d. Miner. 1882, 28-28. — t Vol. fi, p. 261. 






risoluzione. In quanto a me, malgrado che abbia altroTe coneiderato V erube- 
scite come contenente il rame soltanto allo stato di Cu^S^ propendo ora per 
il modo di Rammelsberg, tanto più clie ritenendo che nel massimo numero dei 
casi P erubescite derivi dalla calcopirite (CuFeS^), è naturale che più o meno 
di CuS, esistente in questa, ai trovi come residuo in quella, senza escludere 
però che si posaa avere anche T ultimo termine della serie rappresentato dalla 
completa conversione del CuS in CugS. L'erubescite tipica, cristallizzata ci rap- 
presenta la tappa intermedia di questo passaggio della calcopirite alla cai co- 
sina, per , giungere alla quale conviene che non solo tutto il rame cambi di 
grado di solforazione, ma che resti anche eliminato il solfuro di ferro, 

Calcoslna — E il più ricco minerale fra i solfuri cuprici, ma poiché 
più difficile a rinvenirsi e più scarso viene terzo per importanza industriale dopo 
r erubescite e la calcopirite* 

Cristallizza la cai cosina nel sistema trimetri co e ne cita il Dana le forme 
111, 441, 113, 112, 110, 310, 230, 101, 201, 503, 203, 102, 100, 010, 001, in- 
torno alle quali deve notarsi come si associno talora in modo da dare ai cri- 
stalli un abito esagonale, in correlazione alla piccola differenza da 120'' nel 

valore angolare del protoprisma (110 ; 110=1 19%35'), Ciò spiega anche come 
prima r Hauy, indi Benda ut e Dufrenoy abbiano creduta esagonale la calco- 
sina* I cristalli ne sono spessissimo geminatin, e beUissimi esempj se ne hanno 
di Redruth e di Bristol* In questi ultimi anni ne furono anche trovati nella 
miniera di Montecatini, 

Abitualmente per altro la cai cosina si presenta compatta; né sono da di- 
menticarsi le sue forme epigeniche, come nella varietà spiciforme (citìvre spi- 
ci fonne d' Hany) di Frankenberg nel r Assia e di Mahoopeny in Pennsilvania e 
neUa xiloide del Mausteld e del Banato, prodottesi entrambe su resti organici 
e per un processo evidentemente idrico. 

È poi anco da notare come il Cii^S sia stato ottenuto da Mitscherlich e 
da G. Kose in forme trimetriche, e da altri in monometriche; e ciò è tanto 
più importante a notare in quanto ci renda forse ragione della sfaldatura cu- 
bica osservata anche in alcune varietà di Cu^S, per esempio nella arrisite 
(Uarrmt) della miniera Canton nella Georgia (St, Uniti), e della facile asso- 
ciazione poligenica dei due solfuri di Ag e di Cu (Ag^S e Cu^S) analogamente 
costituiti e di essi con il PbS, come ne addurrò fra breve gli esempj. Questo 
stesso fatto potrebbe essere preso a sostegno della loro tesi anche da coloro 
che sostengono essere la calcopirite un' associazione dei due solfuri Cu^S e FeSg. 
La calcosina per il suo colore grigio si distingue facilmente dall* erube- 
scite e dalla calcopirite, ma si confonde con altri minerali di rame, la tetrae- 
drite per esempio e la burnonite. Dalla prima di queste due specie può per 
altro facilmente riconoscersi per la minore durezza (2,5—3) e conseguente se- 
gnatura facile e lucente, dalla seconda o dirò meglio da entrambe per i fumi 

IO 
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antimoniali che queste tramandano al cannello ferruminatorio, per U qud con- 
tegno la 81 può anche distinguere da altri solfosalì, cui si rassomigli a primo 
aspetto. 

In quanto alla composizione cliìmica offre la calcoaiaa minori salti del- 
1* erubescite e della calcopirite; sembrerebbe anzi non doversene a?ere alcuno 
se la fosse effettivamente costituita di solo CujS; ma questo esso non si ah 
mai; vi è sempre presente una piccola quantità di ferro, che nei saggi fattine 
varia da 0,23 a 6,49. 

1. Bristol (St Uniti), Collier. Dana MinsK 1868^ 53. — a. Telletnark in Nor- 
vegia. Scheerer, Pog. Ann. 65, 290. — 3, SangerhauRen. ZiraraeTmaan, Zu. g^. 
Nat i7, 47.— 4 Siegen. Ullmànn. Stfst tab. Ueber^. 2A3. — 5. Tellemark. e. s. — 
ft. Miniera Neue Hardt nel Siegen. SchnabeL Mtuh, — 7. Comovaglia (United 
Mines). Thomson. Cuti. 1,599. — S. Montecatini in Val di Cecina» To&cana. 
Bechi. Am. J. Se. Aris 2, 14, CI. — 9. Chili. Wilc?.ynaki. Uammelsberff Miner. 
Chetn. 1875, 2. 66. — 10. Montatone in Toscana, Winclieiibach. Eammehberg 
Min. Chem. 1876, 2, 66. 
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21,9 



100, 99, 8 99, 1 99, 2 99, 99, 4 99, 2 93, 8 99, 8 99, 7 

Non tenendo conto del ferro se ne può sempre dedurre la formula Cu^S, 
coi corrispondono le proporzioni centesimali Cu 79,85 ; S 20, 1 5 ; ma quel ferro, 
se si può trascurare nello scriTeroe la formula, ha però un grande significata), 
poiché ci addita la via di derivazione della ealcosina; esso è come il residuo 
di quel ferro, che ai trova nel] * erubescite e nella calcopirite; e T ultimo ter- 
mine della serie soprallegata, la caicosina cioè di Montajone, si collega al- 
r erubesciti più ricche di rame : 

Caicosina di Mont^one Cu 71,31 ; Fé 6, 49 . S 21, 90 =99,70 

Erubescite di Sangerliausen » 71, 00 i » 6, 41 ; * 22, 58 =99,99 

La stessa formula può esprimere i due casi, onde può anche asserirsi non 
esservi interruzione fra V una e V altra specie, ed esservi anzi altrettanti ter- 
mini di passaggio quante sono le differenze nei resultati analitici. In questi 
passaggi si ha una perdita di ferro , che per essere piii facilmente ossidabile 
del rame, più facilmente sì ossida, e lo si trova infatti, a testimonian2a del- 
l' avvenuta ossidazione, insieme con la caicosina, dì cui circonda o compenetm 
le masse ; o tìnge la matrice, il cui arrossamento, come nella miniera di Mon- 
tecatini, è di buon dugt]rio ai minatori perchè indizio di prossimo e ikco 
minerale. 

L'analisi di alcune calcosine confennano pure la conversione del solfuro 
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di ferro in ossido ferrico ; così è della calcosina di Monte Vaso, che analizzata 
da Bechi dette: 



Cu. . . 


57,8 


58,5 


Fé. . . 


1,3 


1.4 
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15,5 


15.7 


FeA . 


25.0 


24.1 


Matrice 


— 


0,1 



99» 6 99, 8 

Stromejerite^ Jalpaite ec- — Alla calcosina si coUegano Tane altre 
specie non citate nello specchio dei solfuri: e sonor 

Stromejerina (Cu*A|,^)sS=:= mCu^S+nAgjS 

Jalpaite CuAg^S^ = CugS+3AgjjS 

Cuproplumbite CujPb^S^ = Cu£S4-2PbS 

Alisonite CuQpbS^ = SCu^S+PbS. 

Della stromejerite già fu detto trattando deir argento, e dissi allora del 
come dimostri mirabilmente V isomorfismo di quel metallo col rame- Le ana- 
lisi, che se ne conoscono conducono dalla formula 42CujS + AggS alP altra 
CujS-f-AgjS, e la prevalenza del CU3S si rivela anche nel carattere cristallo- 
grafico, che ravvicina immensamente la stromejerite alla calcosina. 

Neir jalpaite, un minerale di Jalpa nel Messico e delle miniere chilesi di 
Buena Esperanza e di Tres-Puntos, predomina invece il solfuro d' argento, che 
sembra influire anche sulla cristallizzazione, non più trimetrica come nella stro- 
mejerite, ma monometrica come nelì'argirosi (AggÌ!^), 

La cuproplumbite e credo anche V alisonite di Mina Grande presso Co- 
quimbo (Chili) può considerarsi come un miscuglio di galena e di solfuro di 
rame; e così pure la castillite di Guanaseir nel Messico con di più la mesco- 
lanza dei solfuri d' argento, di zinco e di ferro. Né V uno, né V altro minerale 
si presenta cristallizzato, e basti averli accennati* 

Digenite ec. — Altra specie o varietà è la digenite di Broithaupt 
CU4S+4CUS, che Dana, Delafosse e altri, e credo con ragione, considerano come 
un prodotto d' alterazione della calcosina, la quale alterandosi tende a passare 
a solfuro ramico (CuS) o covellina. E con la digenite va forse unita la car^ 
menite dell* isola di Carmen nel golfo di California, che dall' analisi dì Habn 
si può ritenere come costituita da Cu3S-)-2CuS, Si han dunque due termini i n- 
termedi fra la calcosina e la covellina. 

CoTellina — Molto meno diffusa e anche meno copiosa delT erubescite 
e della calcosina stessa è la covellina, che si trova solo eccezìonalaiente accu- 
mulata in una qualche quantità, mentre per il solito la si prt^seuta in piccole 
massarelle associata agli altri minerali di rame, per es. calcosina e calcopirite, 
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di cui ricuopre spesso in foggia di sottile velatura i cristalli, come in'queUi 
da me osaervati del Chili e d'altronde. Se cristallizzata, benché tale rarissima- 
mente, la co Tellina asaame forme esagonali come a Leogang nel Salisburgo e 
come neUe lave del Vesuvio, ove fu scoperta da Co velli, ond' anco nome clie 
le fu dato di covellina. 

H suo colore indaco-morato, la sua poca dorezza (1,5—2), la particolare 
lucentezza metallico-madreperlacea la fanno ben distinguere dalle altre specie: 
non così per altro quando si presenta in polvere, sia in mussar elle, sia che come 
tale ricopra i cristalli di cai cosina e di calcopirite, che il colore nero della 
polvere la può fare facilmente scambiare con la melaconiae, che con il mede- 
simo aspetto non è raro ritrovare sui cristalli delle stesse specie. 

Negli esemplari da me osservati è per il solito associata alla malachita; 
né potrei escludere la melacouise stessa, due specie di origine secondaria e che 
quindi con P associazione loro confermano essere anche la covellina un pro^ 
dotto d' al ter azione > 

Cantonlte^ msrclllte (Marcylit) — Alla covellina si ravvicina la 
canto ni te della miniera Canto n in Georgia, una specie che tì-enth considera come 
pseudomorfiea della galena o dell' arrisite (Harrmt)^ che ai ritiene a sua volta 
pseudomorfica della galena; e si può anche rawieiuare la marcilite, un miscuglio 
di ossido e solfuro di rame con idrossido di ferro, trovato da prima sai monti 
Wachita neir Arkansas (St Uniti), indi anche di Tambo del Cortaderal (Perù)', 

BerzellaDlte, eiicairite« zorglte ec. Oltre la berzelianite, inscritta 
nello specchio dei solfuri di rame, altre specie o varietà si conoscono pure, in 
cui parte del rame è sostituito da altro metallo. Le principali di queste spe- 
cie sono: 







Cu»/, 


Berzelianite 


CugSe 


61,6 


Eucairite 


CujStì+AgjSe 


25,3 


Zorgite 


Cu,Se-|-mPbSe 


4,1-46,9 



cui si potrebbero aggiungere la ero chea ite {crookesii) di Skrikemm, seleni uro 
di rame e tallio con più o meno d* argento e altri innominati seleniuri misti, 
Cora e quelli del Perù descritti dal Pisani *, tutte specie, varietà o mescolanze 
mal definite^ massicce o granulari, nessuna cri&tallìzzata. 

La berzelianite per la sua composizione corrisponde alla calcosina, men- 
tre r eucairite corrisponde alla st rome] erito, la zorgite alla cuproplumbite, con 
questa differenza che le proporzioni del piombo sono variabilissime, essendosi 
fin' ora riscontrati per la zorgite i seguenti estremi: 

Cu 4,1-46,6 Pb 16,6—65,2 



* H^imoodi. Min. F»rom Park 1&73. — * Sur dir. saleaiares de plomb et df cdrre àe^ Atìde& 
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Come termine intermedio a questi seleniurì sta un minerale di Cacheuta 
presso Mendoza, analizzato da Domeyko, un seleuiuro misto di rame (10^9 — 
10,2%), piombo e argento; e fra gì* innominati sei e ni uri di simil fatta con- 
viene anche ricordarne un altro di Tilkerode (Harz), in cui al rame (17,5 — 47,7%) 
in proporzioni molto variabili si uniscono il piombo e l'argento- 

E di tali specie se ne potrebbero inventare ben altre, poicbè trattandosi 
di associazioni indefinite fra composti di argento, piombo, rame e talvolta anche 
di mercurio^ ogni analisi si può dire che conduca a una formula differente. 

Solfo sali 



Cug„ R, S3+„ 
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BUBNONiTE (Boumonité) 
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CUjPbgBigSe 
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Poche, pochissime anzi sono le specie industrialmente importanti fra i 
solfosali, non perche povere di rame, che anzi ne contengono molto e per il 
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solito più delle comuni calcQpiriti; ma sì bene perchè rare e scarse, tranne una 
la tetraedrite, che però per le difficoltà del trattamento metallurgico dipendenti 
dal gran numero dei metalli che contiene, non è da paragonarsi ad alcuno dei 
principali solfuri summentovati, e spesso la si trascura se non valga il conto 
di cavarne V argento. 

Ben altra importanza hanno questi minerali sotto V aspetto scientifico, dap- 
poiché al pari dei solfosali di piombo e d' argento, con cui sogliono andare 
associati, ci dimostrino sempre più i legami fra questi metalli non solo, ma si 
anche fra V antimonio, T arsenico e il bismuto. Anche qui si hanno serie pa- 
rallele di solfoantimoniuri, solfoarseniuri e solfobismuturi ; anche qui termini 
misti, anche qui graduata progressione nelle dosi del rame e degli altri metalli 
associati, e qui pure prevalentemente trimetrica la cristallizzazione con bellis- 
simi esempj di omeomorfismo per la sostituzione del piombo o dell' argento al 
rame, come fra la vittichenite e V aichinite, fra la burnonite e stilotipite. 

Il rame vi funziona sempre o quasi sempre allo stato di Gu^S e così pure 
r arsenico, V antimonio e il bismuto vi sogliono stare nel loro minor grado di 
solforazione. Son rare e spesso anche non ben definite le specie che fanno ec- 
cezione. Tale è 1' enargite, per la quale, così come per la luzonite che è in- 
certo se ne diversifichi, si può computare l'arsenico come As^S^; e dissi si può 
perchè nulla impedisce, come giustamente osserva anche il Rammelsberg, d'in- 
terpetrare la formula bruta CugAs^Sg neir uno o nell' altro dei due modi qui 
.sotto indicati. 

aCugS+AsgSj = 4CuS+Cu2S+A8gS3 

e così per la famatinite della Sierra di Famatina (Repubblica Argentina), che 
non ne differisce se non per la sostituzione dell' antimonio all' arsenico * . In- 
versamente ciò vale anche per 1' épigenite, la cui formula viene dal Groth e 
Zirkel scritta anche 4CU2S. 3FeS. AsjSs . 

In quest' ultima specie della miniera di Neugliick presso Wittichen e Del- 
l' aftonite di Coquimbo (Chili) e della Wermland, aftonite che è un solfoanti- 
moniuro di rame, zinco, argento, ferro, cobalto e piombo, secondo Rammelsberg 
parte almeno del rame andrebbe considerato come CuS; e io stesso ho studiato 
e descritto un minerale del Perù e precisamente del monte Jucud *, per il quale 
è forza ammettere la formula 

CugFeZnAsgSi, = SCuS-l-FeS+ZnS-hAsjSs 

in cui tanto il rame che 1' arsenico, sono al massimo grado di solforazione. 
Per questo minerale, che non so a quale specie ravvicinare, propongo il nome 
di regnolite in onore del defunto Dott. Carlo Regnoli, da cui ne ebbi i belli 



* Brackebusch. Lea esp. minor, de la repnbl. Argentina. An. Soe. eient argentina 1879. 7, 14, 159. 
'— • D*Achiardi. Minerali e rocce del Perù 1870, p. 19. 
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esemplari insieme a molti altri e di molte specie del Perù stesso, del Chili e 
della Repubblica Argentina. 

Tali sono qnesti solfosali rispetto alla chimica composizione; giova ora 
esaminarli nelle altre proprietà loro. 

Nella durezza e nel peso specifico è oltremodo difficile, se non impossi- 
bile, trovare un mezzo dì distinzione. Per i solfosali d' argento, essendo il peso 
specifico di questo ben superiore a quello dell' arsenico, dell' antimonio e anche 
del bismuto, con il crescere delle proporzioni dell* argento vedemmo crescere 
nella stessa ragione anche il peso specifico dei relativi minerali, onde dissi 
aversi come una scala a gradi safficentemente distinti. Per U rame non è più 
così; peso poco più del bismuto, più assai, è vero, dell' areenico e dell'anti- 
monio, ma con differenza molto minore che per V argento^ quei gradi fra V una 
e r altra specie diventano insignificanti, come ben si jileva dallo specchio delle 
specie. 

Là ov^ entra il bismuto si ha un peso maggiore che se fosse in sua vece 
r arsenico e V antimonio ; ma per il peso pur sempre maggiore del rame le pro- 
porzioni di questo variabili da una specie all'altra, rendono impossibile ogni 
distinzione fondata sul peso fra le specie delle varie famiglie. Unica notevole 
differenza ci danno quelle poche specie, come V aichinite e la burnonite, nelle 
quali il piombo si sostituisce parzialmente al rame. La densità, come mezzo 
di distinzione, non vale dunque se non fra i solfosali di rame e i solfoaali di 
metalli più pesanti come il piombo e l'argento. 

A poco giova anche il colore e la lucentezza. E di fatti tntti hanno aspetto 
metallico e tinte grigie o grigio-nerastre; soltanto taluni con bismuto come 
l'emplettite e la vittichenite hanno un tuono più chiaro, quasi di stagno; e 
dissi talune perchè altre, come V aichinite, tendono al nero. 

Al cannello ferruminatorio tutte le specie fon donai più o meno facilmente, 
e sul carbone con e senza soda se ne può ottenere un granulo di rame. Nes- 
suna distinzione è quindi possibile fra le varie specie, che diversificano solo 
per le proporzioni del rame, ma non cosi fra quelle che contengono arsenico 
invece di antimonio o di bismuto, poiché mentre V antimonio si rivela sempli- 
cemente ai fumi bianchi, T arsenico tramanda insieme il suo odore caratteri- 
stico d' aglio e il bismuto si dà a conoscere per V aureola gialla d' ossido^ che 
si forma attorno attorno al saggio. Se non che anche questa distinzione è forse 
più facile a parole che a fatti, essendoché arsenico e antimonio sieno spesso 
associati; come nella più comune di queste specie la tetraedrite, e il piombo 
che talora accompagna gli altri metalli, produca esso pure ossidandosi un' au- 
reola gialla intorno al frammento sottoposto alla prova. Pur non ostante se 
ci si giovi insieme del saggio per via umida con le soluzioni titolate si può 
mercè del cannello ferruminatorio in un gran numero di casi almeno ricono- 
scere la specie. 

Di tutti i solfosali allegati nello specchio uno solo non fa parte dei filoni 
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metalliferi, la binnite, che insieme alla dufrenuasite { Dufrenoy»Ue), sartorite, 
risigallo, orpimento, blenda e pirite ha sua stanza nella dolomia della ralle di 
Binnen suir Alpe del San Gottardo ; gli altri tutti vi si rinvengono, ma in ge- 
nerale né frequentemente, né abbondantemente, ond' ora non dirò che di due 
soli, la tetraedrite e la burnonite, che sono al paragone e segnatamente la 
prima più diffusi e copiosi. 

Barnonite — La si presenta abitualmente in cristalli, ricchi di faccette 
e non di rado geminati in croce per un piano 110. 

In quanto alla sua composizione chimica la si può considerare tanto come 
im minerale di piombo che di rame; e di fatti le molte analisi che se ne fe- 
cero conducono tutte con notevole corrispondenza alla formula 

CuPbSbSg = Cu^SbjSg + 2Pb3SbgSe 

cui corrispondono le proporzioni centesimali Cu=12,98 ; Pb=42,38 ; Sb=24,98. 
S=19,66. 

Tetraedrite — Di gran lunga piii importante di ogni altro solfosale 
è la tetraedrite, così detta per la sua abituale cristallizzazione in emiedrie te- 
traedriche. Se ne conoscono numerosissime varietà a seconda della presenza e 
copia di questo o di quel metallo, ond' ebbe anche il nome di panabase a si- 
gnificare la moltiplicità delle basi, così come ebbe V altro di rame grigio a 
denotarne il colore, nome che può per altro generare una qualche confusione, 
essendoché venga dai minatori dato comunemente anche alla calcosina. I Te- 
deschi la dicono Fahlerz, e molti altri nomi furono dati e si usano ancora per 
le sue varietà. Le quali, se cristallizzate, presentano sempre lo stesso abito 
tetraedrico, onde sarebbe mal fatto di elevarle a grado di specie distinte, mentre 
potrebbe farsi piuttosto la questione se la tennantite, che sotto l' aspetto chimico 
può riguardarsi come V estremo termine delle tetraedriti arsenifere, debba come 
tale mantenersi o essere invece riunita essa pure alla tetraedrite. La sola dif- 
ferenza cristallografica sta in ciò, che V abito dei cristalli della tennantite suole 
essere oloedrìco, mantenendosi per altro identità di forme e di geminazione. 

Si citano per la tetraedrite le forme: 

100, 110, Xììì, XnU Z211, X2Tì, X4I1, X4ÌÌ -/511, X5TT, Z955, >:332, 310, X1275 

in vario modo e numero combinate, ma con abituale prevalenza sia delle facce 
X 111, sia delle X211. Nei cristalli gemelli è piano abituale di geminazione 
una faccia ottaedrica. 

Peso specifico e durezza sono molto variabili, ne è a far meraviglia ri- 
pensando alla diflFerenza di densità che passa fra l'uno e l'altro metallo, che 
in proporzioni diflFerentissime la costituiscono. Frattura subconcoidale. Fragi- 
lità grandissima. 

In quanto alla composizione chimica già dissi essere variabilissima; ne 
tutti vanno d'accordo sul tipo di formula, essendoché alcune analisi si disco- 



mmm 



BURNONITE — TKTRAEDKtTE 2^ 

stino ua poco dalla composizione normale^ espressa dalla formula soprallegata 
nello specchio (pag. 293) *. Comprendendovi anche la tennantite si possono di- 
stinguere quattro tipi principali di tetraedrite e cioè: 1,' antimo nìfer a ; 2.* aE- 
timonarsenifera ; 3.* arsenifera (tennantite); 4/ bismuto-antimon-arsenifera. 

Ciascuno di questi gruppi sì può a sua volta dividere in altri a seconda 
dei metalli, se non che si fatta distinzione riuscirebbe assai diffìcile in special 
modo per il ferro e per lo zinco. 

Teti*aedrite antlmonifera "* Q^iasi tutte le Tari età largamente fornite d' ar- 
gento spettano a questo gruppo a partire dalla tipica freibergite, che ne con- 
tiene 31,3^/q fino alle varietà che ne contengono soltanto 1 % (v, pag. 152). 
Queste Tarietà argentifere, che sono assai comuni e molte delle quali benché me- 
no ricche in argento di quelle di Freiburg pur vengono contraddistinte col nome 
di freibergite, contengono senza eccezione piccole dosi di ferro e di zinco, ra- 
rissimamente di altri metalli; e le vengono in generale trattate più per argento 
che per rame. Se ne hanno analisi di molte miniere, riportate in gran numero 
dal Dana *, dal Ram mela b erg ^, e da Raimondi * ; qui basti per altro allegare gli 
eatremi in cui si comprendono i resultamenti ottenuti per i più comuni elementi. 

S 21,2-27,7 ; Sb a3,9-iì8,3 : Cvi 14,8-44,1 : Ag 1,0-31,3 ^ Za 1,0-6,4 : Fé 1,0-10,6. 

Graduata è la serie di ciascun metallo ; soltanto V argento, mentre cresce gra- 
datamente fino a 17, 7'o, quale è nella tetraedrite della miniera Wenzel presso 
Wolfach, salta da questa proporzione a 31,3, quale fu riscontrato nella freiber- 
gite della miniera Habacht (Hahacht Fund-grube] presao Preiberg, 

Ben più rare sono le varietà in cui abbondino altri metalli che l'argento, 
come è il caso delle seguenti rispetto al ferro, al piombo, allo zinco, al nichelio. 

1, Coppi te Miniera del Frigido nelle Alpi Apuane. Bechi, Att. G&orgof. 2. 10. 
— 2. Fri|^dìta. Id, Fu n aro. ITAckiardi. Minar, del Frigido in Proc. terb. Soc. 
TosG- So. Nat. 188J. — 3. Malinovschlte. a. M^^ Laccha (prov. Hnara?.) nel Perù. 
Raimondi, Miner. Pérou Trud, ùì Mar line t Paria 1878. — b-c. M/^ Carpa {pTOV, 
Hoaraz) nel Perù, Baimondi. a s. 
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f Ved, A. Kg untoti. Ub. F&blenfortnAl. ^V«i»« Jatirb. Mtt. OtoL IBSL 2, 3, £SS. — > A. Siat. 
of. Miner. 1668. ]00. — = Miner. Cbem. J87&. B, 104. - * Minér. Puroo. Pìfib 1878* 
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Più comuni, benché esse pure limitate a pochi luoghi, sono le varietà idrar- 
girifere, per le quali giova notare come spettino tanto a questo gruppo che a 
quello delle tetraedriti antìmon-arsenifere. Le vengono anche designate coi nomi 
di spanìolite e di svatzite (Sckwatzit) da Schwatz in Tirolo, ove se ne trovano 
varietà più o meno ricche di mercurio (0,25-15,57 ^/q). 

1. Schmólnitz in Ungheria, Hauer Jahr, geol. Reich, 1852. — 2. Canal deU*Aiigina 
in Val dì Castello. Media di 3 analisi di Karsten e Bechi, v. Dana Minerai, 1868^, 
p, 103, ^ 3, Zawatka in Ungheria. Hauer. e, s. — 4. Schwatz in Tirolo. Weiden- 
buflh, Poff. Ann. 76^80. — 5 Poratsch in Ungheria. Hauer e. $, 
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Per tutte queste varietà idrargifere, e si può anche aggiungere per quelle 
contenenti arsenico, fa mestieri notare come le dosi dello zinco diminuiscano 
rammentare del mercurio e sieno pur piccole le proporzioni dell'argento, che 
raramente raggiungono 0,001 e solo per eccezione salgono a 0,004 nella tetrae- 
drite di Val di Castello, 

Tetraedrlte antimonarsenittora — Questa varietà è pur essa assai frequente ; 
contiene o no mercurio, e meno una sola eccezione della contea di Cabarrus 
nella Carolina Settentrionale (St, Uniti) è costantemente povera d' argento, pas- 
sandosi per termini graduati da quelle varietà che contengono meno di 1 \ 
d'arsenico alla tennantite, elevata anche a grado di specie distinta. Come 
termine intermedio è la sandbergerite del Perù, Chili ec, nella quale tanto l'arse- 
ni co che T antimonio sono in dosi notevoli. 

Dalle analisi, che se ne fecero, fatta astrazione dall'eccezionale tetraedrite 
testé citata della contea di Cabarrus, si hanno gli estremi seguenti ^ 
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Tre sole analisi svelarono il cobalto, una il manganese ; assai piii il mer- 



I Vi «] con^ileniuo aneh^ [ resuttatf da me ottennii per la sandbergerite cristalliizata d*Jaciid 
{FerÙJ. V. D' A e hi ardi. Mio. 6 rocco Perù 1870. 
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curio^ che raggiunge proporzioni notevoli nella tetraedri te antimon- arse nif era di 
Kotterbach presso Iglò in Ungheria ( 7 % ) e piìi ancora di Moschellandsberg 
nel Palatinato bavarico (17^ ^%)- 

Tetraedri tfi arsenifora (Tennaatlte) — L' argento vi manca quasi sempre ; 
soltanto alcune varietà come una di Rndelstadt in Slesia e la fredrieite, descritta 
non ha molto da Sjogren ^, ne contengono respetti vam ente 0,5 e 2^87 %; ma 
giova notare che in tutte è un po' di antimonio (tn — 1,4 \). Manca spesso 
anche lo zinco > lo che non toglie che talora raggiunga notevoli proporzioni- 
li rame è in dosi maggiori che nelle varietà precedenti in armonia al minor 
peso atomico dell' arsenico, come si rileva anche dalle cifre segue nti^ che ci ad- 
ditano al solito gli estremi ottenuti daUe varie analisi. 
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Tetraedri te bisfliutcì-aiitlmon-arseiilftra) — Va (ini annoverato un solo mi- 
nerale, r annivite della valle Anniver nel cantone Vallese, un minerale massic- 
cio e credo anche non ben definito. 

Arseniuri e analoghi 

PotdiqI* ^^ 7o CfiitalU I^antu Fu. ipaq. 

DoMEiCHtTE (Domeykite) Cu^Ab 71,7 — 3-3^ 7-7,5 

ALaAi>ONiTE Cu^9 83,5 -^ 4 7,6 

VrrNECTE (Wiùieite) Cii^As 88,3 — 3,5 8,2-8,6 

Son questi i più ricchi composti non ossigenati di rame e sono dagli altri 
facilmente riconosci biU per la densità tanto maggiore. Si tratta però di mine- 
rali rari e conosciuti quasi esclusivamente del Lago Superiore e d'alcune rai^ 
niere del Chili e della Bolivia. Rispetto alla loro composizione giova notare la 
progressione di 3 a 3 nelle dosi del ramp, che sembra essere in ragione della 
valenza deir arì^enico, considerato come trivalente, 

A queste tre specie si ravvicinano anche la condurrite delta miniera Con- 
durra presso Redruth in Cornovaglia, riguardata come un prodotto d' altera- 
zione, e la orileite ^ (0 EiUyt) di Bnrmah, che è un arseniuro misto di rame e 
ferro (Cn5As+4FejAs); e si ravvicinano pure vari ossiarseninri e ossi ar seni o- 
bismuturi di rame e di rame e argento, descritti da Domejko delle miniere di 
San Antonio del Potrero Grande (Gopiapò) e di Galeo presso Tiltil fra Santiago 



^ E, Sj^^roD. Frédidt ton d&r Faln Gntl>e, Zeit. Kr. Min. v. OrtÀh. ISSI, 5, 5, &C^. -^ 
> Soltanto nelle varietà sDcdtate. — = Y. BaU. Geoì. of tndm 1881, 27?. 
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e Yalparaiso, Sono per altro minerali non cristallizzati e forse anche uè meno 
ben definiti. 

^Metalli nativi 

Bame nativo — Benché comune al pari dell'argento negli affioramenti 
e in certi pnnti speciali dell(? giaciture cuprifere, come per esempio nelle sai- 

i bande o nelle fessure e screpolature delle rocce incassanti^ raro è peraltro che 

aia copioso per modo da dar luogo da solo, come al Lago Superiore, ad utili 

. scavi. 

Si presenta ora in cristalli, ora in lamine, ora in forme botritiche e grandi 
e beUissirae sogliono essere le dendriti, nelle quali i cristalli si dispongono abi- 
tualmente in un piano, risultandone delle frondi laminari senza dubbio io cor- 
relazione con il loro modo di prodursi nelle esili fenditure delle rocce, 

I Quando i cristalli sieno assai grossi o per lo meno nitidi, come molti eh* 

ho studiato del Chili, di Siberia e del Lago Superiore e come quelli che si di- 
cono bellissimi e grossi un pollice delle miniere di Ekaterineoburg studiati dal 

' Pallas e dal Rose, vi si riconoscono le forme 111, 110, 100, 210, 520, 311, pre- 

valendo sulle altre le prime tre e in special modo il rombododecaedro. La grande 
/ distorsione peraltro unita all'abituale e tante volte ripetuta geminazione (111) 
ne rende difficilissimo lo studio, tanto più che non è raro il caso che questi 
gruppi cristallini terminino^ come ho veduto io stesso in alcuni del Chili, con 

^ forme botrioidali o mammillari. 

Oltre a ciò si trova anche massiccio, e masse considerevoli per fino di 
più centinaia di tonnellate se ne rinvennero al Lago Superiore. E questa la re- 
gione classica per il rame nativo, e di là provengono i migliori cristalli che sì 

I sieno fin^ora trovati e che furono anche di recente studiati dal Rath *. Singo- 

. lari ne sono V epigenie, e fra le altre notevoli quelle osservate a Coro Coro in 

Bolivia, ove si rinvennero cristalli emitropi di ar agoni te a diversi gradi di tra- 
sformazione in rame nativo ^. 

Il rame nativo non è mai puro, ma contiene altri metalli come ferro, ar- 
gento, bismuto ec, secondo i minerali cui va associato e da cui deriva. Bastino 
a dimostrar ciò gli esempj seguenti. 

1. Lago Supcriore a, Rammelsberg, Afm. CAem. 1875,2. 5. — b. Hautéfeuilltì. 
CompL rendus 43, 166.-8. Algadones, Bibra, J. f, pr. Oh, 96, 193. ^ 3. fOi^hii 
(Urali). AbeL /. CA. Soc. (2), 1.89. 



' Ub- eld. neu^ Kn'it- Bibaci. &,m Knpr^r vom Ob<;i^ti S«o. I3TT. Sùusngh, d. Ni«d*r RJL Gt$9il^ 
5 noT, 187 7. — ' Domt^yko^ Sur des crisi èpig. de cuiTro métaL do Coro Coro, ^nn, J^tii«}. lE^O. 
7, 13, 6^ìl, 
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Cloruri e analoghi 

Formala 

Nantochitb (Nantokite) CugChg 
Atelitb CaCh24-2Cu[H0]2+Aq 

Atacamite CuCh2+3Cu[HO]2+mAq 

Tallingite CuChg-t-4Cu[HO]2-4-4Aq 

Pbrcilite (Percylite) (Cu,Pb)Chj+m(Cu,Pb)[HO]j 

Di questi cloruri due sole specie ci appaiono ben definite, la nantochite e 
r atacamite, che spettano a due tipi differenti dì composizione. Anche la per- 
cilite fu trovata in cristalli, ma è tutt' altro che ben conosciuta la sua natura 
chimica. Di tutte una sola specie è absai frequente e in qualche caso anche ab- 
bondante, r atacamite, l'unica che per lo addieti'o si conoscesse; le altre scarse 
e poco note. 

Ifantochite — La fu trovata a Nantoko nel Chili in una vena cuprìfera 
associata a ossidi di rame e atacamite. GristatUzza nel sistema monometrico, 
cui conduce la sua sfaldatura cubica, Ha colore e aspetto di cerussa. Esposta 
all'aria si conserva difficilmente convertendosi in atacamite, lo che fece dire 
all'Hermann essere T atacamite un prodotto della sua alterazione* 

La nantochite è fra tutte le specie succitate la sola che sia puro cloruro 
di rame. 

Atacamite — Scoperta nel deserto di Atacama in foggia di sabbia verde, 
e dal Perii spedita in Europa fu da prima designata anche coi nomi di sabbia 
verde o aremlla del Perù, E fu detta pure alocalzite (Ifalochalzite), remoli- 
nite, marcilite (Marcylite), botallacchite (BoiaUackUt) ec- ec. Oltreché nel Chili 
e nella Bolivia la fu poi trovata anche e in bellissimi cristalli nell'Australia 
Meridionale, in Affrica, in Spagna, in Comovaglia, in Sassonia ec* ; ed è a no- 
tare la presenza delle acque salse nelle miniere che ne sono la sede, come quella 
di Walleroo nell'Australia Meridionale, le quali acque sono senza dubbio cagione 
dell'origine sua, così come l'acqua marina è del pari sugli affioramenti cuprici 
flagellati dalle onde, di che ci offre esempio fra noi l'isola d'Elba. 

L' atacamite per il suo colore verde potrebbe a prima giunta confondersi 
con vari altri sali di rame ed anche con la atessa malaehita^ ma il morato 
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della tinta quaai dì cupo smeraldo, la lucentezza più adamantina etie vitrea, k 
tralucidìtà più o meno grande dei suoi cristalli la fanno senz'altro distingaere 
dalle abituali apparenze della malachita, e dissi dall'abituali apparenze perchè 
ho veduto io s tea so cristaUi di malachita limpidi, tralticidi, vivacemente lucenti 
© di colore scuro. 

Miglior mezzo di distinzione è il cannello ferruminatorio. L' atacamite e 
gli altri cloruri coloriscono la fiamma in azzurro con verde contorno, mentre 
la malachita e gli altri composti non clorurati, nò bro murati di rame la co- 
lorano soltanto in verde. 

Se cristallizzata la distinzione è ancbe più facile. Le sue forme trimetri^ 
che ai riferiscono alla seguente ragione di parametri ^ 

I ; b ; c= 1 : 0,66186^ ; 0,753023 

6 i cristalli abitualmente bacillari^ sono talora anche geminati (110); la Mala- 
chita invece, e parlo di questa sola specie come la più comune, cristallizza nel 
sistema monoclino. Ma anche se semplicemente lamellosa, questa sua stessa 
struttura la fa ben riconoscere dalla malachita, che suole invece avere una strut- 
tura fibroso-raggiata o compatto-zonale. 

Le ansisi chimiche non sempre danno i medesimi resultati : e difatti. 

1* Chili, JJUx. Ann. Ch. Pharm. 69,361. -* S. Id. Mallet. Hammehberfj MittK 
e Min, Chem. 1975. 2, 199. — a Atgadon (Bolivia). Bì bra, Jaìiresb, 1858, 740. — 4. W^- 
laroo (Australia), a. Ludwig Tschermak'A Mùth. \B73. ~ b. Cabell, C//ew iYe«w28,27l. 
— 5. Copifipò (Chili). Fìeld, QuarL J. Ch. Soc. (7)»-^, 193. — 6. Tocopilla presso Co- 
bija (Bolivia), Berthier. Ann. Mines. (3), 7, 542. — T Botalkek (Cornwdl), Churcli. 
/. Ch. Saa. (2), 3, 312. 





l 


9 


3 


4» 


4b 


5 


fi 


7 


fm 


ÌÙj2 


16,33 


16,11 


16,i7 


16,44 


14,97 


14,92 


14,76 


Cu 


59,46 


59,21 


59,25 


59,03 


59,90 


56,38 


53,26 


52,90 


H 


^ 


12,9i3 


12,13 


13,59 


13,0a 


17,90 


2K75 


22,45 







11,50 


12,51 


11,21 


11,64 


10J5 


i0,07 


939 



100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Or bene se dalk analisi 1, 2, 3, 4 si può cavar fuori la formula 

Cu»[HO]3Cli=CaChj+3Cu[H0]s 

in cui riferendoci alla formula generale CuChj-|-3Cu[OH]|*}'J3iAq, m direata 
eguale a zero, dalla 5 invece e dalla 6 con la 7 si ha respet ti v amento 

5=-5 (CuCliH-3Ci3[OH]^ -p3Aq, 6 -7={CuCr^3Ca[OHJj^-3Aq.) 

DiversLfìcano dunque V una dall^ altra queste tre varietà d' atacamite per la di- 
versa quantità d' acqua, rimanendo però in tutte costante la ragione di 1 : ^ 



^ BrOfVer, ÀUÌamU ?od QUI Znà, JTer, m. Min. v. Ordii. 1l7d. &, &^, 48E. 



fra le due molecole CuCht e Cu[OH]j, che si possono conaiderEire come fonda- 
mento della chimica struttura della specie. 

Questa ragione cambia invece neir atacamite scoperta da Scaccbi pseudo- 
morfica dei cristalli di tenorite, che di neri che erano diventano verdi tanto nelle 
naturali fumajole del Vesuvio, quanto negli esemplari di quest' ultima specie 
conservati nel museo di Napoli; e cambia pure nella tali in gite di Botallak in 
Gornovaglia; ma Tuna e l'altra sostanza sotto tutt' altro che ben definite. 
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2Sig^Bielliia a enprlte — È minerale frequente nelle porzioni superiori 
delle giaciture cuprifere, ove si associa ad altri minerali ossigenati di rame e 
al rame nativo. 

Cristallizza in forme prevalentemente ettaedriche, ma non sono rari il cubo 
e il dodecaedro; piii rare altre facce, fra cui si citrino le 210, 510, 310, 211, 
221, G32. La si presenta oltre a ciò massiccia, granulare e terrosa, e in que- 
st'ultimo stato scopre il suo colore rosso-mattone, onde il nome tedesco di Zie- 
gderz^ colore che la ravvicina al minio, da cui per altro può sempre facilmente 
distinguersi per il suo peso specifico minore e per la colorazione verde della fiamma 
e azzurro -celeste della perla boracica quando si cimenti al cannello ferrumina- 
torio; per il quale contegno la si distingue daUe ocre rosse di ferro che tal' 
volta le si raasoinigliano 

Se in cristalli la confusione è impossibile non solo per la forma del tutto 
dÌTersa, ma sì anche per il colore stesso non più rosso -mattone, ma cremisi o coc- 
ciniglia pilli o meno fosco con lucentezza adamantino-metallica. La varietà fibrosa 
nota sotto il nome di calcotrichite (Chaìcotrkhit)^ quale si rinviene a Rheiu- 
breitenbach, in Corno vagli a e a Nischne-Tagilsk, considerata in passato come 
specie distinta, potrebbe soltanto per il suo color e- vi varissimo confondersi con 
la chermesite e con Teritrina, ma le reazioni al cannello ferruminatorio ne la 
fanno distinguere del pari. 

La siguelina è il più ricco minerale dì rame dopo il rame nativo; e di 
fatti, se pura 

Cu 88,8 : O 11,2 — 100,0; 

ma spesso è tutt' altro che tale e in special modo per alterazioni sofferte, con- 
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vertendosi con grande facilità in malachita, come ne porgono esempio i bel- 
lissimi cristalli ottaedrici di Chessy in Francia. 

Tenori te — L'altro ossido anidro di rame è T ossido ramico, abitual- 
mente denominato melaconi^ perchè abitualmente in forma di polvere nera e 
nera anche in massa. I cristalli cubici, che se ne citano, è a ritenersi sieno 
piuttosto di ziguelina convertita da Cu^O in CuO, se pur non si voglia ammet- 
tere con Whitnej che la cristallizzazione cubica escluda un tal caso, essendoché 
la ziguelina soglia assumere forme ottaedriche. Per tal modo fu V ossido ra- 
mico lungo tempo considerato come monometrico; e poiché artificialmente otte- 
nuto trimetrico (Jenzsch) e come romboedrico da prima, indi come trimetrico 
giudicato pur quello del Vesuvio, venne ritenuto dimorfo, e i nomi di melaconite 
e tenorite furono usati a designare le due specie monometrica e trimetrìca. 

Ma intanto Maskeline * faceva conoscere dei cristalli di ossido ramico rin- 
venuti nella clorite di Lostwithiel evidentemente monoclini e con ragione di 
parametri a : b : e ^= 1;3604 : 1 : 1,4902, corrispondente a quella dei cristalli 
artificiali creduti trimetrici da Jenzsch ; e faceva pure notare che V ossido ra- 
mico del Vesuvio, scoperto da Giovanni Semola e denominato tenorite in omag^o 
al prof. Tenore, non doveva ascriversi al sistema romboedrico. 

Recentemente lo Scacchi • studiando la tenorite dell'incendio vesuviano del 
1872 concludeva per ritenere monoclinì anche i cristalli di questa sostanza, 
malgrado il loro abito trimetrico; ma considerava anche come diversa da essa 
la melaconite, pur da lui medesimo giudicata monoclina. Le due specie sareb* 
bero diverse per polisimetria. Io credo piuttosto col Dana * sia bene di riunire 
in una le due sostanze sotto V unico nome di tenorite, mantenendo V altro di 
melaconite soltanto per le varietà terrose e nere, derivanti dalPalterazione di altri 
minerali cuprici e probabilmente non sempre costituite da solo CuO, come sem- 
bra essere il caso del così detto rame nero (Kupferschwarze) dai Tedeschi, della 
peloconite (Pélokonit) di Los Remolinos nel Chili, descritta da Richter, e di altre 
sorta di manganite cuprifera. 

Ed. Dana continua a ritenere come trimetrìca la specie; Maskeline e Scacchi, 
che vi fecero studj speciali, la riguardano invece come monoclina; né basta, 
Ealkowsky ^, studiatine alcuni cristalli vesuviani, sottilmente laminari e gemelli, 
riconobbe doversi per il loro contegno ottico riferire al sistema triclino. 

Se pura anche la tenorite è ricchissimo minerale; vi corrispondono in fatti 
le proporzioni centesimali 

Cu 79,8 : 20,2 = 100,0 
ma difficilmente la si rinviene in copia come in alcune miniere del Lago Sape- 



* On cryst of Melaconise and Tenorite 1865. — * Coatrlb. miner. por senrire all'istoria 

deir incendio vesuTiano del mese d'aprile 1872, 2 parte, pag. 10. — * Ed, Dana. A test-book 

Min. 1877. — « Ueber Kryatallsystem o. Zwillingb. d. Tenorites. Zek, Kr, u. Min. v. OtvthìS19 8,8,279. 
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rìore. nel Tennessee ec. \ abitualmente è scarsa, né snoie eostìtuire oggetto di 
speciale scaro. 

Più froq^uente e anche più abbondante è la varietà nera, pnirenilenta detta 
mei ac ODI se, la quale pu^ anche a prima giunta scambiarsi con un qualche mì^ 
nerale di manganese. Suppostala pura, le reazioni al cannello ferruminatorio 
dei due metalli possono ritenersi per sufficienti alla distinzione, che fra la perla 
boracica violetta del manganese e la celeste del rame non può restar dubbio ; 
ma intanto con lo stesso aspetto si danno assai di frequente minerali che con- 
tengono i due metalli, onde quelle reazioni si complicano e la distinadone non 
è più possibile. Tale è il caso del così detto rame nero o meglio nero di rame 
(Knpferschwàrzé) di Lauterberg (Harz); tale il caso della peloconite (Péloktmite) 
e della rabdionite di Nischne-Tagilsk, non che della lampadite o manganìte 
cuprifera di Camsdorf e della crednente dì Friedericksrode in Turingia, come 
sì rileva dalle seguenti analisi, 

1. Nero-rame (Kupferscb^ai^se). Lauterberg. Bnmùnìl, Chem. Forsch*3\ 1, — g. Pe- 
toconlte. Ni^chne-Tagilsk. KobelL Ber, Ah. Mtinehen. 1870. — 3. Lampadlte. Cam»* 
dorf presso SaAlfeld. n, Bottger e Rammelsberg^^ Pog. Ann, 54,545. Ò. Kcr^ton. 
SchtJDff^, J, 66, K — 4^ Crednerite* Friedcnckrode in Turijogia. a, Gredner^ Pog. Akìa. 
74,559. b, RammeUberg. Po^. Ann, 74, 559. 
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Idrocnprlte — È sostanza informe di colore giallo-arancio o giaHo-rosBO 
scoperta da Oenth a Cornwall oella contea di L ebano n in Pennailvania (3t. 
Uniti ). 

I>e1afosslte4 ivrantaqualtte ec. — In appendice agli ossidi e Idrossidi 
di rame conviene anche ricordare diverse sostanze, distinte con nomi speciali, 
ma che mi è avviso debbano considerarsi piuttosto come mescolanze o mal de- 
JSnite associazioni anziché come specie distinte. Tale la delafossite, un minerale 
di color grigio-grafite di Katherinenbnrg e che analizzato da Friedel * dette ; 

CujO 47,45 ; Fe^Og 48,00 r AljOg 3,52-^98,97 
e tale la namaqnalite di Namaqualand nelP Affrica meridionale, un ossido idrato 



» CimpL rtwL 77, SU. 



306 BAMB 

di rame (CuO ^ 44,74) e alluminio con magnesio e calcio, che si presenta iji 1 
fibre serìcee azzurrognole più o meno trasparenti. 

O arb o nati 

Fonnuli Co 0/g» CriiUJIiziiikiie Du retti Ft?t. ipn 
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AuRiCALcrri: (Cu,ZD)C0j4.m(Cu,Zn)[HO], 13-26 — 

VoGLiTE, C[:PB0CAunTB ec. 

MlftorinA — Minerale informe di color bruno trovato nel paese di My- 

aore (onde il nome) nell' Hindostan. Contiene molto ferro, considerato in me- 
scolanza, ed è specie Yerosimil mente derivata per disidratazione della malachita. 

lllalacliita e azzurrite — Fra i minerali ossigenati di rame sono dei 
più frequenti e copiosi, trovandosi in tutte le giaciture cuprifere, di cui con* 
traddistinguono per la loro presenza gli afiioramenti, onde sono considerate, e 
segnatamente la prima, come la spia di ogni miniera di rame, (jrli anticbi pure 
le conoscevano coi nomi di xp'jaoxoXXoc (Teofrasto, Dioscoride) e Malacìiltts (Plinio) 
la prima, di coeruhum (Plinio) la seconda; e coi nomi, che nelle varie lingue 
suonano verde e azzurro di rame, furono indi a poi note a tutti i minatori. 

Cristallizzate entrambe nel sistema mono e lino si distinguono fra loro per 
la diversa ragione dei parametri e per P angolo degli assi ^« 

Malachita a : b ; e -- 0,7823 r I : 0,4036 /3=89ti,57' 

Azzurrità a : b : e :-* 0,850 J : I : 1,7611 3—87^36* 

Delle due specie V azznrrite è abitualmente cristallizzata, la malachita in- 
vece è pili frequente in masee fibroso-raggiate, stalattiti, croste a superfici tnam* 
miliari, talvolta compatta, spesBo anche soffice, vacuolare, terrosa, 

Se cristallizzata, i cristalli della malachita sogliono essere piccoli e com- 
plicati per numero di faccette e geminazioni, I più bei cristalli provengono dalle 
miniere di Nischne-Tagilsk negli Urali, di Joachimathal in Boemia, di Burra 
Burra in Australia e in special modo di Rheinbreitbach in Germania. 

La malachita è spesso pseudomorfica, anche di sostanze che non contengono 
rame come la calcite di Schwafcz nel Tirolo; pseudomorfosi eterochimica fa- 
cile a spiegarsi ripensando alla doppia decomposizione che avviene fra il car- 
bonato di calce e il solfato di rame, onde da una parte si forma gesso e dal- 
l'altra malachita, che prende il posto della calcite. Ksempi di pseudomorfosi da 



* Grotlu Tixbdl. Uber*. d. Miner. IS82, 47, 
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mÌDeraIi di rame si hanno a Brixiak dalla tetraedrìte, a B^zbanja (Ungherìa), 
a New-Moldawa (Voidovina) dalla calcopirite; a Chesaj dalla ziguelina e dal- 
l' azzurrite; nelle miniere di Medno Rondianskj, Turjinsk e altre della Russia 
dall' atacamite ec. ec. E poiché si può dire essere la malachita V ultimo termine 
d'alterazione dei minerali di rame, come la limonite di quelli di ferro^ così è facile 
intendere quanto numerosi debbano essere gli eaempj di queste pseodomorfosi. 

Se in cristalli, la malachita non di rado è tralucida, per fino trasparente 
e dotata di splendore vitreo; se fibrosa, presenta invece uaa lucentezza sericea, 
quasi di un verde raso, onde il nome di Atlaserz datole in Germania e che si 
conviene perfettamente agli esemplari, che io ne ho veduti d* Angola iu Affrica, 
di Nischne-Tagilsk ec. ec. ; se compatta o terrosa è anche appannata. 

H suo splendido colore verde, vario per tuono, spesso a zone più o meno 
cupe, la rende pregiata come pietra ornamentale, e fu pure per eaao, e prima 
che tante tinte verdi artificialmente si fabbricassero, molto usata nella pittura 
sotto al nome di verde montano. Oggi le viene sostituito il verde di Brunswich, 
che è carbonato artificiale d'identica composizione (CUCO3+ Cu[HO]a), otte* 
nuto decomponendo il solfato di rame con carbonato di soda calce, con un 
processo quindi, che ci addita la via per la quale natura giunge a ottenere la 
stessa sostanza. 

Per il solito non è molto abbondante ed è limitata solo alla superfìcie ; ma 
vi hanno cave che ne forniscono anche in copia, come quelle testé menzionate 
di Nischne-Tagilsk, donde provengono quelle belle masse a tinte sfumanti, zo* 
nate, che sono largamente adoperate come pietre ornamentali, e oltre mille 
piccoli oggetti e gingilli servono a fame colonne, tavole, vasi, candelabri ec, ec; 

Per il suo colore verde la malacLita si distingue subito dall' azzurrite, men- 
tre le due specie si comportano nello stesso modo al cannello ferruminatorio 
e con gli acidi. Ma vi hanno poi molte altre specie, vari solfati, parecchi fo- 
sfati e arseniati e silicati che per il colore le si rassomigliano molto, ma la 
nessuna effervescenza che queste fanno con gli acidi fa sì che noo vi si pos- 
sano confondere. Fra i carbonati non si ha che la voglite che sia pur verde, 
ma la fu trovata fin' ora soltanto in una miniera, onde dato un minerale verde 
di rame ed effervescente può quasi a colpo sicuro giudicarsi per malachita. 

Dell'azzurrite, che dissi abitualmente cristallizzata, bellissime cristallizza- 
zioni forniscono le miniere di Chessy, del Banato, degli Urali, d'Australia. I cri- 
stalli sono in generale ricchi di faccette, fra le quali le 100, 110, 001, 101, 
101, 021, 023, 111, 221; raramente semplici e isolati; per abitudine gemelli 
(201) e aggruppati e per lo più anche estesi ed appiattiti secondo la base. 

La tinta azzurra non mantiene sempre lo stesso tuono ; varia dall'azzurro 
di Prussia all'indaco, al celeste, come nelle masse terrose e pulverulente. La 
lucentezza è vitrea come nella malachita, ma più vivace. 

Anche l'azzurrite è usata per materia colorante sotto il nome di ceruleo 
montano o cenere azzurra dei pittori. Per esempio nel Tirolo, ove trovasi in 
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copia, bì Tiaa a dipingere i giocattoli da bambini; ma la tinta, da prìma 
bella, perde in breve Tolgendo io ceruleo; alterazione istruttiva, che ci spiega 
la facile conversione dell' azzurrite in malachita. 

Le pietre d* Armenia, il lapis annenius di Plinio, intorno a cui tanto fa- 
Toleggiarono gli antichi, non sono che pietre selciose o calcari impregnate di 
carbonato azzurro di rame. Poco basta per colorire intensamente una roccia, 
e le due tinte verde e azzurra, che appariscono in tntti gli affioramenti cu- 
prici, sono assai di frequente per ciò appunto cagione di fallaci illusioni. 

Per la chimica composizione mnlachita e azzurrite poco differiscono fra di 
loiro ; sono ambedue carbonati basici distinti soltanto per la diversa proporzione 
dell'idrato al carbonato di rame. 

Malachita Cu,[H0],C03 = CuCOg + CiifHO], 
Azzurrite Cu3[B0]^[C0a], = SCuCO, + CufHO], 

Alle due formule corrispondono le prozioni centesimali 

Malachita COg 19,9 : CuO 72.0 : H|0 8,i = 100,0 
Azzurrite » 85,6 : » 69^ : » 5,2 ^ 100,0 

che quasi si confondono coi risultati dell' analisi fatte della malachita e del- 
l' azzurrite di Chessy, 0rali, Phoenisville ec. Se non cbe fa d*uopo avvertire 
che si tratta d'analisi fatta su cristalli e appositamente scelti fra i più pari; 
se si prendessero le masse compatte, e più ancora le terrose, quei resultati 
sarebbero senza dubbio diversi, dappoiché si mescoliuo spesso insieme i pro- 
dotti dell' alterazione di minerali di vari metalli ed in special modo di ferro^ 
zinco^ piombo, onde le false specie che se ne fecero, 

Auricalcite (Anrichakite) — Fra questi carbonati misti uno solo merita 
d'essere ricordato, T aurica lei te, detta anche miniera d'ottone (mine de laiton) 
per la presenza in esso dei due metalli, rame e zinco, che in lega fra loro co- 
stituiscono appunto r ottone. Questa anricalcite fu trovata anche nelle abban-* 
donate miniere campigliesi in Toscana, ove anzi una varietà ricca di calce ebbe 
dal Delesse il nome dì buratite. La quale in cristalletti aciculari, fin' ora inde- 
terminati, cerulei o celesti, più raramente verdi, splendidi come aghi di madre- 
perla, più o meno tralucidi, si trova sempre associata a limonite, smitsonite e 
altri prodotti di decomposizione dei minorali di rame, zinco, ferro ec. ; e non 
di rado ha sua sede in rocce calcari come a Campiglia stessa, a Loflefskoi 
neir Aitai ec. Nella buratite allo zinco si unisce anche la calce scapitandone il 
rame, mentre lo zinco resta sempre prevalente. Anche l' acqua è tutt' altro che 
costante nelle sue dosi, onde la necessità di una formula generale 

RCO3 + mÌÌ[HO]B 
Yo|^1fte, eii procalcite ^c* — In appendice ai carbonati rammenterò 
la voglite della miniera Elias presso Joachimsthal (Boemia), che è più carbonato 
di calce e uranio che di rame; la cuprocalcite, che è un idrocarbonato misto 



mmm^F 



AUKICALCITB — VOGLlTC — CUPRnCALCITfi 309 

di calce e ossìdulo di rame deecritto da Raimondi ^ della miniera di Can^a presso 
Ica nel Perù, specie tutte rarissime e mal definite. 



Solfati e analoghi 

SolfotI Cu ^/a GrlitiJL Du»t»a Pfi. spec 

Normali anidri 

Idrociano CUSO4 39,7 ìil ^ ^ 

Normali ìo^ati 

Calcantitb CuS04+-5Aq '25 A Bl 2J5 2^2 

CiAKocRoiTX ( Cyano - 

chroite) CuKjCSOJj+CAq 14,4 "ì — — 

CRONCHrrs (KronkU) CuNa5[SOj2+2Aq I9J ìh? — — 

PiSANiTE (Cu,Fe)S04-f7Aq c*12 "^ — — 

CuPROMAGNESiTE (Cu,Mg)S04+7Aq — _ _ ^ 

FiLLiPPiTE (Phillippite) CujFejCSOJe+^OAq 12,1 — — -^ 

6 ASI CI ANIDRI 

DoLEROFANO [Cu20]S04=Cu[CuO]SO^ 53,0 

Varringtonite ( War^ 

ringUmite) Cu^CHOjgSO^ 

Brosciantite {Brochan^ 

Hte) Id. 

LiNARiTB CuPb[H0],S04 

BASICI IDRATI 

Langite Cu4[HO]6S04+2Aq 

Brrbnorundite ( Her^ 

rengrundit) Cu4[HO]6S044 1 OAr^ 

Enisite (Enysite) Cu2Al6[HO]2oS04+12Aq 11,1 

CiANOTRiCHiTB ( Cyano- 

thrichite Cu8Al4[H0]24[S0j349Aq 37,1 _ _ — 

Cromati 
Vocchelinite (Yauque^ 

Unite) CaPb,0[CrOj8 8,7 "ì 2^-3 5,5-5,7 

Tnngstati 
Cuprotungstite Cuj[H0],W04 42,3 ì ^ — . 



53,0 


I 


— ■- 


-^ 


56,2 


^ 


:35,4 


3,7-8,8 


56,2 


ìli 


3^-4 


3,7-3,8 


15,8 


^1 


2,35 


5,3-M 


Ufi 


111 


2,5-3 


3,4*3^ 


40,0 


^1 gTiI 


2,5 


il 


\U\ 


— 


2-^2,4 


1,6 



« Minér. do Péroa. Paris 1878. 2. 
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Idroelana e dolcrofano — Sono le due sole Bpecìe anidre o meglio 
senza idrogeno fra tutti i solfati di rame, che non son pochi; e fnrono per 
quanto io sappia, trovate finora soltanto effloreacenti sul Vesuvio ; la qual ma- 
niera di giacitura ci può in qualche modo render ragione della singolarità di 
essere anidre» 

CAlcantlte e altri solfati Idrati — Tutti gli altri solfati conten- 
gono idrogeno, sia che vada computato in idrato di rame, Co [HO] a, sia eke 
in acqua di cristallizzazione^ Il modo d* origine della massima parte di essi ptr 
alterazione della calcopirite o altro solfuro di rame, ci spiega T idratazione, 
così come la miscela dei metalli ha sua ragion d' essere nella derivazione loro 
da minerali diversi* 

Si tratta di solfati più o meno solubili: mentre 8i formano le acque li 
portano seco ^ onde avviene che a' accumulino soltanto là dove se ne presentino 
le condizioni opportune, come Bulle pareti delle vecchie cave, dei sotterranei 
intatti da lungo tempo, là ove le acque filtranti attraverso le rocce del tett^* 
e del muro del filone stesso svaporando depongono T eccesso del sale, che 
prima avevano sciolto, o dirò meglio confcrihuito a formare per razione da esse 
esercitata sui solfuri metallici. £ cosi col tempo va formandosi una crostt di 
solfati su quelle pareti, ed è bello vederle luccicare al lume delle lampade come 
fossero di azzurro cristallo. Dove le acque sieno in eccesso quei solfati non si 
depongono; al di fuori della miniera sono con alterna vicenda deposti e risciolti; 
cagione di reazioni e di nuove specie ovunque vengano da quelle acque tra- 
scinati. 

Per la massima parte nettamente cristallizzati, soltanto pochi ancora in- 
determinati lasciano però travedere nella loro struttura fibrosa o granosa un 
principio di cristallizzazione, E questa nelle specie che si conoscono è sempre 
prismatica e per il solito clinoedrica* 

Son tutti dotati di non grande durezza e non grande densità, meno qnei 
pochi in cui il piombo, come nella linarite, s'accompagni al rame. E domina 
in tutti una tinta azzurra più o meno cupa, più o meno celeste, talvolta vol- 
gente al verde, raramente verde come nella brosciantite. Ma non s' esce da qnest-e 
due tinte, azzurro e verde in tuono e miscela diversi; soltanto il doler ofano 
è bruno. 

Tra tutti questi solfati idrati il solo anticamente noto è la calcantite, 
il Cìialmnthum dei Latini e dei Greci, comunemente conosciuto sotto al nome di 
vetriolo turchino nella sua varietà artificiale, che si trova in commercio m bel- 
lissimi cristalli non mai uguagliati dai naturali. 

Oltre che in cristalli la si rinviene anche stalattiti e a, incrostante ec; uè 
solo allo stato solido, ma spesso anche in soluzione, come nella miniera di Ri<J 
Tinto in Spagna, dalle cui acque estraesi gran copia dì rame, 

D vetriolo turchino si usa nella tintura e stampa del lino e cotone e in 
altre manipolazioni nelle arti. Si fabbrica abbondantemente, e in special mode 
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a Marsiglia, sciogliendo il rame o la malachita nell'acido solforico, e serve poi 
alla confezione dei verdi di Brunswich, di Brema, di Casselman, di Scheele^ di 
Schweinfart o verde Mitis ec. 

Differisce dai vetrioli di ferro, zinco ec. per minor copia di acqua, e se ne 
scrive infatti la formula 

CuS04 + 5Aq 

Alla calcantite per il tipo di composizione si ravvicinano la pisaaite e gli 
altri solfati inscritti nel medesimo gruppo. La cianocroìte {CyrniocìiroitE) fu tro- 
vata nelle miniere cuprifere del Banato; la cronchite [KronìcU) in quelle di 
Calama sulla strada da Gobija a Potosi in Bolivia; la pisani te in una miniera 
della Turchia; la cupromagnesite sul Vesuvio, la fiUippite {PkìUippìt) nelle mi- 
niere Los Bronces nel Chili. 

Oltre a ciò fra i solfati misti si possono anche ricordare la clorotionite; 
trovata da Scacchi in certe croste azzurre del Vesuvio e che è un solfato-cloruro 
di potassio e rame, e i solfati d'uranio di Joachimsthal (Boemia) e di Kap- 
ferberg (Slesia), che talora, come nelle varietà uranocaloite ( Uranockalcite\ zip- 
peite, voglianite, uraconite e uranofane ( Uranophane) contengono più o meno di 
rame (0,2— 5,2 <>/o). . 

Fra i solfati basici, astrazion fatta dal dolerofano, che è piuttosto solfato-ossido 
e di cui già parlammo, parte contengono e parte non contengono acqua di cristal- 
lizzazione. A questo secondo tipo spetta la brosciantite, (Brochanthite) già creduta 
trimetrica, poi monoclina. Schrauf, che la studiò di recente, ne distinse 4 tipi di 
forme, alcune delle quali tanto di Cornovaglia che di Retzbàoya sarebbero tri- 
cline. La varringtonite {WarìHngtonite) di Cornovaglia e la eonigina (Koniffina) 
di Russia sarebbero monocline e Puna di esse forse anche trimetrica» Gli an- 
goli di tutte restano ciò non ostante molto vicini per i loro valori, avendosi 
dunque un bellissimo esempio di polisimmetria. Si ha pure nei valori angolari 
una qualche corrispondenza con i cristalli d^atacamite ^ Io ho creduto bene 
distinguere la varringtonite dalla brosciantite, nello stesso modo (anzi a piii forte 
ragione) che si distinguono specificamente tante altre sostanze di valori ango- 
lari vicinissimi. 

La brosciantite fa ottenuta artificialmente da Meunier * lasciando per un- 
dici mesi della galena in una soluzione di rame. La presenza del piombo in al- 
cune brosciantiti naturali e l'associazione di questa specie alla galena in Un- 
gheria e altronde, rendono verosimile che per ugual processo siasi formata anche 
naturalmente nelle sue giaciture. 

La linarite e con essa la caledonite contengono piombo, che nella seconda 



* W. Semmons. On Brochantit and its associatìons. «Toum. Min. Soe. of Grwt Britàin o. In- 
fand 1881. 4,269. P. V. Groth. Tabd. OUr». d. Miner. 1882,62. — > Prod. artìf- de la br#^ 
cbantite. Oompt. rend. t. 86, p. 686, 1878. 
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delle due specie, nò meno allegata nello speccliio, è anzi in grande prevalenza, 
come può iacilmente rilevarsi dalla sua formala. 

(Pb,Cu),[HO],SO^ =. 5PbS04 + 2Pb[H0]j 4- 30a[H0]j 

Del resto anche la caledonite cristallizza nel sistema monoclino come k 
Unarite. 

Al secondo sotto-gruppo o dei solfati basici idrati spettano parecchie specie 
diverse per le proporzioni del solfato all'idrato o per quelle pure dell'acqua, 
non che per T associazione o no di più o meno molecole di altra natura chi- 
mica- La langite è minerale di Gornovaglia; T errengrundite {HerrengrundUe) o 
urvolgiite { UrvQÌgyit) di Herrengrund * e fu di recente descritta da Brezina ' 
e da J. Szabo ^. L' enisite {Enysité) e la cianotrichite {Gyanothrickit) sono due 
specie non cristallizzate, né ben definite, che si rinvennero in forme globulari 
e stalattitìche la prima in una cantina presso Sant'Agnes in Comovaglia, la 
seconda a Moldava nel Banato. 

Finalmente all' una o all' altra di queste due ultime specie debbono awi- 
cinarsi anche la letsomite {Lettsomité) del Banato, descritta da Pisani ^ come 
trovata anche nelle miniere della Garonna, la serpierite ^, solfato basico di rame 
e zinco trimetrico e trovato nelle miniere del Laurium (Grecia) e la vudvardite 
(Woodwardite) di Comovaglia, che il Pisani giudica la stessa cosa dell'enisite 
dei medesimi luoghi. Tutte specie o varietà mal definite e senza costanza di 
composiziòQe da un esemplare all'altro, onde la moltiplicità dei nomi e non 
piccola confusione. 

Tellnrato di rame — Knabe scoprì nella miniera di ferro di Rod nel 
territorio di Montana (St. Uniti) un minerale mal definito, ma che stima essere 
un tellurato di rame e piombo. Non gli fu dato alcun nome, e non lo citai 
quindi nello specchio generale dei solfati. 

Tocchelinf té ( Vauquelinité) — È più minerale di piombo che di rame 
e ai collega per la sua composizione ad altri cromati di quel metallo (v. mi- 
nerali di piombo); e minerale al tempo stesso di piombo e di rame è anche 
la lacsmannite di Bei^esow (Urali), un fosfocromato, che costituisce come un ter- 
mine dì passaggio fra i cromati e i fosfati. « 

Caprotungstito — Minerale di Llamiìco presso Santiago (Chili) de- 
scrìttoci da Domeyko come sostanza terrosa o incrostante, la quale anziché essere 
costituita come chiederebbe la formula surriportata, contiene sempre un poco 
di ossido ferrico e più o meno di calce, che raggiunge anche notevoli propor- 
^oni e verosimilmente deriva da sceelite, con cui va sempre associata. La 



* Urrol^ ia 1 input angarica. — * Herrengnindit, ein neoes basiches Kapfenalfit. ZtU, St. 
«. Jtftfi» I&79, a. 4.379. — • UrvOlgyit von Herrengrund. TtóUrmah Mite*. 1879. 311, e ZtU. Kr. 
& Mtm. «. QrmL JSSJ, 6, 4, 872. — * Sur div. miner., Lettsomité ec. de TAveyron C<mpt. reni. 

tSTS^Se U18. — s Des-Cloiseaax. Et de dUTereots minéraoz. Bull Soe. liinér. Fram 

mi, 4, 8». 
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sceelite o tangstato di calce suole anzi involgere piccoli e dari nuclei di una 
sua varietà cuprifera (CuO=85 ^Iq) detta cuprosceelite. 

Solfiti e analoghi 

Csleomenlte {Chcdcomenité) — Da molto tempo son note sul Cerro di 
Cacheuta presso Mendoza nella Repubblica Argentina piccole vene di seleniuri 
di piombo e altri metalli, claustalite, zorgite, berzelianite ec; or bene fu in 
mezzo a minerali provenienti di là che si trovarono piccoli cristalli azzurri come 
cianose nelle fessure di una varietà violetta di berzelianite. Studiati da Des- 
Cloizeaux * furono riconosciuti per monoclini con a : b : e ==^ 1 : 722188 ; 
0,246038 e p=89^,9'; analizzati da Damour *, ne otteneva: 

SeOg 48,12 : Cu 35,40 ; H^O 15,30=98,82 
onde 

CuSe034-2Aq.- 

Lo stesso composto ottenevano Friedel e Sarasin ^ dal selenito di potassa 
mercè del solfato di rame, ma i cristalli ne furono riconosciuti tiimetrici. 

Fosfati e analoghi 

Fosfati ' Cu % Cristall. D urei in Pbiì tpéc. 

m. n, NoBMALi Cu3[P04]84-nAfl- 

8. Calcolitb (ChalkoUté) CuCUgOJ^CPOJj+SAq. 6.7 II 2-2^ 3,4-3,6 

Basici Cuj+^HOJj^CPOJi+nAq. 

1. 0. LiBETKNiTB (LibetTienìcé) Cujj[H0]P04 51,8 III oì 4 3,5-3,3 

i. PSBUDOLlBBTBNrrE (Ps^Mdo W- 

betenite) 2Cujj[H0]P04 + Aq. 

» 2. Taqiute CujfHOJPO^+Aq. 

2. 0. DiroaiTE (Dihydrité) Cu^i'^OìJiPO^']^ 

> 1. Elite (Ehlité) 1 a var. CugCHOJ^CPOJg+Aq. 

> 3. » > 2.a var. CusCHOJ/PO J , fSAq. 50,4 

3. 0. FosFoCALCiTE (Phosphochal- 

ette Cu3[HO]3P04 



51,2 


— 


— 


— 


49,4 


1 


3,4 


3J5 


55,1 


ììi 


4,6-5 


4,4 


53,5 


ffi 


4^5^5 


3,9^4,2 


50,4 


ni 


4,5-5 


3,9-4,2 


56,2 


lìl 


4,5-5 


4A 



* Sur la Chalcoménite, nonvelle ospèce minerale (selenite de CDiTre). Bvl. Soe. Minfr. Frmvx 1381. 
4, 5. 1. — * Ess. chim. et anal. de la ChalcoméDÌte. BtiU. Soo. Minir, Franee ISSI, 4» lei, ^ 
' BepnKL de la Chalcoménite. Btd. Soe. Minér. Franoe 1881. 4, 176. Forme cristalline dti Stilóotte de cuÌTre. 
Ivi. 1881. 4, 225. 
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3 — 
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Fosfb-arsfinlati Cu *"/» r.rhu Durciu p«*, ip, 

Veszeleite { Veszeler/ie) fCu,ZQ)i^[H0]i5[(P,As)0J^ ? ni 3^-4 3^ 

M-9Aq. ? 
Arsanlatl 

5. TaiGALCTTE (Trichalcité) Caj[AaO^]j+5Aq 

8, ZBUJfERiTE Cvi[UjOj]E[AsOJs4-8Aq, 

Basici Cu,+„[H0mAs04]^+nA«l. 

L 0, OuTENiTB Cu^CHOJAsO^ 

» l.BMLmmjii (Bayldonite) 2(Ca.Pb)j[H0]A80^+Aq. 25 e.» _ — 5,3 

» 6. EuCROiTB (Euchroiié) Cuj[HO]AsO^+3Aq. 37,6 III 3,5-4 ZA 

a 0. Erinite Cu,;[HO]JAsOJ, 48,1 — 4,5-5 4,0 

> 1-3 Corno v^AGLiTE fComwaiiitóJ CuBP10]^[AsO^]5+l-3Aq 44-47 — 4,5 4,1 

w 2-7 TiROUTK {Tyrolite) Cus[HO]4[AsOJ^h-2— 7Aq, 40-45 IH Ki 3-3,1 

% 3, MicEETE {Mimte) Ciij^Bi[HO]a[AaOj5+7Aq, 35,2 1 o ili 3-4 2,6 

3. 0. CLim>CLASiTE {Klinoklas) QM^J[B.Q\k%0^ 50,0 ^ 2,5-3 4,2-4,4 

% 6. LntOGOjnxE {Lirokonim) Gti^l JHO]iE[AROJj^+20Aq 28,7 l 2-2^ 2,8 

5. 7, Calcofillite {ChalhopìujUit) 2Cp/tlO]jjAsO^+7Aq. 46,0 R 2 2,4-*,6 

Vanadiati 

Basici Cu,+,[HO], jVIfl^+nAq. 



Chileitk " 


(Cu,Pb),0,[VOJ, 


e" 13 — 


— 


— 


h L VoLuoBTiTE (7olbùrih\t€) 


2Cii,[H0]V0^+Aq. 


47,2 R 


3-3^ 


3J5 


lYf 6. PSITTACINITE 


(Cu,Pb)^[H0]JV0J^+6Aq 


. e. 15 — 


- 


— 


2. 0. MOTTKAJWITE 


(Cu,Pb),[HO],[VO,t 


e. 16 — 


3 


^ 


Aatimoniatl 










AMMtOUTE 


CugfSbOJj+mHgS 


c'^14 — 


— 


^ 


RlTOTITE 


CuSb^Ofi+SCuCOa ? 


l - 


3,5-4 


3^^3^ 



-A^rseniti e analoglii 



Arsenitl 




Cu "/p Crisi. 


Dur«tia Pf«. tf. 


Tripcheite ( Tripphéìte) 


C\x{kMO^^ i 


22,8 U 


— -^ 










Trombolits { Thron^Uté) 


Cu^Sb^Og+mAq. 'i 


t - 


3*4 3^-S,4 



* Nalltt CbileJtd I tre »tomì bìTilantì di Oisìg^no aUtiBO iiiTecd di wl moloeo1« mcm«T%l«Dtì di 
lidrìla. * 
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Vm. di ogni altro ricco di specie e varieià è questo gruppo dei fosfati e 
aiialoghi. Poeti e mal definiti antiruoniati; pochi vanadiati; molti fosfati, mol- 
tissimi araeniati, ecco come ai compone questa grande famiglia. Quasi tutte le 
specie sono idrogenate ; ne fanno eccezione pochissime e mal definite ; e qui pure 
come per ì solfati T idrogeno è a computarsi ora in acqua di cristallizzazion6f 
ora in idrato di rame. 

Per taluni di questi sali le formule potrebbero anche scriversi diversamente, 
Gupponeudo associate in un composto unico 5 molecole di CuO per una di ani- 
dride fosforica od ars e ni cica; cosi per esempio, 

Diidritó Cus[H0]JP0Jg^Cas[P0Jj+2Aq. 

Erinìte CusCHOJ^tAeOJj^^CusfAsOsJa+aAq. 

e cosi anche per molte altre specie, e la penta valenza del fosforo e dell' arsenico 
sembrerebbe in certo modo stare in favore di ciò. Ma d' altra parte sappiamo 
cbe fosforo, arsenico, vanadio e e. agiscono anche come trivalenti; sappiamo che 
nelle res petti ve anidridi si potrebbe ammettere un radicale trivalente [PO], 
[AsOj ec. ; che gli acidi relativi contengono tre atomi d'idrogeno, come per 
esempio H3PO4 e che i più importanti fosfati^ arseniati ec* sono costituiti con 
questo tipo e come tali ritenuti normali o neutri; quindi giova attenerci al 
modo da me seguito nello specchio generale e considerare la massima parte di 
questi fosfati, arseniati ec. come sali basici. 

Un gran numero di queste specie cristalliaiza iu forme prismatiche» e qui 
pure V eccezioni son rare; e le ci offrono poi bellissimi esempj di omeomorfi- 
smo, subordinato tanto alla sostituzione parziale di altro metallo al rame, quanto 
del fosforo, dell' arsenico ee. fra loro* Ed eccone alcuni esempj : 

Libetenite Ca8[H0]P0^ ^C%[POJì-|-Cu[HOJ-( 1 10 ; T JO = 92^20' 

OHvenite Cuj[H0]AsO^ ^<;Ua[A30Ja+Cu[H0]a » ==02^30^ 

Adamina Zn^lHOJAsO^ =Zn3[AsOJj+Zn[HO], ^ » =91o,33' 

Eucroite CuB[HO]AtìO^+3Aq— Cti3[ABOJì+Cu[HO]g+6Aq. » = 92^8' 

Come per i solfati il colore azzurro era carattere quasi costante, qui è in- 
vece il color verde in molteplici tuoni, colore che non è però esclusivo dì questo 
S'^PP^ ^ ^i*^ trovammo nei carbonati e ritroveremo ancora nei silicati. 

La facile, fusione al cannello ferruminatorio e il contegno con gli acidi 
serve benissimo a distinguere questi sali da altri di metalli diversi, cui talora 
si rassomigliano. Son le stesse reazioni già rammentate per altri minerali di 
rame e sulle quali ritorneremo ancora. 

Talune di queste specie, i vanadiati, e antimoniatì per esempio, sono ra- 
rissime; altre più frequenti, ma in generale non mai abbondanti e confinate in 
parti speciali e sempre limitate delle giaciture cuprifere. 
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l*^osfati 

Calcollte (Chalcolite) — È il solo fosfato che noa app^enga al grupf^o 
dei fosfati basici , ma è più min ernie d' uranio che di rame. Fu detto anche 
uranite cuprica o torbemite, e si preaenta in esili tavolette, qtiagì fossero di mica 
verde con lucentezza adamantino -madreperlacea, I suoi cristalli dimetrici soao 
omeomorfì a quelli della zeunerite e si può dire anche dell* autunite quantunque 
cristallizziata in sistema differente (IH) . È di fatti : 



CalcoUta & : b : e ^ 1 


: 1 : 2,9382 


Zeunerite » > » i= 1 


: 1 : 2,9123 


Autunito » > B t- 0,9876* 


; I : g,8530 



Del resto come minerale di rame né essa, né la zeunerite hanno alcmia im- 
portan2a; e giova solo notare che sogliono rinvenirsi nelle giaciture stannifere, 
come a Joachimstbal, Georgenstadt^ in Como vagli a ec. 

Ijibet calte e affini — Al primo gruppo dei fosfati basici spettaiio 
tre specie la libetenite, la pseudolibetenite e la tagilìte, chimicamente fra loro 
diverse per T acqua di cristallizzazione e la prima dalla terza anche per la cri- 
stallizzazione, se pur questa non sia monoclina anche nella libetenite malgrado 
il suo abito trimetrico ^; nel qual caso le potrebbero forse tutte tre considerare 
come varietà di un' unica specie. Oraduato è infatti il passaggio dall' una al- 
l' altra come dimostrano anche le analisi seguenti: 

Libetenite — 1. Loanda (ASHca), H. Mùlier. /. Ch. Soc^. IL — 2. Libathen 
(Ungheria) a. Kuhn: Ann. Ch. Pharm. 51,104; — &. Ber geiù&nn. ^o^^t^Ann. 104 J 90. 
3, Miniera Morcodes presso Coquimbo (Chili) Field, Cliem. Gas^ 400, — 4. Nbchne- 
Tagilak (Orali) Hermann. /. f. pr. Ch. 37, 175, 

Pseudolìbeteaite — 5. LLbethen (Ungheria) Berthier. Ann., Min^s 8, 334.— 
6. Ehi presso Linz sul Reno. Rhodius» Ann. Ch, Pharm, 62* 37 L 

TagUltfì — 7, Nischne-Tagilsk (Uralì). Hermann» e, s. — 8. Miniera Mercedes 
c« fl. Fiald. e, s. 
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JUldrite ed elite — Al secondo gruppo dei fosfati basici apparten- 



* Oroth. Tab^l. U«b&ra. d. Blin«r' 1S32, TO» — ^ Schr&uf. Ueb, Pbo9pborkupfer«rzc. ZnL Kr 
^ Min. 1». GraA 3879, 4, L 
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gono la diidrite e V elite, di cai fa mestieri difitinguere due tipi dtrersi. Le 
analisi dettero: 

Diidrite. 1. Virneberg presso Rheìnbreitbach, Arfvcdaon. Berz. Jahre&b. 4^ 
143. — 2. Nischne-Tagilsk. Hermann, a s. 

Elite tipo a. 3. Ehi presso Linz. A, Nordenskiold. MiUh. -^ 4. Nischne- 
Tagilsk. Hermann, e. s. — 5. Libethen. Kuhn, e* s. — 6, Cornovaglia. Church. 
/. Ch. 8oc, (2), II, 107. — tipo 6. 7. Virneberg. Arfverdaon, e. s. 
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In talune yarietà si trova pure più o meno d^ araenieo, in altre più o meno 
di Tanadio, come nell'elite vanadifera di Ehl^ analizzata dal Bergemann '. 
PjOj 17, 9 : VjOj 7, 3 : CuO 64, 1 : H^O 8, 9 = 98, t 

e che può quindi ritenersi come un* associazione di tre molecole di fosfato per 
una di vanadiato 

3(Cu,[H0],[P0J,+Aq) + (Cu,[HO]iVO,],+Aq). 
Foftfoesleite — Al terzo gruppo per quanto io sappia appartiene una 
sola specie, la fosfocalcite, un sale basico, di cui non si conoscono ancora ter- 
mini d'idratazione. 

1. Virneberg. Rhodius. e. 5. — 3. Ehi Bergemann, Pog. Ann, 104, 190 — 
3. Libethen. Church. Chem. News. 10, 217. — 4, Hirschberg (Voigtlaud) Kuhn, 
Ann. Ch. Pfuirm. 51, 124 
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Questa specie fu considerata prima come trimetrica, sospettato poi che 
potesse essere monoclina, giudicata finalmente triclina dallo Schranf. A questo 
stesso sistema spettano anche la diidrite e Y elite da Dana ^ considerate insieme 
alla fosfocalcite come varietà di un' unica specie, la pseu^omalachita. E recen- 
temente furono anche da Schrauf ^ riunite tutte in un sol gruppo sotto al nome 
di Lunnite, cui assegna le seguenti caratteristiche cristallografiche: 

A : B : C = 89o,29',5" : 9lo,0',5" : 90o,3a\5" a t b e = 2,8252 ; 1 : 1,53395. 



«JaAr6. Miner, 1858, 191. — * A. syst. of. Minor. 1S68. &63. — » Ueb. Phoaphùrkopferene. 
ZtiL Kr, «. Min. Ort^h. 1879, 4, 1. 



Tcszeleite — Vi hanno oltre a ciò dei sali misti e fra essi è appunto 
la vesseleìte, che creobta già da Sckrauf * un foafato idrato di rame, fu iodi * 
da esso stesso riconosciuta come un foafoarseniato basico idrato di rame e zioco 

Anche innesta sp&cie spetta al sistema triclino: 
A ; B ; C = 89«,3I' ; J03^50' : 89^,34^ a : b : e = 0,7lOi ; I : 0,9134 

e, come sì rileva facilmente dai valori angolari tanto vicini a 90", ha pur essa 
abito mouoclino. Fu trovata nelle miniere di Moraveicza presso Bogsan n^ 
Banato* 

Clanocalclte (CyanockalciU)^ conlcalclÉe (ChomchakUe) . — Altri 
sali misti sono la cianocalcite di Nischue-Tagilsk^ una sostanza azzurra che 
r Hermann crede un miscnglìo di os teocolla con libetenite nelle proporzioni di 
9 : 1 ; la co ni e ale ite di Hinojosa de Cordova in Andalusi a, un fosfo-arsenico- 
vanadiato del tipo del? olivenite; e taccio di altri. # 

Oavnddlte (IhnwoodiU) ^ ceni lealaf lite (^Coeruleoladitf) — Mi 
piace finalmente ricordare ancora alcune mal definite specie, che si trovarono 
soltanto in forme incrostanti o simili. Tali per esempio V euvuddite della miniera 
West Phoeuix in Cornovaglia ; la ceruleolattite di una miniera di ferro {Genere 
Trìmble'^ irmi mine) della contea di Cester in Pennsilvania; la calcosiderit? 
{Chaikosidente) del Siegen e T andrevsite (Andrewsite) pur essa della miniera 
di West Phoenix; quattro specie delle quali le due prime sono fosfati idrati 
d' allumina e rame, e le due ultime ne differiscono per il predominio dell' ossido 
ferrico sull^ ossido allumiaico. 

j^rseniati * 

Nella famiglia o gruppo degli arseniati hannosi a fare le stesse distin- 
zioni che per i fosfati; i termini sono anche più numerosi^ e difficile ne riesce 
la determinazione, essendoché al colore abitualmente verde, alla particolare lu- 
centezza vitreo-adamantina o vitreo^resinosa, alle forme non cristalline conge- 
neri, si unisca a rendere la distinzione più ardua il contegno al cannello fer- 
ruminatorio e con i reagenti sempre uguale. Tutte alla fiamma tramaadano 
odore d* aglio; tutte sono solubili nell'ammoniaca e negli acidi. Rispetto al- 
l' abituale colore verde giova ricordare come siano appunto arseniati o arseniti 
di rame le bellissime tinte verdi usate nella pittura sotto ai nomi di verde 
di Schede, di Schweinfurt ec. 

Zeanerlte» t ricalci te — La zeunerite delle miniere di Schneeberg e 
Zìnnwald, che già dissi corrispondere alla calcolite fra i fosfati, e la tricalcite 



* Amm. Ak. Win I8T4, 135. — « U«b. Pboaphorlìaprtìr&rza, ZtU. Kr. %, Min. OroA. ISTS, #, T 
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di Turijnsk sono le sole specie, che non spettino agli araeniati basici. Tutt' al più 
si potrebbe aggiungere anche V impura lavendulite (Cu, Co, Ni)3[Aa04l| -f 3 Aq, 
scoperta ad Annaberg in Sassonia e trovata indi anche nel Chili associata ai 
minerali di cobalto. 

OllTenite, encrolte (Euchroite) ee. — Entrambe cristallizzate nel 
sistema trimetrico se non nel monoclino, sono anche omeomorfe, ben che V una 
contenga 3 molecole d* acqua di cristallizzazione che mancano all'altra. 

OllTenite 1. Cornovaglia. o. Richardson, Thomson outL min. 1. 614; — fc. Kob eli, 
Pogg. Ann. 18, 249'; —e. Damour. Ann. Ch. PL (3), 13, 404; — d. Hermann, 
/. /*. pr, Chem, 33, 291; — e. var. fibrosa. Hermann* c.s, 

Eacroite 2. Libethen. a. Wòhler. Ann. Ch. Pharm, 51, 285; ^ 6. Kuhn. Id. 
51, 128. 





a. 


b. 


r. 


d. 


e* 


i« 


b. 


AsA 


39,8 


36,7 


31, 9 


33,5 


40,5 


33,2 


34,4 


P2O5 


— 


3,4 


3,4 


5,9 


1,0 


— 


— 


CuO 


56,4 


56,4 


56,9 


56,4 


51,0 


48,1 


47,0 


FeO 


— 


— 


— 


— 


3,6 


— 


— 


Ufi 


3,7 


3,5 


3,7 


4,2 


3, 8 


18,4 


19,3 



99,9 100,0 98,0 100,0 99,9 99,7 100,7 

La sola divenite fibrosa^ detta dai Tedeschi ìlolzkupfererz dette un poco 
di ferro ; tutte le altre cristallizzate dell' una e dell' altra specie soltanto rame. 
Neil' olivenite il fosforo sostituisce quasi sempre parzialmente T arsenico; si 
direbbe aversi a che fare con un" associazione poligenica di divenite e di libe- 
tinite in proporzioni diverse a partire dalla prima analisi, che non ci svela 
tracce di fosforo, fino alla 4,* che condurrebbe alla formula 

3 Libetenite (Cu^tHOJPO^) -|- 10 Oli venite (Cu, [HO] AsOJ . 

Né è a far meraviglia di questa associazione, essendo le due sostanze stret' 
tamente omeomorfe. 

L'olivenite è V arseniato basico di rame più comune; già era nota ai mi- 
neralogisti del secolo passato, ed ebbe nome di OUvenerz da Werner quando 
non si conoscevano altri arseniati di questo stesso metallo* Soltanto nel 1801 
Bournon annunziava la scoperta di un secondo arseniato, la lìroconìte; di poi 
Yauquelin quella della calcofiUìte, indi di altri e molti ne furono scoperti sol- 
tanto in questi ultimi anni. 

Allo stesso gruppo dell' divenite può anche ascriversi la baiWonite di 
Cornovaglia, arseniato misto di rame e di piombo, e una varietà cuprifera di 
adamina (Zn^ [HO] ASO4) del capo Garonne (var.) in Francia, 

Eriuite, cornovagllte e tirollte — Una aola dì queste tre specie 
si conosce cristallizzata; le altre due sono informi presentano tutt' al più una 



< E. Goldsmith. On Layendulito p Chili Broo. At^ Ni^ Sa. Fkiìaédphia 1877» P/ 2, l&S, 



7*'^ 



struttura fibrossi, onde, atteso anche P incostanza nelle dosi dell'acqua nei yari 
termini di ciascuna, le si potrebbero considerare tutte come varietà di un' onica 
Bpecia, OooTÌene per altro notare come la tirolite non risulti di puro arseniaio 
di rame^ ma insì(?me anche di carbonato di calce e come si giunga alla fòr- 
mula sopra allegata soltanto quando si faccia astratone da questo carbonato. 

Eriaite 1. Liinerìk (Irlanda). Turner. Ann. of Phil, 1828, 4, 154. 

CoraovagUfe 2. Coniovaglia. a, Leroh. Abh. Bòhm, Oes, d, Wiss. 1846; - 6. 
Church. /, Ch Soc. (2), 6, 276 

TlroUte 3. Falkenstoìn (Tirolo) Kobell. Pogg. Ann. 18, 253.— 4. Libethen (?) 
Church. /. Ch. Sog. (2^ H, 108. 
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MlcsIÉe — La micsite, da me ascritta a questo medesimo gruppo è un 
araeniato con biamuto descritto di recente da Schrauf ^ Proviene da Joachimsthal 
ed è tuttora incerto ae* cristallizzi nel sistema monoclino o nel triclino. 

Cllnoclaaite e liroconlte — Al terzo gruppo degli arseniati basici, 
spetta una sola specie se si considerino i puri arseniati di rame, la clinoclasite, 
detta anche afaQese (Apkanese) dal Beudant, un minerale, che ora in piccoli 
cristal letti, ora massiccio con apparenza reniforme o mammillare accompagni 
gli altri arseniati in diverso miniere e specialmente della Cornovaglia. 

CLinoclafilta 1. Cornovaglia. Rammelsberg. Pogg. Ann. 68, 510. — 2. Id. 
Damour. Ann, Ch. Ph. 3. 13, 404. 
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Ma quando si considerino anche i sali misti si può ascrivere a questo 
stesso gruppo la liroconite, pur essa di Cornovaglia, d^ Ungheria ec. ; minerale 
monoclino come la clinoclasite, ma da questa diverso per la presenza del- 
l'* allumina. 

Caleofillite — Anche la calcofiUite, la sola specie che appartenga al 
4,'' gruppo degli arseniati basici, contiene più o meno d' allumina, trascurata nella 



*• Vth, MJxit, Aneliate toq Joachimsthal. Znt. Kr. Min. v. Ondh 1860, 4, 277. 
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formala, e contiene anche un poco di ossido ferrico e di anidride fosforica. 
Diversifica da tutti gli altri arseniati fin qui ricordati, eoi quati ha comune 
la giacitura nelle miniere di Comovaglia ec, per la sua criatalUzzazione rom- 
boedrica . 

IjìnAaeéherlte (Lindackerite\ Ceneveemìte (ChenevexUe) ee» — Sono 
finalmente a ricordarsi fra gli arseniati misti o dMncerta composizione la lin* 
daccherite di Joachimsthal, che è un arseniato-solfato di rame e nichelio con 
diverse molecole d* acqua di cristallizzazione; la cenevecsite o arseniato idrato 
di rame e ferro talora con più o meno di PgOg; la vinci erite (Winklerite) di 
Pria presso Motril in Spagna, che è arseniato-carbonato-ailicato di rame, co- 
balto, nichelio, ferro e calcio, ritenuto un miscuglio, come conferma anche il 
suo stato massiccio; tutte specie mal definite e< di nessuna importanza in- 
dustriale. 

Vanadiati 

Chlleite, Tolbortite, Blottraiiilte et* — Sono i vanadiati di 

rame in molto minor numero degli arseniati. La chikite di Mina Grande nel 
Chili e delle miniere del Lago Superiore è un arsenio-vanadiato di rame e 
piombo, di cui non si conosce finora la cristallizzazione* Più specie si anno- 
verano invece fra i vanadiati basici, di cui uno soltanto di solo rame e cristal- 
lizzato, la volbortite di Nischne-Tagilsk, della quale specie si conosce anche 
una varietà calcifera {Kalk-volborthit) di Friederichsrode in Turingia, analizzata 
da Credner ^ . 

1. Var. verde. — 2. verde chiara. — 3. grigio- verdastra. 
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Oli altri due vanadiati basici sono a un tempo minerali dì piombo e di 
rame: e furono trovati la psittacinite sotto forma di masse criptocristalline e 
botrioidali ed anche pulverulenta in alcune miniere aurifere della Montana 
(St. Uniti) , la mottramite in un' arenaria triassica (Kenper) di Mottram (Che- 
shire) nelle Isole Britanniche. 

Industrialmente questi vanadiati di rame non hanno alcuna importanza; 
ma ne hanno molta scientificamente, essendoché confermino le analogie fra il 



« Poffff, Ann. 74, 546. 

Il 
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vanadio, il fosforo e V arsenico* È poi da iiotare anche come fra i vari metalli 
il vanadio prediliga il piombo ; vedemmo infatti trattando di questo metallo 
parecchi suol composti con il vaùadio, 

Antimomati 

Ainm lolite» ri voti (e — Più rari, paggio defìniti, non mai cristalliz- 
zati sono questi sali, di cai si citano soltanto V ammiolite e la rìvotite. La 
prima fu trovata in alcune miniere del Chili e giudicata da Domeyko un mi- 
scuglio di antimoniato cuprico e di cinabro; la seconda, rinvenuta nella Sierra 
del Cadi (prov. di Lerida), fu analizzata da Docloux *, che la trovò costituita di 

SbjOji 42, 00 : CO, 21, 00 ; CuO 39, 50 : Ag^O I, 18 : CaO tr. = 103, 68 
in modo dunque che molto lascia a desiderare. * 

A^rseniti e analoghi 

Tripcheita — Rath e Damour dissero tripcheite un minerale del Chili 
loro dato da P- Trippke* Il primo dei due ne determinava i piccoli cristalli 
a doppia refrazione pò siti va^ il secondo , fattane T analisi , vi riconosceva tin 
arseuito dì rame. 

Trombollte ^ È un minerale di Retzbàoya, che Breithaupt e Plattner 
avevano giudicato un fosfato di rame, ma che Schrauf ^ riconobbe jier un ao- 
timonito idrato dì questo metallo. 

Silicati 
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Fra i silicati sono poche specie ; ma pur ss ne hanno piii che per il piombo, 
mentre per i così detti metalli nobili già descritti non se ne ebbe a citare una 
sola. Questi pochi silicati sogliono avere loro stanza nelle miniere cupricbe, 
ove si producono a spese dei solfuri che ai decompongono, ma di fronte ad 
altri sali dello stesso metallo sono sempre molto subordinati* La sola specie 
che si conosca cristallizzata e ben de£nita è anche rarissima; le altre tutte, s 
parte il neo ciano ^ trovato in cristalli microscopici azzurri nei prodotti di su- 
blimazione del Vesuvio, se pur meritano il nome di specie, si possono anche 
comprendere sotto un sol nome, quello di crisocolla o rame selcioso. 

* Ctmtpl. rml L 78, p, \A1l, 13 7+, — 'Ui-b. I^hoàphorkupftìronfl. ZmH. Kr. v. Mir^ v. tfmi* 1^^. 
J, £3. - 5 A. allaccili. Nuovi i»iblÌi«Bti del tr^fcete veiutlano. Rmd. /oc. Se. It^'apoli ISSI. J£. 
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Alottaftio — Achir Mahmed, mercante di Buearia sol? Irtisli sul fìoira 
del secolo passato portava questo minerale a Bogdanof, ud signore di Pietro- 
burgo, e nel 1800 Hermann lo studiava e davagli ì! nome di achirite in onore 
del primo che V aveva recato in Europa. Se non cbe innanzi cbe la sua deter- 
minazione fosse resa pubblica nel 1802 Hauy già ne aveva pubblicato lo studio 
pur da lui fattone, onde gli è rimasto il nome dì diottasio datogli dall' autore 
francese alludendo al vedervisi traverso ai cristalli i piani dì sfaldatura. 

Abitualmente i piccoli cristalletti romboedrici del diottasio hanno predo* 
minanti sulle altre le facce lOl e 111 e con abituale emiedria quelle degli 
acalenoedri e prismi dodecagoni. Sfaldatura 100 perfetta. Geminazione 100. 

La splendida lucentezza vitrea, il vivace colore verde vellutato, la più o 
meno grande trasparenza dei cristalli, li rende oltremodo vaghi air aspetto e 
a prima vista si prenderebbero per smeraldi, con cui hanno a comune il tuono 
della tinta. Se ne distinguono però facilmente per la poco durezza e per i saggi 
al cannello ferruminatorio colorando in verde la fiamma e sviluppando acqua. 
Questa poca durezza (5) unita alla imperfetta trasparenza rendono il diottasio 
di gran lunga inferiore allo smeraldo come pietra ornamentale; pur non ostante 
è soltanto per ciò che la si usa e come minerale raro e bellissimo nelle col* 
lezioni mineralogiche. 

Le analisi oltre al rame vi scoprirono piccole dosi di ossido ferroso. 

1. Kirgis. Hess. Pog. Ann, 16, 360. — 2. Id. Damour. Ann. QK PK 
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99, 78 98, 73 

donde la formula CuSiOs^-Aq o T altra H^CuSiOi, considerando il diottasio 
come un silicato acido di rame. 

Il diottasio fu trovato nelle steppe di Kirghis o Kirgis in venuzze di quarzo e 
calcite entro una compatta calcaria del colle di Altyn-Ttlbeh, nei depositi aurì- 
feri deir Jenessei, sulla costa di Gabun, nel Nassau fra Oberlahnstein e Braubaeh 
e recentemente anche nelle miniere Bon Ton nell' Arizona e nel Chili ^. 

Crisocolla — A differenza del diottasio è la crisocolla un minerale 
assai frequente nelle porzioni superiori delle giaciture cuprifere, ove si presenta 
con vario aspetto e con differenze notevoli nella sua composizione. Fu cono- 
sciuta anche in antico e ne fanno menzione Dioacoride, Teofrasto e Plinio, e 
la venne fino a noi indicata con tanti nomi, quanti forse non ne ebbe mai 
altra specie. 



* R. 0. Hi Ut. Dioptate from Arizona. Am, J, Se 28, 186, S25, - Miit Bm«r. Dloptaa tot àfu 
CordiUeren Ton Chili. Z^iu Dnn. geol. Q4$dl$oh. 1880, 32, 4, 714. 
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Abitualmente si presenta in forma di croste, masse botrioidali o piccole 
Tenuzze ed ha tutto al pia struttura criptocristallina. U colore ne è vario da 
ìin es(?mplare air altro, benché verde traente più o meno alU* azzurro; talvolta 
è anche bruno, fin nero, ma per impurità che T inquinano, come per esempio 
gli ossidi di manganese. Se pura, è tralucida e bianca in polvere; se impara, 
opaca e in polvere colorita. 

Generalmente se ne scrive la formula 

,CuSi03 4-2Aq.; 

ma le analisi lunge dal condurre tutte a queste proporzioni danno invece e 
non di rado quantità maggiori o minori di acqua, ond' io ho preferito scriverla: 

CUSÌO3 + mAq. 

e ciò por sempre neUMpotesi che si avesse a che fare con un puro silicato di 
rame idrato, quale raramente s'incontra anche nei pezzi appositamente scelti 
per r analisi. E di fatti più che raro si può dire eccezionale V esempio della 
crisocolla di Somerville nello stato di N. Jersey ( Stati Uniti ) analizzata da 
Bowen ' e di Nischne-Tagilsk (Urali) analizzata da Hermann*, che dettero: 

Somerville Nischne-Tagilsk 
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ì.^ ^ 2CuSi034-3Aq 2» =CuSi03+3Aq. 

e questi stessi resultati non si ripetono né meno per la crisocolla di queste 
medesime miniere analis^.zata da altri, come ne porgono esempio le analisi fatte 
da Berthier della crisoeoUa di Somerville, da Nordenskiold di quella di Nischne- 
Tagilsk. 

In generale vi ha sempre più meno d' ossido ferrico, spesso anche d' al- 
lumina, non di rado di calce e magnesia, come mostrano le analisi seguenti 
prese fra le tante, ohe furono fatte di questa specie. 

1. Areadal (Norvegia) Scheerer. Pog. Ann, 65, 289. — 2. Lago Superiore (St 
Uniti). Rammelsberg. Zeitsch. geol. Ges. 6, 677. — 3. Tambillos presso Coqaimbo 
(Cliili) Field, PhiL mag. 4, 22, 361. — 4. Campiglia Marittima (Toscana). Dolesse. 
Ann. minm (4), 9, x^9L*- 5. Bassa California, var. verde-azzurra vitrea. Hutchings. 
Chem. News 1877, 36, 18. — 6. Campiglia Marittima. Estremi di 5 analisi. Bechi'. 
— 7> Turynsk. var- bruna. Damour. Ann, mines 3, 12. 



i Am X S^. Afi* E. ira. - « Rammalsber;. Hin. Ck^m. 1375. 2. 441. - «D»Achi4rdi. 
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1 


3 


3 


4 


5 


6 


1 


SiO, 35, 1 


32,5 


28,2 


20,2-35,7 


67, 1 


18,9-37,9 


17,9 


CuO 43, 1 


42,3 


39,5 


28,0-14,8 


24,9 


13,7-24,7 


12,1 


ZnO — 


— 


— 





0,1 


0^-20,0 


— 


PbO — 


— 


— 


__ __ 


0,2 





— 


CaO — 


1,7 


— 





0,8 


0,0- 1,4 


— 


MgO - 


1,1 


— 





0,4 





~ 


Fe,Oa 1, 1 


1,6 


2,5 


™ _ 


0,3 


0,0- 0,1 


50,8 


AIA - 


_ 


5,0 


17,5-17,0 


0,5 


1,0-20,1 


— 


CaSO^ — 


^ 


— 


0,0- 1,2 


— 





— 


CaCOg - 


— 


— 


1,3- 2,8 


— 





— 


HjO 20, 4 


20,7 


24,5 


28,0-32,3 


5,8 


27,0-38,3 


20.5 



99,7 100,9 09,7 100,1 101,3 

E dunque evidente che per molti di questi minerali, per i campigliesi ad 
esempio, si tratta di mescolanze; e il modo di origine per via idrica ci rende 
ragione di tante diversità* E di fatti, se come crede il Bischof derivi il silicato 
di rame per V azione dei silicati alcalini o terrosi sai solfato o nitrato di rame, 
80 sul cloruro come porterebbero a credere le ene pseudomorfosì dall' ataca- 
mite *, e se si trovino nelle stesse acque in soluzione anche altri sali, com* è 
naturale ammettere per V associazione nella stessa miniera dei minerali di vari 
metiilli, e sa di essi reagiscano contemporaneamente quei medesimi silicati, è 
facile intendere il costituirsi di questa crisocolla nella quale il rame^ il ferro 
e lo zinco e in qualche caso anche il piombo da una parte, la calce , la ma- 
gnesia, la potassa e V allumina dall'altra confermano questa maniera di deriva- 
SEione, mentre V acqua ci addita il mezzo nel quale si compirono quelle reazioni. 

Di molte varietà di crisocolla si volle da taluno fare altrettante specie, 
onde la molti plicità dei nomi a indicarle; ma ciò a nuli' altro approda che a 
recar confusione e complicare lo studio ; e tanto più è inopportuno questo mol- 
tiplicare di nomi per una sostanza, che per fino nello stesso esemplare offre 
differenze di composizione notevolissime. Ne porgono fra le altre istruttivo 
esempio le crisocolle del Chili, di cui si hanno moltissime analisi e di cui pur 
feci io stesso analizzare ^ un esemplare multicolore del Cerro Bianco, che nelle 
varie sue parti, verde-chiara air esterno (a), verde-cupa nel mez2;o (b) e bruna 
air interno (e) dette i resultati seguenti: ^ 



' W« gimmoni^ On some paesdamorphE of ChrjBOCoUiL nfUr AtakAinitoL Fruoad. o/ tht LivtrpoU 
Gtol. Sot), lSTS-79, 4t T. ' * Niccolò PelUg:rini. Auaì, dì nim tiisocolU d«l Chili Ffsa, mtÒi 
&gL Tó^ Se. Nat. PÌS& 1879, 9 luarzo. 
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CaO 



16,62 
65, 3i 



Ftì A^Oj 4, 96 



CaO 
HjO 

Materie inde- 
terminabili e 
p^dite 



3,08 

2,74 

100,00 




0,37 



25,91 
31,91 

9,23 

3,99 
26,15 

2,78 



100, 00 100, 00 



Demldoflite, Veneri te» Resanlte, Stnhelite, Pllarlte, Aspe- 
rolita ee. — Ecco altri nomi di silicati di rame; ma meritano questi grado di 
specie? La presenza e copia sia del ferro, sia del manganese, sia dell' allaminio 
non mi sembrano snfficenti a fare altrettante specie quante sono le diiBFerenze, 
e mi è armo che giovi meglio mantenere tutte queste sostanze riunite sotto 
runico nome di crisocolla o rame selcioso. 

Minerali eaprlferl 

Moltissimi sono i minerali che contengono tracce e piccoli dosi di rame; 
ma nessuno per quanto io sappia viene esclusivamente scavato per rame. Fra 
quelli che ne contengono in maggior copia citerò: 



Argento nativo 


Cu% 


O-IO 


Chiviatite Cu % 2-4 


Galena 




0-4,^ 


Meneghinite » 0,3-3,5 


Piiita 




0-2,3 


Geocronite » 0-4,2 


Limoni te 




0A6* 


Polibasite (Polybasite) » 3,3-9,9 


Smaltite 




0-6,2 


Planerite > 2,6 


Geradorfìte 




0-4 


Turchesia » 1,2-4,1 



Tali sono i minerali di rame, nei quali non è difficile scoprire la presenza 
dell^ utile metallo* Tutti colorano in verde la fiamma ad eccezione dei cloruri 
e bromuri che, almeno parzialmente^ la coloriscono in azzurro, non mancando 
né meno per essi dei guizzi di luce verde. Tutti poi danno con il borace nel 
fuoco d' ossidazione una perla verde a caldo, celeste a freddo, nel fuoco di ri- 
duzione verde a caldo, roaaa a freddo per la presenza del rame ridotto. Le so- 
luzioni dei salì di rame sono verdi o azzurre e danno con il solfuro idrico un 
precipitato nero, l solfuri sciolti nell'acido nitrico o nell'acqua regia danno 
con aggiunta d' ammoniaca un' intensa colorazione azzurra. Con queste reazioni 
chiare^ evidenti è facile riconoscere un minerale di rame; più difficile è rico- 



* Queste dosi iono eceMtoniIJ q piò. &i]com T altra di 14,4 riscontrata in una varietà caprifera. Ciò 
tfrle auehe per ì massi mi di altre specie. 
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noscere di quale specie si tratti, ma in non pochi casi riesce anche abbastanza 
agevole. Se non che la determinazione specifica non sempre vale a fard ri- 
conoscere la rendita di un minerale, e tanto meno per il rame, le cui prioci- 
pali specie, come la calcopirite, presentano grandissime difiereoze da un isaggio 
all' altro non solo per la miscela di altri minerali metallici g delle matrici, 
ma sì anche per le mutabili dosi dei metalli costantemente associati al rame. 
Conviene quindi ricorrere alP analisi quantitativa, la quale può condursi iti 
due modi o per via secca o per via umida; essendo il primo più lungo, ma piii 
conforme ai processi metallurgici, quali si seguono in grande per V estrazioae 
del rame; più sbrigativo e più esatto il secondo, ma ai resultati ottenuti per 
esso non corrispondono poi quelli delle officine, ove si verificano sempre più 
meno grandi perdite. L'analisi cosi dette volumetriche vengono pure praticate 
perciò, e vari sono i metodi di dosamento, che debbono però essere eseguiti 
da mano maestra e da occhio vigile e circospetto per non far cadere in fallaci 
giudizi. Citerò alcuni di questi metodi. 

I. a. Precipitazione del rame dalla sua soluzione acida (solforica o nitrica) 
mercè della soda o potassa caustica. 

b. Trasformazione dell'idrato d'ossido ramico ottenuto in tartrato cupro- 
potassico o sodico. 

e. Riduzione del sale cuprico in ossido ramoso (Cu^O) anidro per una so- 
luzione di glucosio, puro. 

II. a. Trattamento del minerale di rame con acido nitrico o con acqua regia, 
b. Trattamento della soluzione ottenuta con ammoniaca in eccesso* 

e. Trattamento della soluzione divenuta azzurra per V aggiunta deli' am- 
moniaca con una soluzione titolata di solfuro di sodio, che precipita il rame 
e termina per scolorire la soluzione. 

Conosciuto per questi ed altri processi il titolo in rame di un dato mine- 
rale, che secondo il solito converrà scegliere in modo che rappresenti la media 
rendita di una miniera, non si può dire senz' altro se convenga o no scavarlo, 
essendoché la convenienza sia subordinata a tutte quelle condizioni, che indi- 
pendentemente dalla maggiore o minore ricchezza di un dato minerale, rendono 
proficua no una scavazione. Così per esempio in alcune miniere è rimunera- 
tore il titolo del 2 % ; in altre non paga le spese un minerale 5 o 6 volte più 
ricco, e ne vedremo or ora gli esempj. Si considerano in generale per ricchi 
i minerali che rendono più del 20 ^/q e questi possono sopportare anche le spese 
di lunghi viaggi, come è il caso dei minerali di Montecatini in Toscana e più 
ancora di quelli dell'Affrica Meridionale, dell'Australia ec. che si portano in 
grandi quantità a fondere in Inghilterra. I minerali d'^l Mansfeld, che rendono 
circa 2 %; quelli stessi della Corno vaglia, che raramente arrivano al 10 ^U e 
in media si mantengono assai al disotto, sono utilmente scavati anche perchè 
fusi sul luogo; altrove si trascurerebbero se dovessero spedirsi dall'uno all'al- 
tro emisfero. 
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In generale vi ha grande differenza nel titolo del mìnern.le a seconda che 
provenga d» filoni regolari o da giaciture irregolari; ma non si paò stabilire 
a priori un^ regola, quantunque possa dirsi che le grandi masse di puro mi- 
nerale cuprico sogliano di preferenza rinvenirsi in queste, mentre in quelli la 
calcopirite o altro minerale che sia suole essere immedesimato in una massa 
comune con altri minerali e con matrice più o meno abbondante. 

Ib quanto all' estrazione del rame se da minerali non solforati non pre- 
senta alcuna difficoltà; basta riscaldarli in un forno a riverbero insieme a car- 
bone; ma se da minerali solforati ne presenta molte e il trattamento suole 
eaaere complicato e dispendioso. 

Si comincia dall' arrostire il minerale in un forno a manica o a riverbero 
per convertire i solfuri in ossidi e solfati. Di poi si fonde il minerale torre- 
fatto, aggiungendo, se occorra, del quarzo per eliminare il ferro allo stato di 
scoria, 3 si ottiene una metallina povera, bruna, fragile, che si sottopone a 
nuove torrefazioni e fusioni per cacciarne quel che ancora vi rimane di solfo 
e di ferro; e per tal modo si ottiene finalmente il così detto rame nero con 
90 a 95 **/q di rame. Da questo rame nero, tenendolo in fusione per parecchie 
pre sol fondo di un forno a riverbero e soffiandovi sopra aria per bruciare e 
scorifìcare i residui di solfo e ferro, si ottiene il rame rosetta, che deve il suo 
bel colore rosso a un poco di ossidp ramoso, che conviene disossidare con il 
carbone. Gli antichi invece del carbone adopravano il miele con molto mag- 
giore spesa e nessun vantaggio. 

Tali sono per sommi capi i processi per via secca, intomo ai quali con- 
viene aggiungere come di recente siano stati fatti grandi e mirabili esperimenti 
da J. HoUway per applicare il processo Bessemer di rapida ossidazione al trat- 
tamento delle piriti, facendo servire i solfuri stessi come combustibile ' . Ma 
delle particolarità di questo e degli altri processi per via secca non è qui il 
luogo di discorrere a lungo; e così pure dei processi per via umida, intorno 
ai quali mi piace per altro di notare, che sono preferiti per minerali poveri, 
che non comportano le spese di combustibile e altre molte, che. si richiedono 
per le ripetute torrefazioni e fusioni. 

Un processo naturale e lento e di pochissima spesa consiste nell' esporre 
alle intemperie i minerali ammassati fuori della miniera e raccogliere in ap- 
posite vasche le acque filtrate fra essi, sia che naturalmente piovute, sia che 
ad arte gettatevi o fattevi colar sopra. Quelle acque spogliano la roccia cu- 
prifera del rame e del ferro allo stato di solfato nello stesso modo di quelle 
che filtrano e colano per i sotterranei della miniera; e nelle vasche si racco- 
glie una soluzione più o meno ricca di solfato di rame e di ferro, dalla quale, 
fatto prima depositare il ferro allo stato di limonite per naturale conversione 
In essa del suo solfato, si ottiene il rame precipitandolo su pezzi di ferro che 



( Bekiìone pubblicata da Hollwaj. London 1879 e Min, Jowm. 15 ieb. 1879. 
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ti 8* introducono, essendoché la presenza del ferro libero determini U conver- 
sione del solfato di rame in solfato dì ferro, che si scioglie^ e in rame, che si 
deposita sul ferro stesso e si mette in commercio sotto al nome di rame di 
cementcmone. Cosi si trattano i minerali poveri a Schmollnitz in Ungfierìa, a 
Rio Tinto in Spagna e fra noi alle Capanne Vecchie presso Massa-Marittima, 
Altri processi si conoscono del pari e uno ne fii di recente inrentato da 
Erofft e Schischkar per V estrazione degli ossidi e earhonati di rame e zinco dai 
minerali poyeri, che rengona ridotti in polvere e trattati con una soluzione di 
ammoniaca caustica del commercio ^. Be non che non fa per me il caao di 
entrare in particolari su questo od altro processo metallurgico. 

Mitolere di rame 

Europa 

Son molte e spesso antiche miniere di quGsto metallo in Europa e nelle 
altre parti dell'antico continente, tanto in Asia che in Affrica, di cui pur troppo 
poco si sa, ma abbastanza per altro per poter dire che vi ai rinvenga il rame 
frequentemente. E se molte sono le miniere scavate per rame, non meno son 
quelle scavate per altri metalli, ma in cui pur si trovano i minerali cuprici e 
in special modo la calcopirite, che accompagna quasi costantemente la galena 
la blenda ec. nei filoni plumbo-argentiferi e in altre giaciture. Di queste mi- 
niere dissi o dirò trattando dell^argento, del piombo o dello zinco; se vi si ricaTa 
del rame, è sempre come prodotto secondario, e non giova quindi parlarne ora. 
Dirò dunque soltanto delle vere e proprie miniere di rame e di preferenza delle 
migliori e nostrane. 

Italia — L'Italia è un campo dei piiì fecondi e istrutti vi per le giaci- 
ture cuprifere, offrendo in breve tratto di paese, nella Toscana per esempio, 
le condizioni le più svariate, come filoni quarzosi, dighe o ammassi pirosaenici, 
rocce serpentinose, senza dire dei vulcani, come il Vesuvio, su cui si raccolsero, 
covellina, atacamite, calcantite, dolerofauo, tenorìte, idrociano, e cianocroite, che 
se ivi non hanno importanza industriale, ne hanno però molta scientifica ed in 
special modo per ciò che riguarda la genesi dei miut^rali di rame. Cosi è pure 
dell'isola di Vulcano, di cui è nota la crisocolla» 

Nelle Alpi dal Varo all' Isonzo più qua o più in là comparisce la calco- 
pirite per il solito entro alle rocce antiche e in qnelle particolarmente, che fan 
parte di quella zona od orizzonte geologico, denominato dal Gastaldi delle pietre 
verdi. Per la massima parte per altro queste miniere giacciono o trascurate o 
in abbandono e i tentativi fatti o ripetuti su molte quasi mai non approdarono 
ad utili resultai^enti. 



• iffii. JmuTA. London 1881, 1482. 
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Suir Alpi di Pìnerolo è la miniera di Bett nel comune di Massello a 23 
ehm* dalla stazione di Oulx; quella del Vallone nel comune di Frali in rocce 
serpentinose alternanti con micaschisti; e non poche altre stanno nel gruppo 
montuoBo del (rrau-Paradiso, da per tutto essendo frequenti rocce anfiboliche 
o Berpentinoae. 

Di queste miniere^ descritte da Baretti *, disseminate nelle valli di Lanzo, 
deir Orco, della Soana ec, molte furono scavate per il passato come quelle di 
Savoulx, Monte Basso, Ferrero-Cenisio ec, ma oggi ne sono aperte solo pochis- 
sime, fra le quali conviene ricordare per prima quelle di Herin nel comune di 
Champ de Praz, ove il minerale di rame forma delle lenti entro a uno strato 
di achisto calcare granatifero interposto a due banchi di diorite. Quest'asso- 
ciazione del granato ai minerali di rame si ripete anche in altre giaciture ca- 
prifere di questa stessa regione, essendo caso frequente che la calcopirite ri 
apparisca negli schisti serpentinosi, anfibolici o cloritici piii o meno granatiferi. 

Nella Val d' Aosta oltre la miniera di Herin, che fa però parte di una delle 
valli secondarie, la Val Tournanche, sono pure a ricordare la miniera di OUo- 
mont, abbandonata nel 1877 \ e quelle di San Marcello e di Traversella. 

Posta la prima nel vallone di Ollomont fu scavata fino dal secolo passato 
e forse anche nel precedente XVII ; Saint Jean, La Salme e Vaux erano i tre 
punti principali d'attacco e se ne cavava un minerale il cui titolo medio va- 
lutavasi a Balme di 3 %, a Vaux di 4,5 % '. La calcopirite mista a quarzo, gra- 
nato, aiifibolo e clorìte vi forma banchi o lenti di varia grossezza (0",60 — ^2",50) 
intercalati agli schisti cloritico-talcosi della solita zona delle pietre verdi. Del 
pari entro agli schisti cloritici e associata all' antibolo e al granato trovasi la 
calcopirite nella miniera di Chue Servette nel vallone di San Marcello e altre 
nei valloni di Champercher ec. 

Nella Val Chiusella la calcopirite accompagna la magnetite, ivi tanto fre- 
quente e copiosa nelle miniere di Traversella (v. minerali di ferro) e in special 
modo in quella dì Castiglione, il cui minerale ridotto in slicco al titolo del 
2% io rame, viene poi portato al maggior titolo di 8% con l' elettrocernitore 
Sella. 

Più ad oriente nella Val Sesia è la miniera di S. Giacomo nel comune di 
Riva Valdohbia ( Novara ) entro ai talcischisti, e più ad oriente ancora quella 
di Bttveno, anch'essa nella zona delle pietre verdi, in cui il minerale di rame 
nel quarzo forma filoni presso al contatto dei micaschisti col granito. Altre 
miniere son pure nella stessa provincia di Novara, oggi abbandonate, delle quali 
non poche notizie ci dà il Jervis *, 

Non maggiore importanza hanno le miniere dell'Alpi Lombarde, in cui ci 
dice il Curioni ^ trovarsi il rame ora in filoni come a Ronco-Monache, ora in 



* Studj is^\. sul gruppo cIqI Gr^in P&raditcì. Mem. R. Ae. Lineei sor. 3. T.T, p. 195. — * •^*"* 
Minitt. Àffr. Cowmer.Hai&i, Bùrf. mìaor. 1877. Koina J879, p. US. — ' JerTÌ8. Tes. flott IttììA 
1S7II» voL I. — * Tes, iotter. d'iUlìa 1B78. voi. 1. ~ » G«oh Lomb, 1877. Pwt. 2, p«C. IM- 
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ammassi irregolari, ora iu arnioni, ora disseminato in minute particelle nei ter- 
reni del Keuper^ per esempio a Sardello ; ma non mai in tale quantità da ren- 
derne proficua r escavazione. L'unica giacitura che sembri avere un po' d'esten- 
sione ci dice essere quella di Valle Yenerocolina, che mette neUa valle di Scalve, 
ove si veggono tracce di antichi lavori. Vi s'incontra un banco d'ancherite 
{Ankerite) nell'arenaria permiana con quarzo e calcopirite associati secondo il 
Curioni nelle proporzioni seguenti. 

Ancberite. . . . 58,0 

Quarzo 22,4 

Calcopirite . . . 19,6 

100,0 

e con un tenore in rame metallico del 3 %. 

Più ad oriente ancora s' incontra nelle Alpi Venete la miniera di Agordo 

nella provincia di Belluno. Ivi si ha un grande ammasso di pirite con piìi o 

-meno di calcopirite negli argilloschisti presso al loro contatto con l'arenaria 

rossa e la calcaria alpina. Secondo una stima fattane nel 1863 da Antonio Som- 

mariva il volume totale della massa metallica sarebbe stato di 

Pirite scavata me. 61,700 

» povera e roccia sterile » 44,100 
» da scavarsi .... » 70,600 



176,400 

variando la rendita in rame della pirite da a 8 % con una media di 1,8 \ 
e un peso specifico di 4, 5, ^ 

Si conosce da oltre 400 anni l'istoria della miniera, che fu piii volte soggetta 
a terribili inondazioni, fra le quali due avvenute per irruzione nei sotterranei 
dell'intero torrente Impenna. La roccia infatti non è troppo stabile e richiede 
forti armature, frequenti essendovi gli scoscendimenti, di che fanno fede le su- 
perfici lustrate, che spesso presenta la pirite di Agordo sulle par. ti delle fenditure. 

La povertà del minerale e le ingenti spese rendono questa miniera poco 
proficua malgrado i perfezionati processi metallurgici * e il profitto che si ri- 
cava anche dalla pirite di ferro per la fabbricazione del vetriolo. 

Altra miniera sulle Alpi Venete è quelle di Avanza nel comune dì Forni 
Avoltri (Udine) a poco meno di 2000 m. sul livello del mare. Ivi si ha un filone 
di circa 1 ra. di potenza fra gli schisti micacei ed argillosi da una parte e una 
roccia calcare nera e brecciata dall'altra, nel qual filone un minerale prevalen- 
temente costituito di tetraedrite forma arnioni di varia mole. Le analisi di questo 
minerale fatte eseguire dalla società veneta montanistica dettero ^ : 

Cu 30-36% ; Ag 0,31% ; Hg 0,50% 



* Pel] a ti. Relaz. Ind. Minor. iSiottùt. iZe^riK» /(oZta. Firenze. 1868 — * MazzQoli. Ann, 
MniM (7), 9, 190. — » Marinoni. Minor, del Frinii 1881, 1, 18. 
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I layorì Ti furono sospesi nel 1865 e tutto giace ora nel più squallido 
abbandono. 

Più importanti e diverse sono le giaciture cupriche della Toscana, OTe 
conviene distinguere i filoni quarzosi e le dighe pirosseniche nella Catena Me- 
tallifera^ e le giaciture irregolari serpentinose. 

KelJe Alpi Apuane già ricordai trattando dell' argento alcuni filoni come 
quello del Bottino, ove la calcopirite s'accompagna alla galena; ma non sono 
miniere di rame; e soltanto ove, come al Bottino stesso, si tacciano scavi per 
altri metalli sì trae profitto anche dal rame. Non mancano però nelle Alpi Apuane 
stesse miniere in cui predominino minerali di rame e tre ne voglio particolar- 
mente rammentare, e sono quelle di Val d'Arni, di Zulfello nel Canal dell'An- 
gina presso Pietrasanta e della Valle del Frigido presso Massa. Nella prima si 
hanno fìloticelli di calcopirite con erubescite negli schisti e vi si tentarono scavi 
reeentemente ; dalla seconda^ oggi abbandonata, estraevasi una tetraedrite molto 
ricca dì mercurio (v. pag. 109); dalla terza finalmente, riaperta da poco tempo e 
oggi quasi abbandonata di nuovo, oltre alla calcopirite estraesi pure una va^ 
rietà particolare di tetraedrite ferrifera, che il Bechi disse ceppite, e che talvolta 
contiene anche più o meno di nichelio come nella varietà da me denominata iri- 
gidite. Il minerale vi forma noduli in matrice di siderose. 

Pur sempre nella Catena Metallifera sono le miniere di Montieri, di Massa 
Marittima e di Campi glia. 

Furono celebri in antico le miniere di Montieri, il cui nome vuoisi derivato 
da Mqhs Aeris. La prima memoria trovatane da Targioni risale all'anno 896, 
quando il marchoae di Toscana Adalberto il Ricco donò ad Alboino vescovo di 
Volterra le miniere di Montieri, che furono confermate ai vescovi suoi succes- 
sori nel 939 da Ugo re d' Italia. Uno di tali vescovi concesse di poi parte di 
queste miniere ai monaci dell'Abbadia di S. Galgano col privilegio della zecca. 
Indi furono oppignorate più volte e nel 1181 Ugone vescovo di Volterra cede per 
330 lire al comune di Siena la quarta parte del castello e corte di Montieri 
con le sua miniere d' argento, ma cinque anni dopo Ildebrando Pannocchieschi, 
successore di Ugone, ne ritornò al possesso per privilegio concessogli da Ar- 
rigo VI. E vescovi e re e comuni se le contrastarono poscia più e più volte, 
le affittarono e le impegnarono ancora fino a che nel 1327 se ne impossessò 
la signoria di Siena, uè valsero a ritorgliele proteste o conferme di privilegi. 
Ma già fino dal secolo XIII le miniere cominciavano a impoverirsi, e verso la 
metà del XIV furono abbandonate, né per lungo tempo se ne trova più fatta 
menzione finché nel 1723, dopo 4 secoli di riposo, furono riaperte da una com- 
pagnia, che vi chiamò a dirigere i lavori il celebre Giovanni Arduino; se non 
che le spese superando l' entrate, dopo quattr' anni le furono chiuse di nuovo. 
E ritentate e abbandonate ancora furono in questo secolo e forse non fu l' ul- 
tima prova. 

I numerosi pozzi e sotterranei; la copia delle scorie e degli scarti di mi- 
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nerale, l'architettura del paese tutto provano quanta estensione ed ìmportanzai 
ivi avessero i lavori montanistici e metallurgici; e ì nomi di arfjenteria e ra- 
meria^ con cui nelle vecchie carte vengono indicate queste miniere, dimostrano 
come vi si cavasse a un tempo rame ed argento^ del che fa anche fede il mi- 
nerale che sembra essere stato ivi prevalente, una tetraedrite riccamente ar- 
gentifera (Ag. 1\). 

Nei dintorni di Massa-Marittima è invece prevalente 1» calcopirite, la quale 
insieme a vari altri solfuri metallici fa parte di quelle grandi dighe quarzose 
o quarzoso-spatiche, che in direzione quasi meridiana attraversano le calcane 
secondarie, tanto estese in questa regione. Ivi fra vecchie e nuove, chiuse e 
aperte, sono moltissime miniere, che la prevalenza della galena, come alla Ca- 
stellaccia, o della Calcopirite, come alle Capanne Vecchie ec, fa qualificare per 
miniere di piombo e argento o di rame. Trattando dell'argento già dissi del- 
l'istoria di queste miniere e come i nomi di Pozzoja, Serra Bottini ec, accen- 
nino agli antichi scavi ; e dissi pure del procedere a colonne del minerale, onde 
la varia sorte degli attacchi fatti in punti diversi di uno stesso filone. Kì corderò 
ora soltanto come due compagnie, delle Capanne Vecchie cioè, e della Fenice 
vi lavorino ancora, seguendo gli ammassi di calcopirite nelle gigaotet^che dighe 
quarzose, nelle quali essa oltre a disporsi in colonne si presenta anche neU' altro 
modo che dicesi a coccarda. 

Se ne estrae molto minerale, ma in gran parte povero e tale da non poter 
sostenere le spese di trasporto per V Inghilterra, ove si spedisce soltanto il mi- 
nerale più ricco. Una laveria esiste per ciò al lago dell' Accesa^ ma una parte 
considerevole del minerale resta sul luogo, e già dissi come accumulato fnori 
delle miniere si lasci in balia delle acque piovane, che lo spogliano del rame, 
che poi si ricupera in apposite vasche come rame di cementazione. 

In talune delle miniere massetane alle giaciture cuprifere si collegano anche 
delle masse ferree e pirosseniche. Così è delle abbandonate o non curate mi- 
niere di Val d'Aspra e di Val Castrucci, ove il minerale cuprico appare nel pi- 
rosseno verde, che sta fra la roccia calcare e una massa di minerale di ferro, 
così come si ripete anche nell'isola d'Elba. 

In quest' isola infatti, e piiì particolarmente sulla costa orientale appaiono 
grandi masse di questi pirosseni verdi fibroso-raggiati, che si collegano con le 
masse di magnetite e oligisto di Capo Calamita, Rio ec* Or bene le calcopi- 
rite fa trovata tanto qui che là, e Bath ^ stesso ne rammenta i cristalli con- 
vertiti in limonite della miniera di Rio. E cave di rame erano aperte in antico 
nell'isola; lo asserisce Aristotile; Io attestano i pezzi di rame e le scorie rin- 
venutivi ; se non che verosimilmente queste miniere erano aperte nelle serpen- 
tine, che pur abbondano all'Elba. 

Dirimpetto alla quale sul quel di Campiglia si ripetono in proporzioni minori 
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le stesse masse pirosseniche, qui pure collegate all'ilvaite e giacenti in mezzo 
a rocce calcari, ridotte marmoree come sul monte Calvi, o sul loro contatto 
con altre rocce, fra le quali non sono a passare sotto silenzio i porfidi di Tarìo 
aspetto e costituzione. La calcopirite s'annida nelle masse pirosseniche, for- 
mandovi vene irregolari od anco occupando i centri degli sferoidi pirossenid o 
gr interstizi fra Puno e T altro. Al pirosseno e alPilvaite s'aggiunge o si so- 
stituisce talvolta l'epidoto e nelle miniere della Rocca San Silvestro ne ho veduto 
io stesso in più punti, apparendo tanto il pirosseno manganesifero, quanto 
l'epidoto entro al marmo saccaroide, ivi tanto esteso. Né solo a Bocca San 
Silvestro, ma anche altronde, come al Temperino in Val Fucinaja, appariscono 
di sì fatti affioramenti cuprici, e già vi furono e in questo secolo stesso ten- 
tati lavori per l'estrazione del rame. 

Le miniere campigliesi furono scavate in antico e in vari punti s'incon- 
trano scorie e altre reliquia dei lavori fattivi. Al Temperino, dice il Burat^ 
non solo i lavori sotterranei indicano antica e prolungata scavazione, ma le 
rocce stesse con le impronte che conservano dei picconi ci attestano i lavori 
essere anteriori all' uso della polvere e porgono argomento a ritenere che sieno 
opera dei Romani o degli Etruschi come sostiene il Simonin ^. Talune di queste 
miniere furono anche ritentate da pochi anni, ma le furono non ha guari ab- 
handonate di nuovo, e se scavi si fanno ancora presso Monte Rombolo, Monte 
Valerio e in altri punti del territorio campigliese, più che la ricerca del rame 
o dell' argento, hanno per iscopo quella dello stagno. 

Gli antichi cercarono certo anche il rame, che non tutto riuscivano a estrure 
dai minerali scavati, tanto è vero che le abbondanti scorie della Val Fucinaja ne 
contengono ancora 1 Vi a 2 % ^' 

Ben diverse da tutte queste giaciture della Catena Metallifera, nelle quali 
alla calcopirite si associano costantemente la galena, la blenda e la pirite tanto 
nella matrice quarzosa dei filoni regolari, quanto nel pirosseno dei filoni cam- 
pigliesi ec, sono le giaciture cupriche nelle rocce serpentinose, mancandovi questi 
altri solfuri e quelli di rame apparendovi con aspetto abitualmente diverso. Di 
si fatte giaciture nelle rocce serpentinose se ne incontrano esempj anche fuori 
di Toscana in Liguria e nell'Emilia; ma la Toscana ne riman sempre il tipo 
e la sede più produttiva. 

La calcopirite e talvolta con essa anche la calcosina o l' erubescite, accom- 
pagnata o no dai prodotti della loro alterazione, ora forma vene irregolari senza 
particolare matrice nelle serpentine, eufotidi o altre rocce ipogee, che fan parte 
della così detta dal Savi CcUena Ofiólitica^ ora grandi dighe o filoni non meno 
irregolari, ma dotati di una speciale matrice argilloso-steatitosa che mi è av- 
viso doversi considerare, non già coipe resultato di un'eruzione fangosa, ma 
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soltanto come effetto dell* alterazione delle rocce di contatto aventi natura ma- 
gnesiaca. Queste grandi dighe serpeggianti e correnti preferibil mente sul con- 
tatto della serpentina, eufotide od altra roccia verde ipogea con il gabbro rosso, 
anch'esso non metamorfico, come già fu creduto, ma eruttivo, racchiudono il 
minerale cuprico in foggia di noduli^ quasi come in una pasta^ ond' anche il 
nome di dighe o filoni impastati, che loro dette il Sari. La distribuzione del 
minerale vi è però irregolarissima e grandemente vEiriabile non solo da miniera 
a miniera, ma da un punto all'altro della stessa miniera. Vi hanno filoni bì 
fatti sterili o quasi; ye ne hanno altri per lunghissimi tratti improduttivi; son 
rari pur troppo quelli, che come a Montecatini in Val di Cecina, possano essere 
addotti ad esempio di straordinaria ricche/.za. 

In quanto alle rocce incassanti, serpentine, diabasi, eufotidi, gabbri d* ogni 
sorta, conviene fin d* ora notare, come per T età loro siano diverse dalle alpine. 
Sull'Alpi contraddistinguevano una delle più antiche età, suir Appennino invece 
sono eoceniche; ma tanto qui che là sede sempre dei minerali di rame. 

Premesse queste generali considerazioni eccomi a dire di alcune fra le prin- 
cipali di queste miniere. 

Non poche se ne incontrano in Liguria da Savona alla Rocchetta dì Vara; 
tale la miniera di Reppia nel comune di Mezzanego, dalla qu»le si estrae una 
calcopirite al titolo di 9% ^; di Libbiola {com. Sestri-Levante), da cui nel 
corso di otto anni (1866-74) si ottennero 14000 tono, di minerale al titolo 
7-12 % « e nel 1878 t. 2550 3, onde un dividendo del 10 % *; di Monte Loreto e 
di Casale nel comune di Castiglione Chiavarese; e tali pure quelle della Francesca 
nel comune di Bonassola, di Monte Mesco nel comune di Levanto, del T^va- 
rone nel comune di Maissana; di Frassoneda nel comune di Pignone ec, che 
tutte giacciono in abbandono da più a meno lungo tempo. 

Sull* opposta china dell* Appennino nelle stesse rocce stanno le miniere di 
Voltaggio su quel di Alessandria, di Solerò e di Cerreto nel comune di Fer- 
riere (Piacenza), di Berceto su quel di Parma e altre in vai di Taro e altra 
pure su quel di Modena e su quel di Bologna, nella cui provincia giova ricor- 
dare per prime le miniere di Sasso Negro e Bisano nel comune di Monterenzo, 
ove si rinvennero masse di calcopirite e d'erubescite di per fino 39 tonn.^ e 
pure poco o nessun profitto si trae da quasi tutte queste miniere, le più delle 
quali sono anzi abbandonate a loro stesse. 

Né miglior fortuna rìse, alla massima parte delle miniere toscane in si fatte 
rocce, se si eccettuino quelle di Montecatini, e altre poche di cui è tempo ora 
di occuparci particolarmente. 

A Montecatini in Val di Cecina sulla massa del Poggio alla Croce, co- 
stituito di varie rocce diabasiche e serpenti uose, s'appoggia il gabbro rosso del 
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Monte di Caporciano, il tutto compreso fra rocce eoceniche e preferibilmente 
alberese, che fu pur incontrato nelle più profonde parti della miniera. Ivi, presso al 
paese di Mantecatinif appariva alla superficie il filone argilloao-steatitoso ca- 
prìfero compreso fra il gabbro-rosso al tetto e le altre rocce diabasiche e ser- 
pentiBO^e al letto \ ed era esilissimo, come ne dà immagine la figura pubblica- 
tane dal Burat \ Beila quale Tedesi anche V allargamento del filone nelle parti 
più profonde e i seni o tasche che forma preferibilmente dalla parte del muro 
e la straordinaria accumulazione in esse dei noccioli metallici. 

E tale è difatti questo filone serpeggiante ora sul contatto del gabbro-rosso, 
ora tutto in esso racchiuso, e per il quale, malgrado il suo incerto andamento, 
si giunse a rilevare una direzione prevalente da levante a ponente con incU- 
nazione variabile. Nella massa spesso incoerente, con frequenti segni di sga- 
sciamenti e fregamenti, ond' appare qua e là lustra e interrotta, stanno i noc- 
cioli metallici preferibilmente di calcopirite, non di rado di erubescite e talvolta 
anche di calcosina, tutte ricchissime in rame (v. anal. pag. 283-290), accumu- 
lati, come dissi testé, in nidi o tasche o borse che dir si vogliano. 

Questi noccioli slegati nella massa che gì' inviluppa presentano un intonaco 
verde-rossastro dovuto alla matrice, la quale bianco-verdognola o grigiastra, 
diventa essa pure verde-rossastra per copia di ossido ferrico in vicinanza del 
minerale di rame; e siccome nella stessa massa del filone s'incontrano altri 
blocchi di natura pietrosa e ricoperti pur essi dello stesso intonaco, avviene che 
gli uni e gli altri non si distinguano ad occhio, e si soppesano per fame la 
cernita. 

Le dimensioni ne sono molto diverse e se ne rinvennero di per fino 6 m. 
di diametro \ di modo che uno solo di questi blocchi sarebbe bastato a render 
ricca una miniera; e ripensando alla grande quantità che in questa di Monte- 
catini ne fa trovata, si comprende di leggeri come la venga a buon dritto rite- 
nuta una delle più ricche miniere cuprifere d'Europa. 

Sovente Io stesso blocco è a un tempo di calcopirite e d'erubescite; e si 
scrisse anche di taluni, che all'esterno sarebbero stati di oalcosina e rivestiti 
anche talvolta di rame nativo, onde si argomenta che per successiva desulfd- 
razìone la calcopirite siasi convertita perdendo anche il ferro in erubescite, in 
oalcosina, in rame, che in quest'ordine stesso sogliono seguirsi dall'interno al- 
l' esterno ; e la colorazione in rosso per ossido ferrico della matrice conferme- 
rebbe qnesta supposizione, contro la quale sta solo il fatto, che in questi ultimi 
anni Bonosi trovati in questa stessa miniera dei noduli metallici con ordine in- 
verso, e ne ho veduti io stesso sul posto e non pochi in cui la calcopirite forma 
invece uno stratarello esteriore al nocciolo di erubescite. 

Oltreché in noccioli sciolti nella pasta del filone, le più profonde escava- 
zioni han portato anche a scoprire il minerale di rame in vene o ammassi senza 
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matrice steetitosa, e ne bo io stesso osservata una gran copia tutta incastrata 
nel gabbro-rosso. La scoperta di questa vena o ammasso riccbissimo bastò a 
rialzare la fama della miniera, che si credeva impoverita per la scomparsa o 
rarità dei noduli metallici nelle sue parti più profonde e per rincontro della 
calcaria alberese, che non si riuscì a perforare con un profondo pozzo. Rispetto 
a queste masse di pura calcopirite con erubescite incontrate nel gabbro-rosso 
mi è avviso ripetere loro principale differenza con i filoni impastati, cioè la 
mancanza della matrice steatitosa, dalla natura stessa della roccia incassante, 
più resistente alla decomposizione. Ma su ciò sarà il caso di ritornare di poi 
trattando dell' origine delle giaciture cuprifere. 

Oltre ai minerali di rame giova qui ricordare anche le bellissime cristal- 
lizzazioni di calcite, natrolite (var. savite), laumonite (caporcianite) analcima, 
datolite e di altri silicati idrati, vere zeoliti, che si incontrano di preferettza 
nelle screpolature del gabbro-rosso, ove è pur facile rinvenire il rame nativo, 
ma che non mancano né meno nel cuore delle stesse masse metalliche, ed ho 
studiati io stesso nitidi cristalli di datolite e di calcite entro a noccioli di cal- 
copirite e di calcosina. 

La storia di questa miniera è stampata su tutti i libri, che direttameute 
indirettamente trattano dell' industria mineraria in Toscana. Secondo il Porte 
le più antiche memorie dei lavori fattivi risalirebbero ai tempi -della repub- 
blica di Firenze e nel 1469 un orefice fiorentino avrebbe tentato riaprirla. Tar- 
gioni ci narra che la vena di rame si cavava anticamente per mezzo di cuni- 
coli o mine in forma di pozzi e ci narra pure che la miniera, attivissima sotto 
ai Medici, fu insieme alle cave d' allume di Volterra assegnata nel 1472 all'Arte 
della Lana in Firenze per ristoro del danaro messo fuori per fabbricare la for- 
tezza di Volterra. Molti documenti si hanno citati dal Targioni stesso e pro- 
dotti anche da Ridolfi \ che provano come e da chi si lavorasse in questa 
miniera, finché i lavori furonvi sospesi per cagione della peste del 1630, che 
desolò Volterra e il contado. Riaperta sei anni dopo, indi a poco s'inabissò; 
molti vi morirono, e tutto finì per allora, né i tentativi fattivi in seguito ap- 
prodarono a utili resultamenti, finché nel 1827 vi pose mano il Porte, e dopo 
lui Hall, Sloane e gli altri, che vi fecero immensa fortuna, ricavandone in 
qualche anno dei più fortunati parecchie migliaja di tonn. di minerale a titolo 
elevatissimo, di poco inferiore e talvolta anche superiore d'assai al 30 %. Nel 
1855 per esempio se n' estrassero 2700 t. e dal 1830 al 1878 t. 50115 per 
un valore di 21 a 22 milioni di lire K Li questi ultimi anni la produzione del 
minerale fu: 

1.0 ottobre 1878 — 30 settembre 1879 t. 1302, 66 
1.0 ottobre 1879 — 30 settembre 1880 » 1097,58 
1.0 ottobre 1880 — l.o decembre 1881 » 1273,89 



< Hill, di MaremmA 1882. — * Noi. stat. ind. min. Italia dal 1800 al 1880. Roma 1881. 828. 

22 



338 BAUG 

Molte altre miniere aono in Toscana di questo stesso tipo* A Poggio Alto 
presso Rocca Tede righi nel comune di Rocca Strada (Ctrosseto) si ha pure un 
filone steatitoso ofìplitlco fra il gabbro-rosso al tetto e la serpentina con dia- 
base od enfotide al riposo, filone la cui potenza non oltrepassa in generale i 
10 m. e da cui si ottengono noccioli metallici di eccellente qualità, come ai 
rileva dalle analisi fattene *, 

Erubescite scelta a martello 1.* qualità Cu % 48, 50 

Id. 2^ > » 25, 20 

Calcopirite scelta a martallo 1 .<^ » » 25^ 05 

Id. 2.^ * » 17,25 

M. lavata a crivello > 20, 90 

Ivi si hanno tracce di antichi lavori, e gli scavi ripresivi di recente è a 
sperare sieno secondati da prosperi eventi. Nel 1878 se n' estrassero 320 1, di 
minerale per un valore di lire G4,000 ^. 

Altra miniera produttiva, benché parcatnente , è quella delle Cetìne nel 
comune di Volterra. 

Al Terriccio presso la stazione ferroviaria di Rosignano, nello stesso gruppo 
montuoso di Montecatini, si presentano consimili filoni tanto all' Acquerta che 
sul botro del Gonnellino e si qui che là fra il gabbro -rosso al tetto e una 
roccia serpentinosa o diabasica al letto. Questi filoni del Terriccio non sona 
certo paragonabili per ricchezza a quelli di Montecatini e presentano dei tratti 
estesissimi sterili affatto , ma non aono per questo meno istruttivi. Due cose 
debbono principalmente notarsi^ la presenza cioè del rame, benché io dosi non 
profittevoli, nel gabbro- rosso, e V aS'ollarsi una su 11' altra delle varie rocce ipogee, 
che contraddistinguono i monti ofiolitìci, nella stessa guisa che si osserva anche 
a Montecatini , lo che sembra accennare a centri di eruzioni e può essere 
preso per segno di buon augurio. La presenza del rame in alcuni saggi di 
gabbro -ross , che feci appositamente analizzare, ci porge in mano la chiave 
per intendere la ragione del trovarsi i piii produttivi di questi filoni sul con- 
tatto nel mezzo del gabbro -rosso stesso, che anche per T esame microscopico 
ho riconosciuto per roccia eminentemente cristallina ed eruttiva ^. 

Ho inoltre veduto anche un qualche filone di simil fatta, rispetto al quale 
il gabbro-rosso faceva da letto; e me ne porse un esempio la miniera della 
Villa presso San Gemignano, ove si ha un filoncello con poco rame fra il 
gabbro-rosso al di sotto e V enfotide al di sopra, nella quale enfotide s* incon- 
trano a breve distanza vene ir regol arissime di er abeaci te e calcopirite , che fu- 
rono cagione di grandi scavi e di grandi delusioni. 

A Rocca Sillana il filone impastato corre tutto nella serpentina e ciò ai 
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ripete anche in altri luoghi, ma riman pur sempre che il maggior numero di 
questi filoni sta nel gabbro-rosso o sul suo contatto. 

Di questi filoni impastati avrei potuto citare molti altri su questi stessi 
monti, cui appartengono il Terriccio e Montecatini; ne sono alle Badìe, a Mon- 
te Vaso, a Riparbella ec; e altri in altri gruppi di monti come a Gamba^si^ 
Jano, Montecastelli, Montajone, Impruneta, Romito ec, E con essi s'accom- 
pagnano anche spesso quelle vene irregolari di calcopirite e in parte anche 
d'erubescite, che il Savi disse filoni injettati, ma che per me non sono altro 
che irregolarissime vene di secrezione e quindi generalmente molto limitate» 

Queste vene di breve corso appajono per il solito entro air eufotide , ma 
non ne mancano nella serpentina e nel diabase, e furono anche scavate come a 
Serazzano , a Libbiano , alle Badie stesse , nel botro Melajo e altri botri fra 
Gambassi, San Gemignano e il Castagno, a Montajone^ all' Impruneta ec*; ma 
non so di niun luogo ove abbiano corrisposto alle concepite speranze. Nulla 
significa che il minerale sia buono; dia pure l'analisi 30 e più ^j^ di rame, non 
per questo si ha garanzia alcuna del buon esito di un' intrapresa mineraria; e 
queste stesse considerazioni valgono anche per i filoni impastati , per i qnali 
la disseminazione e parsimonia dei noccioli può rendere improduttivo anche 
uno dei filoni piii giganteschi. 

Certo le analisi del Bechi *. ( 1, 2, 4, 5, 6 ) e quella del Mori *. (3) dettero 
tali resultati da incoraggire anche i piii timidi : 
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99,59 99,23 100,00 100,00 99,71 99,86 100,60 

ma r abbandono della massima parte di queste miniere ha dimostrato chiara- 
mente come per fini industriali a nulla valgano le analisi fatte su dì esemplari 
da musei. 

Produzione dell' Italia per distretti minerarj ' : 
1877 1878 1879 1^0 

Miniere Minerale Valore Miniere Minerale Valore 

Firense N. 6 T. 1594 L. 13^153 N. 6 T. 8374 L. 1217859 

GenoTa > ? > S314 > 363041 > V > 3610 > S30300 

Milano > 1 > 116 > 9175 > 1 > 100 > 8500 

Torino > 4 > 1527 » 76045 » 3 » 70 » 3800 

Vicenia » 1 > 13623 > 140104 > 1 » 11498 » 133237 



Totale N. 13 T. 34173 L. 1813518 N. 11 T. 22G83 L. 1591686 
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In Corsica le tacitare cupricbe sono connesse con le rocce serpentinose; 
tali quelle di Castifao e Moltifao sulla Sierra di Pigno, ove un minerale, pre- 
Talen temente costitaito di calcopirite con un tenore in rame da 15 a 25 \ in 
foggia di blocchi o palle come a Montecatini è accumulato in borse entro a 
scbisti serpentinoei lucenti e altri schisti verdi, che si addossano alle serp^h 
tine. Si può dire, scrive HoUande \ che tutta la regione cuprìfera sia mezzo agli 
schitìti addossati alla serpentina e talvolta in questa medesima roccia. 

Una delle più ricche miniere della Corsica è quella di Linguizetta,*ove 
abbondano minerali ossigenati e rame nativo; ma per quanto io so runica 
oggi attiva è la miniera di Sant'Agostino nel comune di Castifao e Moltifao, 
del cui minerale fu addotto il tenore in rame. 

Franclfi — La Francia è povera di rame ed a ragione il Delafosse^, 
si duole per lei, che le giaciture cuprifere assai numerose non sieno né assai 
estese, né assai produttive da sopperirne ai bisogni ; ciò non ostante talune me- 
ritano particolare menzione sia per la storia loro, sia per la singolarità di loro 
strattura. 

In vari luoghi come Sainte Marie aux Mines nei Vosgi, a Gardette e Cha- 
lanches nel dipartimento dell' Isero, a Baigorry nei Pirenei si hanno miniere, 
in cui la tetraedrite è il principale minerale, onde le furono o sono in repu- 
tazione più per l'argento che per il rame. Si tratta di veri e propri filoni di 
fenditura, spesso in numero considerevole, come nei comuni di Giromagnj, 
Puitfi e Auxelle ( Alto Beno ) ove se ne contano 43 ; ma non è il caso di ri- 
petere ora quanto già fa detto per V argento, tanto più che la massima parte 
di esse, e quelle dai Vosgi più specialmente, giacciono da più o meno lungo 
tempo in abbandono. 

Altrove minerale prevalente è la calcopirite, sostituita talora dai prodotti 
di sua decomposidone come a Chessy e Saint Bel presso Lione. A Chessy in- 
fatti sul contatto degli schisti metamorfici con un'arenaria schistosa, che fd 
riferita al lias, si trovò una zona di calcopirite alterata detta miniera nera^ e 
al di sopra entro ad arenarie e argille indurite con esse alternanti ossidi e 
carbonati abbondantissimi nella litomarga; i quali minerali dettero luogo per 
un pò* di tempo ad utili escavazioni. A Saint Bel invece si trovano povere pi- 
riti; se non che mentre di Chessy non restano che i belli esemplari, che ancora 
si ammirano per i musei, a Saint Bell si estraggono annualmente 60^000 t. di 
piriti di ferro e 4 a 5000 di piriti parcamente cuprifere, donde 200 tonn. di 
rame di cementazione^. 

Di giaciture analoghe a quelle di Toscana entro alle serpentine non so; 
mi piace non per tanto ricordare come presso alla borgata della Prugne sull' Allier 
la miniera di Charrier sia aperta entro a certi porfidi, che passano ora al gra- 



< Sor leE gltu méUDif. de Ia Corse. Bidl. Soe, gM. FrtmM, (8), 4, 81, 1876. — < N. Com ID- 
nér 1&60, S* 4S8- — > Burat. Géol. appi. 1870. 8. 144. 
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nito, ora all^ eurite e che il Déshayes * dice impregnati di serpentina e spesso 
per alterazione convertiti in argilla grigia o verdastra, che molto s^ a§somìglia 
alla pasta dei filoni cupriferi di Montecatini e di Corsica. 

Al contatto dell' eurite appare una roccia verde, essa pure molto argillosa, 
impregnata d'ossido di ferro idrato, che passa alla vera roccia verde elori tico- 
serpentinosa attraversata da venule d' erubescite e calcopirite e piii o meno ricca 
di magnetite. Lo studio delle miniere, dice il Déshayes, ci mostra un filone for- 
matosi nel porfido granitoide per opera dì eruzioni serpentlnose, magnesiache e 
cloritiche, che hanno metamorfosato il porfido stesso convertendolo in eurite sul 
loro contatto; e il minerale di rame, prevalentemente costituito di erubescite^ 
trovasi concentrato in certe parti meno gerpentinose, che fungono la vece dei 
gabbri di Toscana e di Corsica. 

Non da per tutto vi è però utilizzabile V erubescite, ma solo quando sì trovi 
in arnioni di una qualche mole. Il minerale che se ne ottiene si divide in tre 
elassi e cioè: 

1» qualità 15^20% di Cu. 

2* » 8-^15 7^ > 

3.» » meno di 8 % » 

Ricorderò per ultime le arenarie tri assi co- permiane dei dipartimenti del 
Varo e delle Alpi Marittime, arenarie che in alcuni dei loro strati sono piìi o 
meno cuprifere, talvolta tanto da essere scavate con profitto'. 

Produzione della Francia in minerale di rame: 

18763 T. 7366 : 1877* T. 12207 : 1878 T. 7496 

Spagna — Le più famose e produttive miniere deUa Spagna sono quelle 
di Rio Tinto e Tharsis nella prov. di Huelva, ove sì ha un' enorme massa di 
pirite, che si protende nel vicino Portogallo e che sembra essere stata scavata 
fino dalla più remota antichità. Grande sempre, ma varia è la potenza di que- 
st'ammasso: ove si restringe è di 18, 30 e 30 metri; ove si allarga raggiunge 
per fino i 200 ^. La pirite di ferro, che ne costituisce il fondamento, è più o 
meno cuprifera ; raramente però il titolo in rame sorpassa il 4 %, ed è in queste 
porzioni più ricche che quasi esclusivamente scavarono i Romani. D' ordinario 
la rendita in rame è molto al di sotto ; la fu di 2,88 "/(j per tutto il minerale 
estratto nel ISSI*, ed è stimata di 2,65 ^^/^ dal De La Bonglise'', che ci dice 
spartirsi ivi i minerali in quattro classi: L* Minerale eccezionalmente ricco^ ehe 
si fonde direttamente per rame; 2.* Minerale di esportazione al titolo medio 
di circa 3, 65 ^/0 ; 3.* Minerale impropriamente detto da calcinazione al titolo me- 



< Sor le gisém. de oalTre da Charrier. B%IL Soe, ^iol. Franot 1STS>T3, p-SOi. — * Dìealifftlt. 
Le cairre. Àtm. Ch, éi Fhy: (6), 18. 876, 1879. — 3 Hàth, Vortr. a. Mitth- Bona. ISSO. 3, 184- — 
• Tri bo lei. Hhiéralogie 1882, 205. — ■ 6. De L& Bouflìse. rormpowj^flr*. S7 m«r$ 1381, p&f . 9- 
— • Hatbeson. Beporfcec. Jftii. Joum. 18 in&j 1%S2. ^ Bdu. dt. 
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dio dì circa 1, 80 ; 4.* Minerale povero o da lisciviazione a tdtolo inferiore 
a 1, 80 %. 

Talciscbisti e altre rocce antiche metamorfiche, giudicate carbonifere, in- 
volgono questa massa e loro si connettono rocce cristalline più antiche e rocce 
eruttive, come euriti, dioriti e altri porfidi verdi non che afaniti ec., rocce tutte 
proprie delle regioni cuprifere, e della cui presenza rende ben conto la bella carta 
geologica con relativa illustrazione della provincia di Huelva pubblicata da J. 
Gonzalo y Tarin ^ Nella miniera BuitroU; secondo una figura pubblicatane da 
Patteson' la massa di pirite potente più che 18 m. starebbe fra argilloschisti 
da una parte e le solite rocce verdi dell* altra; queste dunque si manifestano 
da per tutto, ove abbondino i minerali di rame! 

Dalla prov. di Huelva secondo il Bumaby^ si spedirebbero annualmente 
a Londra 30,000 tonn. di rame ! Saran troppe, ma molte sono di certo, se sol- 
tanto a Rio Tinto secondo T affermazione del presidente della compagnia mi- 
neraria, il Matheson, * si estrassero nei primi 10 mesi del 1881 t. 790,000 di 
minerale contenente non meno di 20,000 t. di rame. E si spera di portarne la 
produzione a più di un milione di t. ; a tanto certo da giustificare la fama di 
queste miniere, in cui però si sono profusi tanti denari, quanti mai forse in 
nessun^ altra miniera al mondo ! 

Nella Spagna meridionale altre giaciture cuprifere s* incontrano nelle Sierre 
Nevada, Morena e altre minori, ricche anche di tanti altri minerali. Citerò fra 
le altre le miniere di Guadiz (Ghranata), Estretta, Hinojosa de Cordova, Car- 
tagena ec., non che la miniera Teresa nel termine di GtLejar-Sierra, donde la 
nuova specie Gnejarite*. 

Nella Spagna centrale nelle Provincie di Badajoz e Ciudad-Real e cosi 
pure nella più meridionale di Sevilla i minerali di rame bau loro sede nei ter- 
reni siluriani *, e nella provincia di Avila si trova il granito per un metro di 
potenza circa impregnato di solfato e carbonato di rame derivanti dall* altera- 
zione della tetraedrite, come si vede nella miniera di Junquera^. 

Nella Spagna settentrionale son miniere di rame nelle provincie di Oviedo, di 
Santander e di Palencia sui monti Cantabrici, ove però, sebbene taluna sia anche 
scavata per rame, prevalgono le miniere di zinco, accadendo qui come nel Bel- 
gio, che cioè fra i minerali calaminari ben secondaria importanza hanno i mi- 
nerali cuprici. Qui pure, almeno nella provincia di Palencia, i filoni cupriferi 
sono subordinati a dioriti, quali si osservano nelle miniere dell' Esgobio ^ . 

La produzione in rame della Spagna è senza dubbio notevolissima. Davies * 



< Kes. geol. proy. Hnelya. Sol. Gm. Map. gtoL, Etpana 1878, 5, 118, Lam. A. ~ * The Pyritos 
depot. of Hoelra. GM. Mag. 1878, o.o 2. — > Min. Joum. London. March 1879. 215. - ^ Jd. 
1881, 1414. — ' J. Gonzalo y Tarin. Rea. fls. geol prov. Granata. BoL Cam. Map. geol. Stpama. 
1861. 8. 1, 125. — ^ Bfbve idea de la coust geol. de Espai.a. Boi. Com. Map. g$ol. E§pana 1878, t. 5. 
— "* F. Bf. Domayre. Deser. fls. geol proT. Arila p. 240. — * Roman Oriol. Itiner. geol. miner. 
per la parte nrrte de la pror. de Palencia. Boi. Com. Map. goolog. Eopana 1876. t. 3. — *0p. dt, 181. 
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stimavala pochi anni or sono a 6000 t ; Tribolet * a 12000 1., por il 1880 e senza 
contare il rame esportato con le piriti. Ma la deve essere pur non ostante supe- 
riore, se sieno vere le cifre soprtillegEite del Burnaby e del Matheson, e le sotto 
riferite del Merton ' per le sole compagnie tnìnerarie di Rio Tinto, di Tharaia 
e Mason e Barry. (Portogallo), 
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Portogallo — Già dissi continuarsi nel Portogallo T ammasso piritico 
della prov. spagnola di Huelva. Sono ivi infatti le ricche miniere di San Do- 
mingo, donde nel 1881 si estrassero 352439 t,, di minerale, dì eni 143128 1 
si esportarono ^ 

Isole Brltannfelie — Delle miniere britanniche più che la metà "sono 
nella Como vaglia, la più produttiva in rame di tutte le contee inglesi, prove- 
nendo da lei pili che la metà di tutto il raroe prodotto dall'Inghilterra. 

Nella Cornovaglia la stessa regione , le stesse rocce , che son sede dello 
stagno, sono anche del nime. Il granito forma Tasse della catena montuosa 
della penisola e grandi masse ne appariscono in più luoghi. Glj sovrastanno 
schisti molto metamorfici detti kiUm con pietre TetdiK^reenstones) intercalate, 
cui si connettono le serpentine, come a capo Lizard. Dighe di porfido, detto elvan, 
attraversano queste rocce e particolarmente gli schisti presso al loro contatto 
con il granito; e qui stanno i celebri filoni della Camovaglia, 

Questi kiUas associati a rocce feldispaticbe e pirosseniche, a granitoni, felsitì 
ec, si ritrovano anche in altre parti delle Isole Britanniche come sede ivi pure 
dei minerali di rame; ne porgono esempio le miniere di Ovoca nella contea di 
Wicklow (Irlanda) scavate ab antico e descritte anche di recente da P, H, Argall *> 

In Como vaglia si hanno filoni cupriferi tanto nel granito che negli schi- 
sti o killas^ ma in questi ben pili che in quello, come è il caso dei filoni di 
Redruth, ove ne è il principale nucleo. Sono poi particolatmente frequenti sul 
contatto di queste due rocce e in p articolar modo là ove compariscono anche gli 
elvani ; né mancano piccole vene nelle serpentine stesse ^. La matrice ne è di 
quarzo, cui si unisce di tanto in tanto fiuorina o qualche altra specie, come 
il granato, che allo stato di compatta allocroite forma talora strisce o bande 
{bands) metallifere con pirite, calcopirite e mispichel^. L'argilla suol formare 
delle salbande sul contatto della roccia ieldispatica incassante ed è abitual- 



* Op. cit. 206. — * Mm* /oum. LoQ^on 1883, 9T&. ^ * Min. Jbum. LODdon IBSS, 5&6. ^ 
* Notes OD the anc. a. ree. min, operat. in tlia «ast O^^a dìstr. Jaum. ùf the r. gcoi, Soo, 0/ Inlaad 
1878-79» Y. 5. p.* 2, pag. 150. — * W. J, Uonwood. Gi^em, mttaU. du Corairall. Trad, dt Morin^au 
Ann .Minu. (7), 2, 165. 1872. — * ìVarriDgthoo W. Sinitli. On the occur. of mctaU. ores irith Gm- 
net-rock. Tran». 0/ the geoL Soo. ^f fhniv>all I8T5, t 9. p^ ì, p. 1^. 
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mente sterile, 1 miaerali metallici variano nelle diverse parti del filone; nelle 

superiori, ove il quarzo stesso è friabile e facile ad abbattersi, abbonda la li* 
moni te, che deriva con tutta evidenza dalla pirite, e in questo cappello di ferro, 
detto gossan^ tu trovi arsaniati e altri sali di rame, zignelina, malacbìta e in 
particolar modo 1" ossido nero ; Bè manca il rame nativo, che sta di preferenza 
nelle screpolature del granito, dell' elvano e degli schisti- Al di sotto di queste 
porzioni alterate o marcite è assai comune la calcosina, né fa difetto V erube- 
scite, fincliè nelle partì più profonde entro all' intatta matrice resta sola la cai' 
copirite, che è madre a tutti gii altri minerali di rame> E questa è la vicenda 
delle miniere di tutto il mondo 1 

I filoni cupriferi della Cornovaglia sono per il solito molto esteri, lo che 
mi sembra essere un buono indizio per la loro continuazione in profondità, 
essendosi T originaria fessura, come l'estensione sua appalesa, prodotta per 
azioni potenti e quindi anche molto profonde. Se ne banno di per fino 9 cimi, 
e già dissi esserne molti intorno a Redruth, ove si raggruppano in un fascio. 
La loro potenza, dice il Burat \ è in media di 1 a 2 m. ; varia per ristringi- 
menti e rigonfiamenti, ed è frequente il caso di rigetti. La ricchezza non ne 
è uguale per tutti, e sembra collegata ora all'incontro di più filoni, ora alla 
natura deUa roccia incassante. Il nome infatti di padre dei filoni dato al filone 
incrociatore, che passa presso Gwennap, e la reputazione maggiore dei filooi 
nel killas bianco di fronte a quelli nel Mllas rosso o scuro accennano a questi 
legami. Ne si può dettar legge nell'arricchimento o no dei filoni secondo la 
profondità, che da una miniera all'altra si hanno csempj contradittorj . Così 
nei filoni delle United mìnes^ che sono però nel Devon, dai 100 ai 500 m. di 
profondità si avrebbe avuto secondo Burat ' un progressivo aumento di ric- 
chezza , mentre a Saint-Austle filoni ricchi alla superficie già a soli 200 m. si 
sarebbero notevolmente impoveriti; e si cita l'esempio della miniera di Delcoath, 
che fu già una delle più ricche delP Lighilterra e incominciò a impoverirsi fino 
dai 238 m. (150 fatkmns) finché a maggiore profondità terminò per diventare 
una miniera di stagno ^. 

Dalle miniere della Cornovaglia considerate nel loro insieme si ottiene tin 
minerale che secondo Ìl Burat * conterrebbe 2 'j a 3 */g % di rame, che la ^r- 
nita e la preparazione meccanica farebbe salire a 7 e 9 */(j* Secondo Henwood ^ 
la rendita del minerale greggio sarebbe invece di 6 '/g %^ e secondo il Dana ^ 
la calcopirite non conterrebbe che 7 o 8 % di rame, raramente 12 e talvolta an- 
che soltanto 3 — 4^ onde ci viene spiegato il basso titolo del minerale ridotto 
in slicco» I minatori giudicano della ricchezza assai facilmente, ritenendo come 
migliore la calcopirite gialla e facilmente arrendevole al martello e peggiore U 
dura e pallida^ ciò che è del resto pratica comune anche altrore. 



* Gcot. appi, I3T0, 2, 193. — » Op. dt - j Ifiw. >unu LoDdOQ ìl maj IgiD. p, 500. - 
* Op. dt. 1816, — * Op. dt. — * à Bjit of Miner- IS63. 
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Da una miniera all'altra si danno però notevoli differenze, come si rileva 
anche dal seguente specchio, in cui s' indicano le tonnellate e il prezzo del mi- 
nerale venduto dalle principali miniere della Comovaglia nel 1881 ^ 

Minerale 

South Caradon T. 5171 

Mellanear » 6853 

Qunnialake » 2564 

West Tolgus » 1531 

Marke Valley » 2358 

Levant » 1043 

Nel Devonshire si continua la stessa costituzione geologica, e ivi pure molte 
ed importanti miniere, fra cui quella di Tavistock e altre qui sotto indicate 
con le relative quantità di minerale venduto e rame estrattone nel 1881 '. 

Minerale Rame Valore 

Devon Great GonBoIs T. 10494 T. 428 L. 483150 

Wheal Crebor » 2923 » 176 > 231575 

South Devon United » 2197 » 125 » 160700 

Bedford » 666 » 16 » 49925 

Mentre in Comovaglia si ebbe in questi ultimi anni grande diminuzione 
di prodotto, si ebbe invece un notevole aumento nel Devonshire. 

Altre condizioni di giacitura s'incontrano nel Cheshire, ove ad Alderley Edge 
fu aperta una miniera nella nuova arenaria rossa; e così pure a Eardiston 
(Salop). Qui e là è T arenaria stessa mineralizzata; si ha quindi un nuovo 
modo di giacitura, che si ripete però in molte altre parti d'Europa e d'America. 

Altrove i minerali di rame han loro stanza nelle calcarie, come nelle car- 
bonifere di Salop stessa e della parte settentrionale dal paese di Galles e in 
quelle delle contee di Derby e StafFord. 

Altre miniere sono in altre contee, del Cumberland per esempio, di Car- 
narvon, di Cardigan, non che nella parte settentrionale-occidentale dell' Inghil- 
terra, ov'è la miniera di Coniston aperta in schisti verdi; nei quali s'intru- 
dono rocce porfiriche. 

Ma fra tutte le miniere inglesi giova particolarmente ricordare quelle di 
Anglesea, ove nelle montagne di Parys sono miniere scavate fino dalla metà 
del secolo passato, senza dire degli antichi lavori, di cui vi si scorgono le 
tracce. Ivi si hanno schisti metamorfici e pietre verdi (greenstones)^ che loro s'in- 
tercalano ; né si ha a che fare con vene o filoni di fenditura , ma sì con po- 
tenti strati mineralizzati verdi nella miniera Parys, azzurrastri a Morfa-Ddu. 
Le acque, che escono da queste miniere, sono cariche di rame e vengono pur 
esse utilizzate, ottenendosi in tutto una notevole produzione, quale ci è anche 
indicata dalle cifre seguenti: 

Miniere di Parys nel 1875 T. di minor. 2957 
» » 1876 » 2552 



« Min, jamm. 1882, 966. ~ < Id. ìd. 
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n profitto rìcflTatoiie dall' uUi ma ripresa dei lavori si calcola a 175000000 
di lire *, 

Rocce mineralizzate come queste delle montagne Parya s* incontrano anche 
in altre parti del paese dì Galles, per esempio nella contea di MerioBeth, 0¥e 
s'utilizza il deposito {Copper-bog) che presao Moel-Hafod-Owen non Innge da 
Dolgelly formano le acque, che hanno filtrato attraverso i talcischiati, le pietre 
verdi e altre feldispatiche del cambriano superiore. Queste acque raceoglien- 
dosi negli stagni impregnano di carbonato di rame i muschi e le altre piante 
che vi vegetano, e bruciando la torba da esse formata, se ne separa e recuperi 
il rame dalle ceneri *. 

Nell'Irlanda si hanno poche miniere^ ma pure assai produttive nelle cout^e 
di Cork, Wicklow e Waterford; principalissima fra le altre quella di Ovoca nella 
seconda. Ivi si hanno schjjìti sol granito come in Cor no vaglia, e al contatto 
i minerali di rame, ma invece che in filoni di fenditura in strati mineralizzati 
come in Anglesea ®, 

Nella Scozia ricorderò 1© miniere di Fair Island, Wanlockhead e Leadhills, 
quest'ultima più di piombo che di rame* 

L* Isole Britanniche hirono un tempo il paese che più producesse di rame 
in Europa, e anche oggi la produzione se ne mantiene abbastanza considere- 
vole, ma quanto diminuita da quella che era in passato! 
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Nel 1881 le 53397 t, di minerale derivarono da sole 67 miniere, mentre 
pochi anni fa ne erano pur sempre attive più di 100. Non pertanto se royi- 
nosa è btata la discesa dal 1857 in poi, la sì può dire arrestata in questi ul- 
timi anni, nei quali sì ebbe anzi una leggera ripreaa, e furono riaperte ale ime 
miniere da più o meno lungo tempo abbandonate. 
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Produzione della Gran Brettagna per contee nsl ISSO e 1881 ^. 
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7,37 7o 
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Isole FéroS (Danimarea) — Kon percbè vi sieno miniere di rame, 
ma per l'importanza scientifica che mi è uwiso abbia la presenza del rame 
nelle rocce di quest' isole, stimai non dovessero passarsi sotto silenzio. Ivi in- 
fatti tanto neir isola Suderoe cbe nell'isola di Naalsu fu trovato il rame na- 
tivo in piccole particelle in alcuni letti di una roccia rossa^ che Petiton *, donde 
queste notizie, qualifica per una laterite o argilla ferruginosa durissima. Que- 
sta roccia mi richiama alla mente il gabbro -rosso ; e quale ella sia, mi piace 
notare la sua costante posizione fra due banchi di basalte, che è detto essere 
anch' esso in qualche punto cuprifero. Accompagnano il fame nativo numerosi 
noduli di zooliti. 

Oermanla — La Germania offre gran varietà nelle sue giaciture cupri- 
fere, molte delle quali già furono descritte trattando dell' argento e del piombo, 
che ne formano, segnatamente it primo, la rendita principale ; ma ne restano 
altre per le quali il rame è invece il più importante metallo; e tutte, queste 
e quelle, han loro sede nelle rocca antiche dalle cristalline azoiche alle trias- 
siche ^. 

Nelle rocce azoiche cristalline e nelle più antiche paleozoiche, sempre però 
di preferenza in quelle prime, giacciono per il aolito i filoni di fenditura» pre- 
valentemente piombiferi con più o meno di rame, già descritti della Oermania 



* Min. Joum, 1882, 966. — ' Sur le» miao» da TArchipel de« Faroo Àvu ^fi«i 1880, 7, 
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Renana^ dell' Harz, della Turìngia, della Sassonia. Il rame non manca mai in 
questi filoni ; quasi sempre è in stato di calcopirite abitualmente cristallizzata, 
talora anche di tetraedrite» più di rado di erubescite o di calcosina e solo nelle 
porzioni superiori allo stato nativo o di ossido. Con la frequenza di questi mi- 
nerali non va però di pari passo la copia, onde la proporzione del rame al 
piombo, meno pochi casi, suole essere soltanto di pochi centesimi, e il Di- 
Dechen ' cita T esempio delle miniere degli Erzgebirge, in cui dal 1825 al 1834 
quella proporzione fu di 2J2\, È quindi il rame un prodotto secondario di 
queste miniere nella stessa guisa che vedemmo essere al Bottino in Toscana. 
Sì fatti filoni non tutti sono scavati per argento e piombo ; altri sono anche per 
nichelio e per cobalto; pochissimi per rame. 

Ne abbondano i Vosgi, (v. piómbo pag. 251); ne abbondano i monti della 
Selva Nera nel Baden, ove parte stanno nel gneis come nelle valli del Mtin- 
ster, Kinzig ec, presso Wolfach e Hausach, parte nel granito come nelle vici- 
nanze di Wittìchen^ ove in alcune miniere il rame allo stato di solfobismutnro 
(vitti chenite) accompagna i minerali di cobalto. 

A questi fan seguito altri filoni nel Wiirttemberg tanto nelle solite rocce 
cristalline come presso Alpirsbach e Rothenbach, quanto nelle triassiche fra 
Altbulach e Liebelsberg, 

Neir Assia entro alle sieniti e ai gneis dell' Odenwald; nella Baviera presso 
Bodenmaìs; nella Franconia a Winsberg; nei Riesengebirge in Slesia a Rudel- 
stadt, Dresohburg e Kupferberg in rocce anfiboliche ( Homblend-Schiefer ) e 
credo anche aerpentinoae; ma soprattutto negli Erzgebirge cento e cento filoni 
quarzosi e quasi tutti parcamente cupriferi si contano in queste stesse rocce 
cristalline, gneis, graniti e achisti, cui s' intromettono dioriti, porfidi ec. — Fra 
le varie miniere sassoni ricorderò quelle di Johanngeorgenstadt, Breitenbrunn, 
Geyer, Hormersdorf, Freiberg, Annaberg. 

Ne si arrestano i filoni nelle rocce azoiche, che anzi ne racchiudono in 
copia le siluriane e le devoniane. 

Nfìlle siluriane stanno quelli a matrice di siderose presso Harzgerode nel- 
r Anhalt, presso Strassberg e Dankerode e altri nelPHarz, ove son pure a ricor- 
dare i filoni cupriferi a matrice quarzosa con fluorina di Lauterberg, la cui 
calcopirite è attivamente scavata. E nelle rocce siluriane stanno parecchi filoni 
nella Turi n già,- nella Sassonia e nella Franconia. 

Numerosissimi son pure i filoni nelle rocce devoniane; né mancano entro 
alle carbonifere in special modo della Germania Renana, ove queste rocce sono 
tanto estese, I minerali di rame vi si presentano ora con i soliti minerali di 
piombo e zinco, (galena, blenda ec), ora con la siderite. Nel primo caso raro 
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è che predominino, nel secondo sono assai difiusi, benché I& calcopirite soglia 
essere povera di rame. 

I filoni sono più frequenti per altro nelle rocce devoniane che nelle car^ 
bonifere; in queste prevalgono invece le giaciture irregolari. Fra i filoni nei 
terreni devoniani sono a ricordarsi a sinistra del Beno quelli di Urbes^ S. Ni- 
colas, Laach ec. nei Yosgi; di Veldenz nel circondario di Berncastel (Trier); 
di Hoherstein presso Altlay nel circondario di Zeli, di Morsdort' nel circondario 
di Cochem e altri nello stesso distretto di Goblenza e altronde, che tralascio 
di annoverare. Sulla destra moltissimi e spesso procedenti in fasci (smcf) ne cita 
il Di Dechen ^ nei distretti di Colonia, Coblenza ec. ^. Son filoni a matrice quar- 
zosa, ricchi di minerali ossigenati all'affioramento, in parte scavati, in parte 
abbandonati, in parte negletti. Tali sono i filoni di Ehl^ Bruchhausen e il più 
celebre di tutti quello di Rheinbreitbach, già scavato dai Romani e donde i 
bellissimi esemplari di calcotrichite, malachita, libetenite, elite, dìidrìte ec. sparai 
per i musei, minerali ossigenati che già forni la miniera nelle sue porzioni 
superiori, mentre in profondità non dà che solfuri. 

Altre giaciture cuprifere nelle rocce devoniane sono nella valle del Sieg, 
ad es. presso Stromberg, Huckenbroel, Mehrscheid ec., e la calcopirite vi si 
suole trovare nella siderite, onde va famosa questa regione per la produzione 
del ferro. 

E cosi per molti altri luoghi ; né io intendo ripetere la litania del Dì De- 
chen ^, limitandomi a ricordare le più importanti miniere, come quelle del Nas- 
sau, ove trovasi la miniera di Dillenburg, che per la sua costituzione e per le 
rocce che la racchiudono sembra discostarsi dai comuni filoni quarzosi o aìde- 
ritici, nei quali la calcopirite è subordinata ai minerali di piombo e di zinco. 

Nei filoni del Dillenburg minerale prevalente è invece la calcopirite, ac- 
compagnata da ziguelina, melaconise, covellina ec. Secondo il Btirat ^, questi 
filoni sarebbero contraddistinti anche dalla presenza della tetraedrite, di cui i 
migliori esemplari avrebbe fornito la miniera Aurora. 

Si aprono questi filoni nelle rocce devoniane superiori, parte calcari, parte 
schistose, fra le quali o sul loro contatto appariscono qua e là e spesso con 
grande estensione certe rocce verdi o rosse, che nel paese vengono promiscua- 
mente designate col nome di Schalsteins e dai vari autori secondo la sorta loro 
come grunsteins, trappa, varioliti, anfiboliti, dioriti, diabasi ec* — Burat ^ le de- 
signa come rocce trappiche ; Di Dechen * non fa menzione che di Sckalsteins e 
diabasi, ma dei primi certo vanno distinte più sorta secondo la forma com-* 
patta, amigdalare, schistosa e secondo anche il colore verde o rosso per ematite, 



< Op. di ptg. 688. — * Ho sempre tradotto distretto il E. Ikzìrk, che cortiapondsrtbbe 
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la cui presenta anche qui come a Montecatini sembra essere di buono augurìo 
al minatore. Per tutti i loro caratteri Burat paragona questi Sckalsteins ai gabbri 
rossi e verdi dell' Italia e ai BlaUenteins dell' Harz. 

La successione di queste rocce ben si Tede nella valle della Dill, ove si 
hanno uiiniere di rame scavate da lungo tempo. Ivi di fatti ai aprono gli sc^tì 
di Nanzenbach sulla riva sinistra, e al di sopra di Weidmansheil sulla destra 
sono le miniere di Stangenv^aage, Bergmansglucke e Haus^Nassau ^ 

Molti sono i filoni scavati o noti; alcuni più potenti attraversano obliqua- 
mente, se non verticalmente, gli strati; altri molto più numerosi sono anche 
molto pia brevi e intercalati fra strato e strato e dipendono dai primi, fra i 
quali principalissimo quello di Stangenwaage, che attraversa schisti, calcane, 
Schalsttìns e pietre verdi (Gnittsteins), La matrice è quarzosa; ed ecco in ciò ) 
una prima e sostanziale differenza con i filoni impastati di Montecatini e sinùli. 
Al quarzo si uniscono frammenti delle rocce incassanti e ossido fenico, e già 
dissi prevalente fra i minerali cuprici la calcopirite, spesso cristallizzata, ma 
non sempre ugualmente abbondante. L'esperienza ha dimostrato, dice il Burat ^, 
che questi filoni non sono potenti^ né ricchi di calcopirite se non quando attra- 
versano i Grunsteins e i Schalsteins; e a queste porzioni ricche i minatori tede- 
schi dettero il nome di EdlemitteL Tutti gli osservatori, che hanno descritto i 
Schahteins rilevarono un intimo legame geognostico fra osai e i filoni cupriferi 
non che con i banchi di ematite ; e tanto è vero V arricchimento in rame sul 
contatto di queste rocce eruttive, che neir escavazione conviene andar dietro a 
esse, onde le zone metallifere più ricche seguono linee inclinate, diagonali fra 
la inclinazione e la direzione dei filoni stessi. Ma vi ha di più ; le stesse roce^ 
verdi sono talvolta impregnate di minerale, e ne cita il Burat una diga dai ó 
ai 10 metri di potenza penetrata di solfuro di nichelio, che poi accompagna la 
calcopirite nei filoni. 

Nelle rocce carbonifere h annosi altre singolari giaciture e prima fra esse 
l'ammasso piritifero di Rammelsberg presso Goslar (Harz), che con una lun- 
ghezza di 600 m. ha una potenza di 80 m, , non tutto però di puro minerale 
metallico, ma costituito anzi di nidi metalliferi giacenti Puno all'altro ricino, 
non mai più grossi di 14 metri e separati dallo echìsto, che ne è la roccia in- 
cassante, attraversato esso pure in taluni punti da venule metalliche. Questa 
divisione in lenti della massa metallifera, sostenuta da Cotta contro Popinione 
degli antichi autori Trebra, Bohmer, Freiesleben, ec*, è stata nuovamente messa 
in dubbio da Stelzner ^* Vi si trovano calcopirite, galena, blenda, tetraedrite, 
pirite con baritina, quarzo e calcite, cui si uniscono anche accidentalmente vari 
minerali di bismuto, arsenico, antimonio, mercurio, manganese, nichelio, cobalto, 
oro, argento, cadmio, litio, tallio e indio, con ciò di particolare, aggiunge il 
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Bnrat, che .il minerale grìgio, prevalentemente costituito di galena, blenda e 
pirite, prevale verso il muro, mentre il giallo, risultante da piriti di ferro con 
18 a 20% di calcopirite, predomina verso il tetto e dalla parte d'oriente. Il 
minerale è abitualmente compatto. 

Antica è la miniera; prospera fino dal 10^ secolo sotto Ottone I (930-940); 
decaduta per la fame e la carestia, indi risorta e con alterne vicende progredita 
fino a oggi, se ne ottengono oltre il rame e il piombo anche antimonio, bi- 
smuto, oro, argento, solfo, acido solforico e vetrioli di rame e di ferro. 

Altre giaciture cuprifere nei terreni carboniferi sono in Vestfalia, ove gli 
schisti silicei del Ktdm sono mineralizzati in prossimità dei filoni e per una 
potenza, che talora sorpassa i 20 m. Il minerale cuprico, consistente di mala- 
chita, crisocolla, calcopirite, calcosina ec, riempie le piccole cavità o riveste le 
screpolature e fenditure della roccia, il cui tenore in rame discende fino a 1 ^/^ 
e che viene utilmente trattata per via idrica a Stadtberg (circ. Brilon) nel di- 
stretto di Arnsberg ; e basti di ciò senza dire dei singoli luoghi, che in queito 
e nei distretti di Coblenza ec. sono ricordati dal Di Dechen. 

Ma la sede degli strati mineralizzati più che nei terreni carboniferi è anche 
in Germania nei soprastanti permiani ed in special modo nel così detto Zeck^tein 
dai Tedeschi ; e più specialmente ancora nella sua parte inferiore che soprastà 
immediatamente al così detto da essi Bothliegendes. Né quest'ultima formazione 
manca di rame, che oltre a non pochi filoni entro o in connessione sia al por- 
fido come quelli di Litermont presso Diippenweiler (Trier), di Falkenstein e 
altri del Palatinato Bavarico, sia al melafiro come quelli di Birkenfeld e WaU- 
hausen, dell'Assia presso Darmstadt ec, sono ad annoverarvisi alcune giaciture 
in strati. Tali sono un conglomerato con rame nativo, ziguelina e malatbita 
presso Dorsheim (circ. Creuznach) nel distretto di Coblenza; un argillosehisto 
con calcopirite^ calcosina e malachita di Bossdorf a oriente di Darmstadt nel- 
r Assia, e certi schisti neri di Suhl, Goldlauter nella Turingia, che contengono 
calcopirite, tetraedrite e piriti arsenicali in forma di arnioni, pellicole e rile- 
gature. 

Nel Zeehstein e più precisamente nella sua parte inferiore queste giaciture 
stratiformi sono molto regolari e più estese; e di fatti col nome di Kupfer- 
schieferflMz i Tedeschi designano uno strato di schisto cuprifero non molto 
potente, per il solito di pochi decimetri, nero, marnoso, inquinato di bitume, 
fossilifero, che si segue per largo tratto di paese e nel quale i minerali di rame 
sono parcamente disseminati in piccole e spesso invisibili particelle, fungendovi 
anche la vece di materia fossilizzante, essendoché i resti animali e vegetali, i 
pesci segnatamente, vi appariscano fossilizzati. Il titolo in rame ne oscilla per 
il solito fra 1 e 2 \. Al di sotto di questo strato cuprifero giacciono abitual- 
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mente le arenarie rosse permiane (RoMiegendes), mentre al di sopra trovasi co- 
stantemente ana calcaria magnesiaca, spesso fetida per bitume (Stinkstein) e 
che talvolta è anch'essa metallifera. 

Il Di Dechen ^ cita moltissimi luoghi ove appare o si cava questo schisto 
cuprìfero* Già principia in Vestfalia nel distretto di Arnsberg; si continua nel 
Waldeck^ ove presso Corbach, Nordenbeck ec. fu anche scavato e così pure più 
a settentrione presso Oisdorf nel distretto di Minden (Vestfalia) e più a mez- 
zogiorno sul Vogelsberg nell'Assia. Nel Gassel è molto diffuso ed acquista no- 
tevole grossezza (0'°,63 — 1"",57) presso Bieber nel circ. dì Gelnhausen, ove fino 
dal 1819 fu utilizzato per rame, argento e piombo. 

Di molti altri più o meno antichi lavori si hanno le tracce o notizie nelle 
Provincie renane, ove si utilizzò talvolta anche la dolomia sovrapposta allo strato 
cuprifero; ma il maggior profitto se ne trae oggi nel Gassel dalle cave del circ. 
di Rotenburg presso Richelsdorf, Braunhausen, Solz, Iba, Imshausen, Nenters- 
hausen, Bauhaus, Sftss, Oberellenbach, Rotenburg, Sontra e Albungen, ove lo 
schisto cuprìfero rende in media 2^/0 di rame e contiene oltre la calcopirite, 
calcosina, erubescite, rame nativo, ziguelina, melaconise, azzurrite, crisocolla ec., 
non che galena e minerali di nichelio e cobalto. 

Si continua lo stesso schisto cuprifero nella Turingia, nella Sassonia Wei- 
mar e altri piccoli stati vicini ; e in più parti vi si fecero tentativi, che però 
non approdarono a utili resultati, benché in taluni punti, come presso Ilmenau, 
sia forse più potente e più ricco che in altri. La poca estensione o la copertura 
di altre rocce ci rende spesso ragione del mancato profitto di talune giaciture 
di fronte ad altre più povere, ma ìr^ condizioni migliori. 

Ma più che in tutti i luoghi sopra indicati e altri passati sotto silen- 
zio questo schisto acquista importanza a oriente e a mezzogiorno dell' Harz, 
ove r affioramento del Zechstein forma, ed in special modo nel Mansfeld, una 
zona stretta, ma continua, donde si estraggono annualmente diverse centinaja 
di tonnellate di rame. Da Leinungen e Mohrungen fino a Wettin e al con- 
fine delPÀnhalt è in vari punti utilmente scavato, offrendoci un bell'esem- 
pio del come lavori saggiamente condotti da lungo tempo e con graduato e 
non vertiginoso progresso riescano a trar profitto dal poco ; e poco infi^tti qui 
pure fornisce di rame lo schisto cuprifero, che se ha una potenza media di 
0°,63, non per tutta quest'altezza, ma soltanto per 5 fino a 18 cm. al più ha 
una rendita di 2 — 3 %, sufficente per essere mandato al forno. Qui pure i so- 
liti minerali di rame e con essi galena, pirite, blenda e diverse specie di ni- 
chelio, cobalto, manganese ec. ; e sono a notare i non rari spostamenti, quali si 
osservano a Hetstàdt e la presenza anche di vene metallifere attraverso gli 
schisti stessi. 
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Sono moltissimi i luoghi che qui andrebbero ricordati ; m& basti far men- 
zione delle cave dì Sangerhausen, di Wimmelburg presso Eisleben e di Hett- 
stadt e Qerbstadt, che fra tutte sono le più produttive. Lo scMsto vi ha una 
potenza di 8 — 10 cm. e vi si lavora per lo meno fino dal secolo Xm, essen- 
done già stati scavati per più che 50 ehm. quadrati. 
Merton ^ stima la produzione in rame del Mansfeld. 

1879 t. 8^^4 : 1880 t 9&57 : 1881 t. II 175 
Finalmente lo strato cuprifero ricomparisce in Slesia sui Rieaengebirge 
presso Pransnitz, Hasel e Konradswaldau nel circo nd. di Jauer { Liegmtz ) e a 
Polnisch-Hundorf e Neukirch nel circ. di Schonau. 

La stessa compenetrazione metallifera interessa anche le rocce triassiche 
e specialmente V arenaria variegata { huntsandstein ) . A Commern ( Àacben ) ^ 
Buir Eifel e a Euskirchen (Colonia) se ne ha uu beli* esempio e quantunque 
vi prevalgano i minerali di piombo non vi manca il rame che s' incontra ad 
es. sul Griesberg. Malachita, azzurrite^ spesso in noduli, e con esse calcosina 
e zignelina costituiscono il minerale cuprico, che ora è separato dal minerale 
di piombo come fra Bergheim e Bilstein, ove occupa due strati distinti da un 
altro intermedio con piombo, ora è insieme ad esso confuso, come a Leversbach 
e Schlagstein, ove fan parte entrambi di uno stesso conglomerato o come presso 
Berg e Floisdorf, fra Glehn ed Eicks, fra Nothen e Heistartburg, a Kufferath ec. 
ove compenetrano invece una fine sabbia . 

Quest'arenaria cuprifera triassica si rinviene anche nei Yosgi presso Sulz- 
bad e Wasselheim e nella Lothringia tedesca, non che nella Selva Nera vur- 
tembergese fra Altbulach e Liebelsberg, e presso Freudenstadt, ove i mine- 
rali di rame appajono tanto in filoni, quanto come compenetranti la roccia in- 
cassante. E pure a ricordarsi l'arenaria variegata della valle della Saar, ove, 
nelle vicinanze di Saarlouis la viene scavata per rame, mentre presso S, Avold 
e altri punti la si ricerca invece per piombo. A Santa Barbara e Wallerfangen 
nel circondario appunto di Saarlouis si lavorava fìno dai tempi de' Romani e 
nei secoli scorsi e in special modo nel XYl se ne ricavava una pura azzur* 
rite, di cui facevasi attivo smercio fìno in Italia. Sulla sponda destra della Saar 
gli stessi minerali si ritrovano presso Beckingen nel cìrc. di Merzig e altre 
parti del distretto di Trier o Treviri. 

Gli strati del Keuper più raramente, ma pur talora ci si presentano mi« 
neralizzati anch'essi, come ad Hameln nell'Annover meridionale. 

La produzione dei minerali di rame in Germania sembra essere in notevole 
aumento; e di fatti': 

1850 T. di minerale di rame 46372 

1860 > > » 02947 

1870 » > » 207381 

1880 > » » 480^00 
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Nel 1880 se ne ottennero t. 12439 di rame con una rendita quindi in me- 
tallo soltanto di 2,5 %, in ragione della quasi totale provenienza del metallo dal 
povero minerale del Mansfeld. La produzione del 1880 va infatti ripartita nel 
modo seguente: 

Prov. di Sassonia, compreso il Mansfeld T. di miner. 405583 

Vestfalia > » 44762 

Harz » » 18145 

Slesia > > 7102 

Altre Provincie » » 4908 

T. di miner. 480500 

Anstrla-Viigherla — Anche nell' impero austriaco non mancano mi- 
niere di rame , ma né meno ivi se ne hanno ricchissime , e meno talune del 
Banato, Bukovina e altre poche per la massima parte sono miniere aperte per 
piombo o per argento, nelle quali il rame si ottiene come prodotto secondario; 
così a Joachimsthal, Mies, Przibram, Schemnitz, Kremnitz ec. 

Nell'Alpi tirolesi ricorderò le giaciture della valle dell' Ahrn (Ahmthal)j 
ove la calcopirite ha sua stanza in un cloroschisto, donde si ottiene un minerale 
povero, che rende 1 ^/^ e 4 % in rame nelle due qualità che se ne scelgono ; 
la giacitura di Eitzbuchel, ove la calcopirite trovasi in un argilloschisto e sca- 
vasi a Schattberg, Kupferplatte e Kelchalpe e ove nel 1872 per esempio si trat- 
tarono minerali di rame per un valore di circa 73000 L. ; e quella finalmente 
di Schwatz, già ricordata per la svatzite (var. di tetraedrite) e ove i filoni cu- 
priferi sono accompagnati da strati metalliferi entro a una dolomia. Anche a 
Falkenstein e Kleinkogel presso Brixlegg si ha una tetraedrite, che è arsenifera *. 

Nel Salisburgo a Mitterberg presso Muhlbach sono tre filoni a matrice di 
siderose e quarzo con calcopirite, ematite, pirite ec. e gli stessi minerali si tro- 
vano anche in Stirìa e Carinzia, ove tanto abbonda la siderose, primo alimento 
air industria siderurgica di quei paesi. 

Nel Banato ^ e qui pure nelle rocce cristalline , e più precisamente sol 
contatto delle calcarie granulari con la sienite, il minerale cuprico forma gia- 
citure irregolari in foggia di lenti a colonne in matrice anfibolica o granatica 
altra risultante dall' azione reciproca degli elementi delle due rocce incassanti. 
Né vi è sempre prevalente il minerale di rame, talora si ha invece una mi- 
niera di ferro, di piombo o di zinco, come già vedemmo nelle vicinanze di 
Campiglia. 

Le miniere occupano quattro distretti nel Banato e cioè: 1. Moravicza e 
Dognacska; 2. Oravicza e Csiklova; 8. Szaszka; 4. Moldova. 

Nel primo i minerali di rame s' incontrano specialmente verso Dognacska, 
ove formano ammassi o riempiono cavità della calcarla cristallina presso al con- 



* Tachermak. Mittb. 1877, S, 278. — * Castel. Sar les mines etasiaes métaU. da Baut. ìm. 
Min€9 6, 16, 405. 1869. 
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tatto della sienite. Tale è rammasso di Simon Judas, che con un diametro medio 
di 25 m. raggiunge un' altezza di 120 m; e così quelli di Antoni, Barbara^ 
Elias, Eliseus e Nicolas, che formano un altro gruppo di miniere distinte per 
la minore ampiezza degli ammassi metalliferi, che si succedono uno all'altro 
in foggia di nidi o grossi arnioni, e per la natura della matrice prevalente- 
mente anfibolica, mentre è granatica nell'ammasso di Simon Judas, 

n minerale delle miniere di questo distretto, per la massima parte oggi 
abbandonate, ei sembra che fosse di buona qualità , dappoiché ^ per citare un 
esempio, quello di Simon Judas nelle porzioni superiori rendesse fino a 30 ^/q ; 
e fu quando ne scese il titolo a 1 V2 e 2 % nelle porzioni inferiori » che la 
miniera venne abbandonata. 

Nel distretto di Oravicza e Csiklowa piii che sul contatto della sienite 
con le calcane, micaschisti e altre rocce cristalline, le giaciture cupriche han 
loro sede in queste medesime rocce profondamente metamorfiche, e appajono 
qui pure in foggia di nidi, ammassi ec. almeno apparentemente isolati e allun- 
gati nel verso stesso del generale sollevamento. Varia ne è la matrice, ora quasi 
esclusivamente granatica, ora anfibolica, ora mista con aggiunta anche di fel- 
dispato, voUastonite, vesuviana, calcite ec. e con ciò di notevole che nella stessa 
giacitura la si vede talvolta cambiare dall'una all'altra roccia incassante, es- 
sendo anfibolica nel micaschisto o presso il suo contatto, granatica nella cal- 
caria; differenza degna di nota per la .costituzione di soprassilicato dell* antibolo, 
che ci appare in roccia ricca di silice. 

Nel distretto minerario di Szaszka si ripetono le stesse cose, incontran- 
dosi a settentrione minerali ricchi in matrice di tremolite, a mezzogiorno poveri 
in matrice granatica. E pure questi minerali poveri si scavano anche oggi e 
con sistemi che sanno di vecchio dalla gente del luogo^ così come facevasi in 
antico alle miniere di Massa-Marittima, cioè cavando ciascuno un pozzo per ano 
conto e dal fondo di esso avanzandosi orizzontalmente con brevi gallerie fino 
a che siavi il tornaconto di proseguire. 

Finalmente le giaciture di Moldova si distinguono dalle altre per la enorme 
quantità di piriti di ferro, che sono associate alla calcopirite^ qui pure concen- 
trata sul contatto della calcarla con la sienite e convertita in ossidi verso Paf- 
fioramento. E questi ossidi si scavano da più di un secolo benché poveri; e 
che tali sieno dimostra il fatto cha dal 1773 al 1853 se ne ottennero soltanto 
6500 tonn. di rame ^ 

Anche nella Bukovina le giaciture cupriche hanno loro stanza nelle antiche 
rocce, come micaschisti, talcischisti, cloroschisti ec. che si connettono alle quar* 
ziti del piano inferiore degli schisti cristallini del paese. Negli schisti della for- 
mazione quarzitica si hanno lenti, venule e stratarelli di un quarzo-latteo, ben 
diverso da quello della quarzite, e in esso la calcopirite associata a clorite ora 



< Castel. Op. cit 
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è in foggia di arnioni o di strisce, ora di riveatimenti o pellicole nelle screpo- 
lature della stessa roccia incassante, come appare anche d^lle figure pubbli- 
catene da Bruno Walter * della miniera di Killia. Oltre a questa molte altr« 
miniere ricorda lo stesso autore per la Bukorina, quelle per es. dairAscensìanf 
(Christi Himmelfahrt), di Czura, di Anna presso Pozvoritta, donde un minerale 
con una media rendita del 4 ^/q , di Fundul-Mondoir ec. 

Di molte miniere ungariche già dissi discorrendo V argento ; ora è il caso 
di far menzione di altre poche e per prima di Berrengruud a settentrione di 
di Neusohl. Ivi negli schisti cri Eìtal lini , so ttogi acent i all' arenaria rossa, pirite e 
tetraedrite formano nidi e venule entro una massa di side rose in foggia di fi- 
lone-strato. Gli stessi minerali si ritrovano a Smolnitz e a Kotterbacb; ma 
queste miniere, note anche per belle cristallizzazioni che se ne ricavono, ren- 
dono oggi in rame molto meno che per il passato, in cui ebbero grande impor- 
tanza *- Altre miniere di recente aperte in Ungheria son quelle di Kapolna, ove 
il minerale cuprico forma depositi nelle colline di Labocza, Feherko e Ve- 
resvareo '*. 

In Boemia sono da menzionare le miniere di Oberkalno e Huttendorf negli 
schisti permiani. 

La produ2Ìone dell' Austria-Ungheria è piccola cosa, come dimostrano le 
cifre seguenti: 
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I^Tesia e M orvegla — Le antiche rocce cristalline, come gneis^ schi- 
sti d' ogni sorta » calcari e proi'ondamente metamorfiche e insieme graniti, porfidi 
e anfìboliti formano il suolo di queste terre settentrionali, là ove sono le mi- 
niere di rame, fra le quali è certo da mentovarsi per prima quella famosa di 
Fahlun del Kopparberg in Dalecarlia (Svezia). Ivi nel gneis ed entro alle 
rocce anfibolie he con più o meno di quarzo s* accoglie e ramifica un ammasso 
di pirite di ferro , la cui zona esteriore per una lunghezza di 400 m., è tutU 
mista di calcopirite, che si scava alla profondità di poco meno di 400 m, benché 
non renda che 2 Va a 3 \ di rame. Così Burat ^ ; Daviea ® invece descrive questi 
massa di pirite come inclusa in una roccia quarzoso-cloritica , ed assegna al 



* Dia EnUgeritattcn dar aUdlìchan BotoTÌtta, JiiArfi. k. k. gtd. Reicht. Wien 1876, S^ Si!, — 

* G. V, Eath, Krinn. PariBer WeltftusBt. 1&7S, Boca. IB7&* ^ > JUin. /imm. IdSL 3Si — * J. Baok. 
SUtìftt. iDttìm. dea miuas et uaiiiéB 1377. — '-•TriboUtt Mmeraloflc 1883, 206, — ' Op, dt. — 

* Mitili min. &, minÌEig. London 338Q. p. 123. 
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minerale un titolo di 3 Vs & 4 %• Dana ' e Delafosse ^ final mente qualifìcano 
per serpentina la roccia incassante. Corauoque sia^ si tratta dunque di uno di 
quei concentramenti di pirite, che quantunque povera in rame pure può scavarsi 
utilmente in grazia della copia di minerale, concentramenti quali incontrammo 
già ad Agordo in Italia e nella provìncia di Huelva in Spagna. 

Altre miniere son quelle di Kaf^eltorp nel N. Oerebro-Làu, di Skultuna 
nel Westmanland, di Atvidaberg neir Oestergotl&nd e di Areskntan nelP Jemt- 
land^; né vanno dimenticate quelle di Tunab&rg e Skrìkemm nella Lappoala 
svedese. 

Produzione della Svezia ^ 
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Secondo una relazione negli Annales des Mines^ nel 1876 la cifra sarebbe 
alquanto diversa e repartita nel modo seguente fra i vari distretti. 
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N.o 42 T. 297ff7 

Ammassi cuprici esistono anche in Norvegia e in special modo neUa parte 
settentrionale, ove fino al Capo Nord imft compagnia inglese pur lavorò lungo 
tempo in onta al freddo di quella plaga gelata. 

Ma oltreché in ammassi trovasi il rame anche in filoni di fenditura nelle 
stesse e antiche rocce cristalline, che spesso sono anche mineralizzate. Durocher ^ 
scrisse anzi essere il carattere di disseminazione proprio ai solfuri di ramej piombo^ 
argento e cobalto, che dà alle miniere dalla Scandinavia una fisonomìa particolare^ 
onde 8i distinguono dalle altre giaciture^ fisonomia che si esagera nelle fahlbafides^ 
dì cui già fu detto trattando dell'argento (pag. 1G9), 

Non è però a credere che siavi netta distinzione dall'uno all'altro di que- 
sti modi di giacitura; i filoni s'intromettono fra le rocce minerali^ate, e gli 
ammassi metalliferi non sembrano che casi speciali della loro mineraUzzazione 
avvenuta principamente nel verso della schistosità, parallelamente alla quale 
sogliono essere allungate le masse metallifere, in cui i minerali cuprici sono 

< A sist. of Minor. Ià68. — < N. oonn de miDén]0gte. ^ > G. t. Bith. Erian, Fhri««r WdK 
taiust. 1878, Bonn. 1879. — « Id. o Min. Joum. ISSS, 975 e Tribolai, op. cit 206. — ^ 7, 13, 
M8. -^ • Bnrat. Op. dt pag. 801. 
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abitualmente associati ali* anfibolo e in molti caai anche al talco e alla cloritc 
come a Fahlim e a Sala. 

Tra le miniere cupriche della Norvegia è senza dubbio a menzionarsi per 
prima quella di Roraas a raezzogiorno di Drootheim- Scoperta nel 16i4 da 
Lorenzo Lesina è oggi la più ricca del paese. Colossali lenti di pirite di ferro 
cuprifera tì si accolgono negli schisti, e sono più ricche in rame nelle parti 
interne che nelle esteriori, oscillandone il titolo da 3 a 5 % *. 

Altre miniere son quelle di Tellemark , ove si hanno pnre coneen tramenti 
ferro-cuprici negli schisti quarzosi * ed altre ne sono pure tanto nella penisola 
che nelle isole, e ricorderò quelle, che sembrano ricchissime, di Bratsberg nella 
parte Bciroceale (SE) di Norvegia, donde un minerale al titolo del 25%^ e 
quelle dell' ìsole di Halsoncen e RadoBn a settentriope di Bergen. 

Produzione della Norvegia * : 

Produzione media annuEle dal 1860 al 1870 
» » » » 1871 » 187^ 

» del 1875 

RiiNiiia europea — Con quelle della penisola scandinava si collegano 
per plaga e condizioni di giacitura le miniere della Lapponia e della FinnlaEflia, 
quelle per esempio della Westmannland sul Mar Bianco e di Hokkavaara, 
OrijerfVi e altre presso Helsingf ors sul Baltico ; ma per V importanza loro non 
reggono al paragone con altre miniere russe degli Urali e dell' Aitai. 

Negli Urali i minerali di rame, dice il Burafc *, sono sjìesso md confatlo dì 
rocce calcari mn frappi , per es. a Bogdomk^ e spettano probabilmente alle gia- 
citure irregolari di contatto. Frequentissimi vi sono gli affioramenti cuprici; molte 
le miniere aperte per rame, ma poche scavate con profitto e fra queste prin- 
cipaliasima quella di Miedno-Rudiansk nel distretto di Nischne-Tagilsk, più che 
per il rame celeberrima per la bellissima malachita. Non poche di queste mi- 
niere giacciono nel fianco orientale degli Urali e quindi converrebbe ascriverle 
all^ Asia; ma poiché in parte nei governi di Perm e di Orenburg, si pu6 anche 
trattarne qui, evitando per tal modo T inconveniente di separare miniere dì ubo 
stesso sistema montuoso solo perchè aperte nell* uno o nell' altro fianco. 

La giacitura cuprifera di Miedno-Rudiansk appare alla superficie come un 
ellisse di circa 120 m, di lunghezza per 100 di larghezza, e la si approfonda 
in foggia di zeppa fra cloroschisti e una calcaria siluriana» Dalle parti supe- 
riori si ottengono malachita, azzurrite, ziguelina ec, dalle inferiori pirite e cal- 
copirite. Il minerale che si tratta per V estrazione del rame, eccettuata la ma- 
lachita , ha oggi un medio titolo di 2» 3 % ; e si calcola che dal 1814 , anno 



* G, T, Itatli. Erlnn. Parìser VFollausat. IfeTS. Botin, 1370. 17 -^ ' P. Herter. Am^ Mina iST*. 
ihT, 0. — ^Afm, Joum, 1881, 7Ó3. — ' Triboìot. Op. dt. £06. — ^ GtìOU appi. I3?0, ììlr. 
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della scoperta della miniera;, se ne sia estratto per 2590000 1. con un teucre 
medio in rame di 3, 53 %. L' estrazione annuale è ora di 35000 a 50000 1. ' 

Da Rudiansk si ottiene anche, e principalmente anzi, la malachita, sparsa 
per tutto il moqdo come pietra ornamentale foggiata in piccoli giojelli, vasi, 
coppe, piedistalli, candelabri, tavole, impiallacciature d'altari e di mobilia e 
per fino in colonne. Vi si trovarono blocchi di colossale grandezza di fino 40 1., 
come uno che ne fu scoperto nel 1835 alla profondità di 80 m. e che misu- 
rava m. 5,49; 2,51; 1,1 nelle sue tre dimensioni. Questi blocchi giacciono in 
una massa argillosa d' alterazione. 

Nello stesso distretto di Nischne-Tagilsk sono altre 28 giaciture cupriche 
non scavate '. 

Altra miniera celebre degli Urali è quella di Turjinsk presso Bogoslovsk 
(53"*, 45' lat. N. ) sul fianco orientale della giogaja. U minerale in foggia di 
ammassi e filoni vi sta sul contatto di una calcaria siluriana da una parte e 
di diorite, porfirite e granatolite dall' altra. Pallas ci descrive la copia del rame 
nativo trovatovi a tempo della scoperta (1760), e ricchi minerali vi si cava- 
rono infatti per il passato ; ma da una rendita di 15 % si discese in breve a 10 '/^ 
e ora non è che di 3, 5 \^. 

Le stesse condizioni di giacitura si ripetono nelle miniere Wasiliewsk, 
Suchodoisk e Frolow, nelP ultima delle quali si ha una massa potente fino a 
20 m. di minerale al titolo di 6-8 %. 

A mezzogiorno di Nischne-Tagilsk son note giaciture di rame nei distretti 
di Werch-Issetsk, Kamensk, Polewsk e Gumeschewsk, e piii che 100 se ne 
contano nei distretti di Troitzk e altri del fianco orientale degli Urali ^, la coi 
produzione è ben al disotto della importanza loro. 

Molte delle miniere uraliche presso Beresowsk, Miask ec. son note anche 
per le belle cristallizzazioni di ziguelina e altri mininerali di rame. 

Negli Urali poi e più particolarmente nei governi di Perm e di Orenbourg 
si hanno delle arenarie permiane, che nella loro porzione superiore sono cu- 
prifere in alcuni strati e per largo tratto di paese senza intervento di rocce 
ipogee e con presenza invece nella medesima formazione di gesso e salgemma* 
Grli strati impregnati di minerale hanno una potenza varia da 6 — 70 cm. e 
tenore in rame da 2,5 — 3,5%, e^vengono scavati da pochi anni, benché con 
piccolo profitto. 

Produzione dell'impero russo compresi i possedimenti asiatici. 

Minerale Rame 

Produzione media annuale 1867-76 » T. — T. 4413 

> del 1878 « » 79570 > 3520 

> del 1879'' » — > 3131 



< G, T. Bath. Brinn. Parìser. Weltausst. 1878. Bonn 1879, 116. — >-> O. t. Rath. Op, dt. 

— * G. T. R»th . Op. cit. — « G. V. Rat h . Op. cit. Ifó. — « Tr ib olet . Mineralogie 1882, 207, 

- V Min. Joum. London 1882, 975. 



360 RAME 

Della produzione totale dell' impero russo circa ^/j spetta al governo di 
Perm; Vs a Jelisawetpol, *|7 a Ufa, Vg a Tomsk, 79 ^^ Alnnolinak, il resto a \ 
TifliSi Oreaburgi Nyland, Eriwan, Semipalatìnak, Wjatka, Jekaterìnaslaw *. 



Asia 



Poasedlmeiitl msttl — Oltre le miniere già citate degli Urali se ne haimo 
altre snir Aitai, che il Burat qualifica per giaciture di contatto ; tali per esem- 
pio le miniere di Eolivan, ove come nelle testé rammentate di Nischne-T^lak 
si ha grande abbondanza Terso V affioramento di carbonati, ossidi e rame na- 
tivo e oient' altro che erubescite o calcopirite nelle parti inferiori* Questi filoni 
o ammassi che sieno, giacciono entro a rocce cristalline e preferibilmente entro 
a schisti talcoso-cloritici^ come è il caso di molte altre miniere già desorìtte 
e come qui neir Aitai di Syranowsk^ che si presenta in forma di un ammanso 
biforcato in basso, connesso con porfidi, e in cui i minerali solforati incomin- 
ciano a 30 m. ài profondità. 

Fra le miniere si beri che vanno anche ricordate quelle di Riddersk, Schlan- 
genberg e Loktefskoi, dalle prime due delle quali si ottengono belli esemplari 
di azzurrite e dall' ultima di buratite associata a calcarla e Umonite, proprio 
come nelle abbandonate miniere campigliesi. 

Nelle piii orientali miniere di Nertschinsk, famose per argento, infami per 
le deportazioni , il rame si ottiene come prodotto del tutto 8econdario« Fra ì 
minerali della miniera Sadainski si notano la li nari te e la tiro lite. 

Nel Turkestan varie miniere cita il Rath ^ presso Chodschent, Wjernve snl 
contatto di rocce sedimentarie con eruttive ; e così fra V arenaria e il mekfiro 
sul Dscbei-Su, influente del Tekes, fra la calcaria e la diorite sul Borio ec. 

Per la produzione della Russia asiatica vedi Russia europea pag. 359. 

Cliiiia — Non ho notizia che delle miniere di Ko-Eieon pr^so la città 
di Mong-tse neirYun-nam. 

Giappone — Nel Giappone trovo piii volte fatta menzione del rame e 
di recente dal Godfrey *, il quale dice trovarsi ivi in gran numero i filoni cn- 
priferi e in gran numero pure miniere aperte per rame ed alimentate princi- 
palmente da calcopirite. 

La maggior parte di queste miniere sono nelle provincie di Rikuchu nel 
settentrione di Nippon e di Jyo e Toaa nel? isola di Shikoku. 

Parecchi filoni corrono entro alla riolite e agli argilloachisti metamorficti 
che vi si connettono a Osarizawa (prov. Rikuchu) con una potenza di pochi 



' Bntb. Op. dt. 155, -^ * Od tb« g^olafj ot Jajua, Qwih. J. ^. Sbcu LoadoB ISm di* 
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pollici a tre piedi e ad Ani nella stessa provincia* Qnì e là lilla calcopirite si 
associano nel quarzo piriti di ferro^ blenda e galena. 

Nelle Provincie di Jyo è Tosa invece agli argilloschisti, micaschisti, gneia 
e in qualche caso anche alle quarziti si connettono serpentine^ dioriti ec; e ivi, 
come nella miniera di Besshi (Jyo) il minerale consìste principalmente di piriti 
di ferro e di rame commiste. Vario è il tenore in rame del minerale ; si scarta 
se renda meno di 3 % , e si riduce con la cernita a un titolo medio di 8 \. 
La produzione di* questa miniera è di oltre 500 t- di rame raffinato *. 

Nella miniera di Tanokuchi (prov> di Tona) un consimile ammasso piri* 
toso giace sul contatto della diorite con Targilloscbisto. 

Da queste 4 miniere di Osarizawa, Ani, Besshi e Tanokochi proviene la 
metà di tutto il rame del Giappone stimato a 3000 tonn. annne^ V altra metà 
derivando dalle 200 e tanto meno importanti miniere sparse nelle prorincie di 
Uzen, Hida, Echigo, Echizen, Nagato e Kaga. 

Isole Filippine — Importanti miniere sono a Mancajan nel distretto 
di Lepanto a settentrione di Luzon. Ivi il minerale di rame, costituito oltreché 
da calcopirite, erubescite e calcosiua anche da vari aolfosaU (tannanti te, te- 
traedrite, luzonite, enargite) forma piccoli filoni in una massa quarzosa di 100 
metri di potenza connessa con un porfido argilloso ed ha una composi^done 
media di 

Cu 16,64 ; Fé 1,84 ; S 24,44 ; Sb 5J2 j As 4,65 SiO.47,06; Perdita 0,25=100 

Nel quinquennio 1870-1874 se na estraasero annualmente da 74 a 185 ton- 
nellate *. 

Gr Indigeni impedirono per lungo tempo P accesso della miniera agli Eu- 
ropei, che ora per altro vi hanno intrapresa una regolare escavazione. 

Altre giaciture cuprifere sono nel merzogiorno di Luzon e nell* isola di 
Masbate, ove è oggi esaurita una miniera, che forni larga copia di rame nativo* 

Isole della Sonda — NelP isola di Timor equo le miniere di Usu e 
Nakonar in Kupang • e miniere di ferro e rame si citano presso il villaggio 
di Pannigahan nell'isola di Sumatra. 

Indie — Minieredi rame sono nell'India peninsulare ed estrapeni nsulare. 
Nella prima ne sono sede le antiche rocce cristalline e metamorfiche e dei gruppi 
di Eadapah, Bijawar e Arvali ; nella seconda stanno per Io più in rocce profon- 
damente metamorfiche, di cui non sempre è ben precisata V età. Minerale più 
comune in esse è la calcopirite; in alcune abbondano anche ossidi e carbonati; 
né si danno per il solito filoni indipendenti di fenditura, ma sì bene di^semina- 



' B. J. Frecheyille. Descript of Besabì Copp«r Mitì& in JapaD. Tran*. R. Geol Soe. of Ùtrnr 
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ziooi locali accumulamenti in tasche o nidi nelle stesse rocce incassanti, nelle 
quali si hanno anche screpolature e fessure ripiene per infiltrazione di mine- 
rali di rame e che ci danno immagine di vene metallifere indipendenti. 

Molte di queste miniere giacciono in abbandono, e l'estrazione del rame 
ne fu per il passato ben maggiore che oggi. I minatori indigeni sono incapaci 
a vìncere le acque, e malgrado la mitezza dei salarj il rame da essi ottenuto 
prima di giungere ai luoghi di consumo viene a costar più caro del rame im- 
portato dall'Inghilterra e altri paesi produttori, onde la rovina delle miniere 
indiane. Così dice il Ball \ che cita poi una lunga litania di nomi, e da cui 
attinsi non poche notizie. 

Nella presidenza di Madras trovasi il rame nei distretti di TrichinopoU a 
Olapaudy e a Vapoor nel gneis ; di Eadapah nelle antiche cave di piombo a Jun- 
gumrazpilly; di Karnul a Goomanconda, Somadupilly ec ; di Bellary e di Nel- 
lore, ove in moltissimi luoghi si scoprirono segni di rame e sono miniere di 
maggiore importanza che nei precedenti distretti; fra le quali giova menzionare 
quelle di Garimanipenta o Gunnipenta, che è fama essere state aperte dai re 
di Bijanagar. Ivi e in altre miniere vicine hannosi schisti anfibolici e granatiferi, 
nei quali e nei trappi, che vi si connettono, appajono disseminati od anco ac- 
cumulati in venule e nidi i minerali di rame ^. Vi si trovarono pure belle cri- 
stallizzazioni di atacamite e una nuova specie, la misorina '. 

Nel Bengala van menzionati i distretti di Bhagulpur e di Deoghur. In 
questo il rame fu scoperto a Bairuki nel 1849, ove si ha un ricco minerale in 
gran parte costituito d'erubescite e di calcosina entro a schisti e gneis anfibo- 
licOf cui si connette una pegmatite cuprifera anch'essa. 

Nel Chutia Nagpur menziona il Ball *, i distretti di Singhbhum, Manbhum, 
Ha^aribagh ec, il primo dei quali insieme allo stato di Dhalbhum comprende 
i più estesi depositi cupriferi oggi noti nell'India peninsulare, tracce di anticbi 
lavori e segni di rame rinvenendovisi per un tratto di oltre 112 ehm. dai din- 
torni di Lopso sulla frontiera di Lohardaga a Kamerara su quella di Midnapur. 

Ili questa vasta regione il minerale di rame è in generale disseminato negli 
antichi schisti o altre rocce metamorfiche connesse a pietre verdi e graniti ; ma 
qua e là s' accoglie anche in vene di origine però secondaria. Vi hanno segni 
di antichissimi scavi che si fanno risalire a oltre 2000 anni; vi hanno grandi 
cumuli di scorie, che ne attestano V entità dei lavori fattivi in quei tempi lon- 
tani; ma riaperte nella seconda metà di questo secolo le miniere di Landa 
e di Dhalbum furono già più e più volte abbandonate, malgrado il minerale 
d' assai buona qualità, come a Landu, ove rendeva in media 6 ®/o di rame, va- 
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riandone il titolo secondo Stoehr * da 1,4G a 35,03*^,^3. Anche negli altri di- 
stretti si ripetono le stesse condizioni di giacitura; e molte pure sodo le miniere 
abbandonate, qnali quelle di Purdah e Kulìapur nel distretto di Manbbum. 

Nelle provinole centrali son molte miniere per la massima parte abbando- 
nate nei distretti di Raipur a Chicholi; d' Jabalpur a Bleemanabad, di Cbanda 
a Thana Wasa e di Narsingpnr a Birman Gbàt, ove minerali di rame, in gran 
parte ossigenati, furono scoperti nel 1873 in^ una piccola isola del fiume Nar- 
bada. Il minerale di rame vi è al solito disseminato negli Bchisti e nelle quar- 
ziti. L* analisi fatte da Tween dei carbonati di questa giacitura dettero da 12, 6 
a 47, 8% di rame con un medio tenore di 28 ^(^ *. 

Gli stati di Rewah, Bundelkband, Rajputana, Àlw^ar, BhartpTir, Jaipur, 
Udepur, Bundi, Bikanir e il distretto inglese di Ajmirf tutti hanno miniere di 
rame, ma qui pure per la massima parte abbandonate e neglette o solo lavorate 
alla stracca dagli Indiani, come quelle di Daribo nello stato di Alwar, — Da 
queste miniere e da quelle di Singbana e di Kbetri, non che da molte altre^ 
se poco punto rame, si ricava però oggi gran copia di vetriolo turchino da- 
gli schisti cupriferi decomposti e dai "rifiuti delle antiche lavorazioni, che furono 
estesissime, come attestano anche le scorie in molti punti accumulate, e 3U cui 
s'inalza lo stesso forte di Singbana ^, La solita clissemi Dazione del minerale 
nelle rocce e T andamento irregolare e discontinuo delle sue accumulazioni qua 
e là ne spiega il singolare procedere tortuoso degli antichi lavori fatti per tener 
dietro alle porzioni pili ricche della giacitura metallifera. 

Scarse sembrano essere le miniere di rame su quel di Bombay; non così nel 
Beluchistan e segnatamente nelP Afgani stan, ove estesamente scavati in antico, 
scavati pur oggi sono i minerali cuprici, di cai larga copia forniscono le mi- 
niere della giogaia di Sbah-Maksud e di Ghilzai *. 

A oriente e pur sempre a settentrione seguono le miniere deirimalaja a 
cominciare dal Punjab, ove non copiosi minerali di rame trovansi nel distretto 
di Simla in Kulu e nello stato di Sirmur. 

Del Kashmir si hanno incerte notizie; il rame vi fu trovato nel fiume Zang- 
skar, il cui nome è appunto allusivo a questo metallo designato dal vocabolo 
Zang, 

In maggior numero sembrano essere i giacimenti cuprici delle provincia 
occidentali-settentrionali e in special modo nei distretti di Kumaun e Garhwal, 
nel primo dei quali citasi come piii importante delle altre la miniera di Rai, 
un tempo molto produttiva, oggi abbandonata anch'essa. Gli Bobisti antichi ne 
sono la sede, preferibilmente talchischisti come nelle miniere di Bujul e Ret- 
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hayat *, altra Tolta argilloschisti analoghi ai kiUas, come nelle miniere di Pokhri; 
ne mancano esempi di calcarle, quali nelle miniere di Sira e di Gaul '. 

Nel Nepal sono scavati minerali di rame da remota antichità e in special 
modo nel distretto di Darjiling, ove si continuano a scavare tuttora, e Mallet ', 
che ci descrive una ad una le miniere di questa regione montuosa, ci fa pure 
conoscere il modo di lavorare degli Indigeni, modo che è pur seguito nelle 
altre partì delle Indie. Le miniere rassomigliano a buche di conigli, in alctmi 
punti convieue camminare a mo* di serpenti; nessuna cura si ha nel mantenerle 
e quindi costante il pericolo, non rare le rovine. Così piccoli sono questi cuni- 
coli che il minerale è portabo fuori in Canestrini di bambù molto allungati per- 
chè possa passarvi* 

H minerale prevalente è la calcopirite, che forma strati o vene lenticolari 
nelle rocce cristalline sovrastanti ai gneis, in uno schisto verde ad esempio nella 
miniera di Mangphu sul Tista, che si ritiene la migliore del distretto e dalla 
quale si estrae un minerale, che ha una rendita media di 4 ^/q. 

Anche nello stato di Sikkim e nel Bhutan non mancano miniere, e tut- 
tora scavate ne aoao nel Duars occidentale a levante (E) di Buxa entro a schisti 
verdi. 

Finalmente conviene far menzione anche delPAssam, ove il rame sembra 
easere scarso, di Tenaaserim, ove sul fiume Yoonzalem fu scoperta la nuova 
specie orileite ((yRihyiU)^ e del Burma superiore e piìi specialmente dello stato 
di Shan^ ove è detto il rame essere abbondante. 

Persia — Qui pure molte miniere di rame, e qui pure abbandonate in 
gran parte, com' è il caso di quelle di Gùrchàni nei monti trachitici a oriente 
di Schahrud, di quelle fra Mahun e Sìrdj a scirocco (SE) di Kermàn pur esse 
nelle trachiti; di altre in Kùbinin, Ràwu ec. 

Non poche se ne hanno anche tuttora attive e A. Houtum Schildler * fa 
menzione di quelle di Cbodi nel distretto di Biàrdjùmand, ove si scava un buon 
minerale coraposto di erubescite e calcopirite, che rendono respettivamente 40-48 
e 25-30 **/q di rame. Molte altre sono sul margine settentrionale dei monti Djo- 
wein o Djaghatai, costituiti di rocce vulcaniche, schisti e granito, e vi si co- 
minciò a lavorare nel 1367 presso Zergàn; altre s'incontrano nei monti Homai 
e altre ancora in vicinanza di Ràhbur e Bar Asmàn ed Henzà. Né sono tutte ; 
ma per tutte mi Inasta il dire come ne sogliono essere stanza le rocce vulca- 
niche, in special modo trachitiche, che tanta parte prendono alla costituzione 
delle montale persiane. 

Isola di Cipro — Presso la costa siriaca nel Mediterraneo va famosa 
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l' isola di Cipro, ove gli anticki dissero che il rame fosse scoperto da Cìnìra e 
Plinio aggiunge ohe vi si otteneva dalla pietra chalcite ^ 

Affrica 

Algeria — Son molte le miniere di rame, parte, come quelle di Gruessita 
(Orano), anticamente scavate, parte attive tuttora, parte e la maggiore abban* 
donate o neglette più che per la povertà o scarsezza del minerale per le dif- 
ficoltà dei trasporti e altre, che han fatto fallire anche le imprese piii pro- 
mettenti. 

In molte di queste miniere predomina la tetraedrite come in quelle di Oued- 
Bon-Halon, Sidi-Bon- Aissi presso Tenèa, Beni-Aquil, Gourayas, Mouzaiaa, Sidi- 
Alned presso BUdah, Oued-Bouman e altre nella prov- d'Algeri; e in quelle pure 
di Ghit-Oum, Djin nella montagna delPAurès e di Bled e Hamman nella pro- 
vincia di Costantina. Alla tetraedrite si uniscono calcopirite e altre specie 
tanto di rame che d'altri metalli. 

In altre miniere prevale invece la calcopirite ; così è in quelle di Houed- 
Habla, Fleta ec, nella prov. d'Orano; di Oued-Taffilèa, I>jebel-Haddid, Oued- 
AUelah e Oned-Merdja nelle prov. d'Algeri e di Ain-Barbar nella prov, di 
Gostantina ; singolare quest' ultima miniera per il numero dei filoni e per la copia 
degli ossidi e ossisolfuri neri di rame, detti terre nere, il cui titolo varia da 
8 a 15%, e derivano dai solfuri, che formano le parti intatte di questi e di altri 
filoni. 

Varia è la potenza, vario il numero, varia la matrice dei filoni. Se ne 
hanno riuniti in fasci o diramati come ad AUelah presso Tenès; se ne hanno 
dei molto potenti come a Beni-Aquil, ove è un filone di 3 m ; se ne hanno con 
abbondante matrice, cosi come altri con pura calcopirite, quale il filoncello 
(0",13) di Oued-Betiour presso Tenès. 

Per matrice più comune è il quarzo, quale si osserva nelle miniere di 
Hued-Habla (Orano), Ain-Barbar (Coatantina) ec. La baritina suole accompa^ 
gnare la tetraedrite come nelle montagne di Aurès; mentre altrove ne tien le 
veci la siderose o la sua varietà ancherite, siderose che fa pure assai gpesao da 
matrice anche alla calcopirite* Così è nelle miniere di Capo Tenès, ove questa 
specie in noduli s* annida nel carbonato di ferro apatico del prìncipal filone della 
vai Taffiies {Omd-Taffites). E quasi inutile il dire, che queste sostanze s'uni- 
scono spesso insieme in uno stesso filone; è ciò che abbian visto accadere per 
tante e tante altre giaciture. 

I minerali d' affioramento in generale durano poco ; e se si eccettui la miniera 
di Ain-Barbar, nella quale abbondano le terre nere, ei sembra, dice il Burat \ 
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che presto e quasi alla superficie spariscano* Così a Mouzaìa, ove gli a^ora- 
menti appaiono in forma di dighe sporgenti^ la decomposizioDe stenta a rag- 
giungere la parte non scalzata del filone, onde ai primi colpì del martello s^ 
ne scoprono le parti sane e fresche; così nell' Otted-Boukandak presso Tenès, 
cosi per i filoni di Chiffa e deirOued-El-Kebir, 

In quanto alle rocce incassanti non so se per tutto, ma per molti filom 
almeno sembrano cretacee e dì natnra prevalentemente argillacea. 

Per r importanza loro vanno frale varie miniere ricordate più speeialmenta 
quelle di Mouzaia^ Ain-Barbar, Tenès ec; ma nessuna per T utile che se ne ricava, 
perchè mentre le buone giacciono abbandonate, le migliori danno poco profitto, 
se pur non lavorino a perdita. Importanti notizie su queste miniere sì hacno 
nella memoria del Ville sulle miniere algeriane V 

Produzione dell' Algeria in minerale di rame ^. 

1875 t 5901 , J878 t. 4828 

Affrica tropicale — Ti hanno senza dubbio molte miniere in questa 
parte mediana dell' Affrica, ove gP Indìgeni fanno spesso uso del rame, ma di 
esse ci mancano per ora esatte e scientifiche notizie. Soltanto di poche, vicine 
alla spiaggia delP Oceano, si sa che esistono, e taluna pure è anche scavata dagli 
Europei. Fra queste mi ti i ere * ricorderò sulla costa orientale quelle della Sieri* 
del Bembe presso Ambriz, di Gabon, di Loanda (Congo) o dell'Angola, donde 
bellissimi pezzi di malachita, che superano anche per vaghezza quelli degli Urali, 
e non lunge dalla costa orientale la miniera di Segadana nello Choa ^ A Ka- 
tanga una compagnia straniera scava il rame, che è aurifero. 

Affrica merlfllonale — È qui che sono scavate oggi dagli IngleAt le 
più produttive miniere del continente affricano, le miniere del Namaqualaad o 
Cape Copper, 

Nel Namaqualand il rame si trova disseminato in granì e masse di mi- 
nerale da pochi grammi a piiì quintali entro a una roccia feldispatica intrusa 
in mezzo' a sebi 8 ti sopragiacentì al gneis. La principale miniera di questa re- 
gione e la Okatjep od Ookiep presso Springbok a 145 ehm» dalla costa, e se ne 
ottengono annualmente 14000 a 15000 t di buon minerale, al titolo di 27-30 ^'j* 
Altra miniera è quella di Spectakel sul Copperberg, la cui produzione da 277 i 
di minerale, che fu nel 1878, saliva a 1620 nel 1881 \ 

La produzione delle miniere di Cape Copper fu in questi ultimi anai *. 

1880 T. di miner. j6194 Valore L. 7166936 Titolo 29 Vi 

1881 > 16774 ► » 8128960 > 29 Vi 
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Anche nel Transwaal furono segnalate miniere di rame nel distretto di 
Rostenburg \ 

America 

Così come per V argento anche per il rame possiede T America ricchissime 
miniere, e il Chili, Cuba, gli Stati Uniti forniscono di questo metallo il mercato 
di tutto il mondo. E quante miniere non giacciono ancora neglette in questo 
paese, ove. la sete dei subiti gufidagnì fa trascurarne tante e tante^ che pur da* 
rebbero un qualche compenso. Negli Stati Uniti e in special modo negli orien- 
tali questa trascuranza è minore ; ma negli occidentali e ia tutta V America 
meridionale è fin ora almeno regola generale . Da per tutto, lo ripeto, si tende 
a far bottino e presto. 

culi — Nel Chili come negli altri stati occidentali le vere e proprie mi- 
niere di rame sono vicine alla costa, benché sempre nelle Ande, sede anche delle 
più ricche miniere d'argento. Secondo Burat le starebbero in seno a rocce cri- 
stalline e granitoidi antiche, che pur sono a contatto con porfidi verdi, in parte 
almeno anfibolici, e che Weltz * qualifica addirittura per dioriti ; a differenza 
dunque delle miniere d'argento, che stanno invece sul contatto dei porfidi verdi 
con le calcarie. Filoni, la cui potenza varia da 1 a 8 m. ^, a matrice prevalente- 
mente quarzosa, in parte anche anfibolica o pirossenica, come ho veduto io stesso 
in alcuni esemplari della miniera La Higuera^ con calcopirite prevalente e altri 
minerali di rame accessori e vari con le solito leggi a seconda della profondità, 
alimentano le miniere del Chili^ le più importanti delle quali sono presso Co- 
quimbo e Copiapò. Domeyko * fino dal 1844 annoverava fra le principali quelle 
del Carrisal, di San Juan, del Morado, di San Antonio, de la Hignera, di Vil- 
lador e più a mezzogiorno di Tauibillos, El Buitre, Panucillo e Tamaya; alle 
quali tutte sono da aggiungere altre scoperte o scavate di poi, che pur dettero 
in questi ultimi tempi non comuni resultati. 

Il principal campo d'estrazione è senza dubbio quello di Copiapò e Co- 
quimbo, ma importanti miniere sono anche più a mezzogiorno non solo, ma ai 
verso settentrione. A mezzogiorno oltre quelle dì Lamnico sul Cerro del Cobre 
e della cordigliera di Condes presso Santiago, di dove Domeyko descriveva re- 
centemente le nuove specie cuprotungstite e filippite, sono anche a ricordarsi 
quelle di Taleo presso Tilt il fra Santiago e Yalparaiso, di Los Bronces nella 
valle di San Francisco, ricca di solfato di rame, ec* A settentrione stanno le 
miniere del deserto d* Atacama, contraddistinte dalla presenza e copia dell'ata- 
camite, di cui ho veduto esemplari delle miniere Remolinos e altre. 

Molte e molte specie singolari si trovano in queste miniere del Chili, e 
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oltre rata^amite e altre toste ricordate^ fa mestieri menzionare la domeicbite 
{Dome^kìte)j Tialpaite, ralisonita T algadonite, la vìtoelte (WkUnmte), Tatk- 
site ee.f onde appare esserri miniere distinte dalla presenza ora dei minerai 
solforati come le più; ora dei ^eleniati (eucairite ec.) come quelle di Agms 
Blancas, Flamanco, Guayacama, ora dei bismutati (emplectite ec.) come quella 
del Cerro Bianco presso Copiàpò, ora degli arsemati (domeicbite, Titneiteec) 
come quelle di Calabozzo, San Antonio, Cerro de la# Segoas, Magdalena ec. 
rame nativo sembra essere aasai abbondante in alcune, e bellissimi esemplari 
ne poBsiede il Museo di Pisa, donatigli dal Reguoli e da Ini stesso portati dalle 
miniere di AndacoUo, Tres-Punctos, Los-Iiemolinos ec-; e col rame nativo ata- 
camite, zignelina^ malacbita ec. ec. 

Da Caldera a Cobja, dice il Dnrat ^ , appaiono spesso e io copia questi mi- 
nerali ossigenati e clorurati^ e cita fra gli altri T esempio del potente filone di 
Tamaja, che ne fornì larga messe nelle sue porzioni superiori alle grandi rat- 
late, mentre da queste in giù ;fino a 150 metri non dette cbe pura erubescite 
e più in basso ancora erubescite e calcopirite e finalmente soltanto calcopirite. 
La quale forma ancbe, e con 10 m. di potenza, nelle sue parti inferiori il ric- 
chissimo filone di Panncillo. 

Città intere son aorte per T industria mineraria del rame nel Chili, ove CKggi 
si trattano anche i minerali, cbe prima si spedivano greggi in Inghilterra, Offi- 
cine e vie ferrate hanno mutato aspetto al paese^ donde annualmente si esportano 
molte migliaia di tonnellate in alcuni anni fino a 70000 fra rame^ metalline e 
minerali ricchissimi. Sembra però che ora ne vada un poco diminuendo la pro- 
duzione, ma resta non per tanto il Chili il paese più produttore di rame cbe 
vi sia; e il ri n villo di questo metallo dopo la scoperta delle miniere chilesi ht 
certo principale cagione dell' abbandono di tante e tante in Europa e della vita 
atentata di molte altre già prospere e fiorenti ; la Corno vaglia e Cuba ne por- 
gono testimonianza. 

Produzione del Chili valutata in rame raffinato *. 

1879 T. 50107 ; 1880 T. 43603 ; 1881 T. 38458. 

Bepabbllea Argeuliua — Sul fianco opposto delle Ande Chilesi nella 
provincia di Mendi>za è la miniera di Cache uta a minerali seleniati ; nella pro- 
vincia di Bioja stanno quelle del Cerro Morado, Casas Coloradas e altre sulla 
Sierra Famatina; nelle prov. di S. Juan quelle della Bella Isaura, Castano ec; 
nella provincia di Catamarca quelle delle sierre dell* Antajo e de las Capillitas; 
nella prov. di Salta quelle del Cerro de Suuchal e della valle di Calchaqin; né 
van dimenticati i cnstones quarzoso-cupriferi della Sierra di San Luis * e i co- 



< Op. dt pftff, 239. — « Mia, JburtL Londoo, 18^2, 975. - ■ Germtn Ao^ 
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piosi minerali di rame di Calamuchita, Panilla e della valle del rio Primero di 
recente scoperti sulla Sierra di Cordova. Giaciture dunque frequenti; minerali 
molti e non ha guari illustrati dal Brackebusch ' ; ma con la frequenza non 
corrisponde il profitto che se ne ricava. 

Oltre a ciò nel distretto d* Andalgalla avrebbesi secondo il Daubrée un* are- 
naria cuprifera, che non sarebbe altro che la continuazione di quella^ che ora 
ricorderò della Bolivia •. 

Bolivia — Nel deserto d^Atacama si ripetono le stesse condizioni che 
nella parte chilese del deserto stesso, e ivi le miniere di Algadones, Tocopilla 
presso Cobja e di Catama sulla strada da Cobja a Potosi. 

In Bolivia come nel Perù, come nel Chili, si hanno anche miniere d'argento, 
che sono fornite di minerali cuprici; tale è la ricca miniera di Huanchaca, di 
cui già ricordai la ricchissima tetraedrite, che se n' estrae (v. argento pag. 186). 

Ma di tutte le giaciture della Bolivia merita singolare menzione quella di 
Coro-Coro a occidente del lago di Titicaca nella provincia di La Paz, la qual 
giacitura, mentre nulla ha a che fare con le testé descritte o ricordate dell' Ame- 
rica Meridionale, trova perfetto paragone con quelle di Saarluis, del governo 
di Perm in Russia e altre consimili in Europa. 

Si tratta infatti di una giacitura sedimentare; il terreno che racchiude il 
rame è stratificato e parte risulta dall' arenaria variegata, parte da un' argilla. 
Gli strati arenacei sono piiì ricchi degli argillosi, e quelli son detti vetas^ questi 
ramos dai minatori, e sono i primi pili inclinati ( 70© ) dei secondi ( 45" ). Le 
vetcts più ricche in rame son quelle che si avvicinano di più al contatto dei 
due sistemi di stratificazione ; a 2 ^s ehm. per esse, a 1 ehm. per i ramos dal 
contatto questi e quelle resultano perfettamente sterili. Il lavoro ferve sulla 
linea di congiunzione per un tratto di più che 4 ehm. da tramontana (N) a 
mezzogiorno (S) ^ . 

Il rame vi si trova tanto allo stato nativo che di ossido e carbonato, e si 
rivela al colore verde dei dodici e più strati che lo contengono e che hanno 
potenza varia da m. 0, 60 a m. 0,80. I minerali cuprici, in special modo il rame 
nativo il più abbondante fra tutti, stanno disseminati nella roccia incassante e 
più particolarmente nell'arenaria in foggia di minute particelle, grani o pa- 
gliuzze, ma se ne rinvengono anche delle masse considerevoli, come è il caso 
di quelle di rame nativo bitorzolute o ramificate e distese nel verso della stra- 
tifi^cazionC; pese anche parecchi quintali. Notevoli son poi le pseudotnorfosi del 
rame dall' arragonite, quali si rinvengono nell' argilla, in cui V analisi, così come 
anche nell' arenaria, scopriva tracce di solfato di rame e di cloruro sodico * - 
Sotomayor attribuisce l'origine del rame nativo degli strati cupriferi tutti a 



* L. BrtckeboBch. Descr. de Us Rocas de la Sierra de CordoYa Aet. Ao. Naa. Se. tx. d» Còrdoftt 
p. 61. e Lea eBp. min. Bep. Argent. Ann. Soe, eient, Arg, t. 7. entr. 1 e seg. 1^79. — < DìoaUfaU* 
Le caiTre. Ann, Oh, Phi9, 5, J8, 875. — 'Domeyko. Sur les crist épigÀneà de cuirre meUlL de 
Coro-Coro. Amu 3iin§i 1880, 7, 18, 581, — ^Domeyko. Mem. cit. 
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questo solfato di rame, che suppone derivi dall' alterazione dei solfori euprìai 
di cui sono cosi ricche le Cordigliere, 

H rame di Coro-Coro, che si libera dalla madre roccia triturandola e la- 
vandola è conosciuto da luogo tempo in commercio sotto al nome di harUla 
de cobre; se ne ottengono GOOO t. all' anno, e si spera in breve ottenerne il 
doppio '. 

Oltreché per il rame in talune miniere boliviane si utilizza anche per sé 
stessa r atacamite^ che gV Indigeni polverizzano e vendono sotto nome di are- 
nilla ad uso di spolverino da scrittura. Quest' atacamite in polvere è anche 
conosciuta sotto al nome di sabbia verde del Perù, e ne forniscono in copia le 
miniere di Tar apaca e di Cobja, 

Perin — Le miniere peruviane per la posizione loro non solo, ma si ancte 
in parte per la natura dei minerali si possono distinguere come quelle di altre 
parti^deir America Meridionale in litorane e interne. Le prime sono più ricche e 
formano una zona, che si distende dal fiume Tumber sul confine settentrionale 
al Loa a mezzogiorno* Le sono contraddistinte dalla copia dell' atacamite, che 
manca nelle miniere delle alte montagne, nelle quali prevale invece la tetrae^ 
drite. Le principali miniere cuprifere litorane sono: Pica a oriente di Iqnique^ 
Pampa Colorado nella provincia di Camana; Canza e Tingue nella provincia 
d' Ica, tutte largamente fornite nelle loro porzioni superiori di atacamite, ma- 
lachita e altri minerali idrati ^. 

Molte sono del pari le giaciture cuprifere delle alte Cordigliere, ove le 
molte miniere celebrate per argento danno anche rame sia per la calcopirite 
che vi accompagna la galena, la blenda ec; sia per la tetraedrite, che ne co- 
stituisce in altri casi il principale alimento, come a Rocnay, dove se n* estrae 
una varietà molto argentifera (12 — 13 % d'Ag,), la mtkìinoy&cìdte {Malimtc^kìie) 
di Raimondi* 

Già descrissi altrove ' i minerali d* alcune di qneate miniere, di Cherosor^ 
gona e Potrero sul Rio Chonta, ove sembra aversi filoni ricchi di galena con 
blenda e calcopirite; e quelli pure dell' Rualgajoc^ dei Cerri di San Francesco^ 
S- Lorenzo ec-, ohe danno una tetraedri te ars e ni fera, sandbergite ed enargite» 
arsenifera anch' essa, minerali quindi, come per loro abitndine, poveri d* argento 
e ricchi in rame. Rocce porfirich© si connettono ai minerali metallici anebe 
nelle giaciture peruviane* 

La produzione del Perù è di poche migliaja di tonnellate di mineralei 

Repubblica dell'Equatore — E con porfidi si connettono anche 
le miniere di Zar urna, meritevoli d* escavazione, e altre nel distretto di Cata- 
cocha; e quei porfidi stessi sono talvolta cupriferi come presso P Hacienda 
Juanea nella valle di Catamayo, ove nella roccia fresca appaiono impregnati 



* Doraayko. ifem, cit, — « 0. v. Rath. Op cit — ^ mavt, « noe» M Parìl. Jfmfo (*- 
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di rosse particelle di rame e nella più o meno alterata di malacbita con un 
tenore medio in metallo di 1, 72 ^/0. Forse in ayrenire se ne potrà ricavare 
un qualche profitto ^ 

IViiova Granata, Tenesuela é Brasile — Kella Nuora Granata 
non so che della miniera di Sant' Anna; nella repubbllica di Venezuela della 
miniera di New-Quebrada, che sembra essere molto promettente e in notevole 
progresso di produzione, dappoiché se nel 1877 se n estraasero 4511 L di mi- 
nerale al titolo di 11 W\ più assai se ne ricavava nel 1878 al titolo di 
15 % ^, e più ancora negli anni successivi^ come si rileva dalle seguenti cifre 
computate in rame raffinato: 

1879 T. 1622 : 1880 T. 1829 : 1881 T. 2868 ^ 

Nel Brasile finalmente ricorderò le miniere scoperte recentemente a Laoras 
nella provincia di Rio Grande do Sul ^. 

Cuba ec* Ed ecco la volta di parlare del? America Centrale e segnata- 
mente di Cuba, le cui ricche miniere di Sant' Jago hanno in alcuni anni dato 
fino a 40000 tonn. di minerale al titolo di 16 \^ che vnol dire più che (5000 
tonn. di rame. Burat ^ qualifica questa giacitura come di contatto e subordi- 
nata a rocce verdi (griiìtsteins e serpentine) paragonabili a quelle di Toscana, 
Su queste rocce se ne adagerebbero altre argillo-schistose^ metamorfosate sul 
loro contatto, ove apparrebbero quasi in foggia di gabbri verdi o rossastri, che 
passerebbero poi grado a grado alle serpentine e altre rocce verdi connesse. 
Simonin • non fa parola che di porfidi verdi ^ ma tali si possono anche qualifi- 
care il porfido diabasico o dioritico, che s* accompagnano spesso alle serpentine, 
per esempio in Toscana. 

La natura steatitosa della roccia presso alle masse indubbiamente erut- 
tive e penetrate da pirite aumenta la rassomiglianza con le nostre miniere 
italiane di Montecatini, Terriccio e altre congeneri; ma il quarzo e la dolo- 
mite, che insieme alle materie steatitose fan parte della matrice degli irrego- 
lari filoni serpeggianti in si fatte rocce, costituiscono notevole differenza, che 
già fu notata per le miniere di Dillenburg. Non si può, è vero, escludere del 
tutto la presenza di queste due specie minerali nelle giaciture toscane, ma non 
si può uè meno dire, la matrice dei filoni impastati di Montecatini e analoghi 
essere anche parzialmente di quarzo. 

Quarzo e dolomite, dice il Burat ^, sovente isolate, formano dei magmas^ 
cristallini con calcopirite, che è il minerale normale ; e sono talvolta surrogate 
da una materia argillosa, nel qual caso vi si contiene più la pirite di ferro 
che di rame. Finalmente nelle parti decomposte dei filoni, dove alle piriti si 



* Rath* Vort. u. Mitth. Bonn. 1880, 6, 70. Santo doJl'op. dì T, Wolf. Yìajos cleatif. por Ea Rep, 
d«rEcaador 1878. — ' Davies. Met. miner. a min. IS-^O. T5T. ^ 3 jf,-». Jount, London' IfSf, 970. 
-* ^Qoroeiz. Etesolt. prem. expl. de la prov. de Rio Orando du Sud. fìuU, Soo. <j£oi^ franca S^ 3, bh* -^ 
' Op. cit. p. 867. - • Lea pierres 1869. - ' Op, cit, 2. 266- ItìTO. 
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aostìtuiscfì la limonite, il rame nativo e i suoi ossidi sono spesso assai copiosi 
da ricavarsene largo profitto, come nelle miniere Isabellita, Bianca, Arieta ec. 

Una piccola città, la città di Cobre, è sorta nelle vicinanze di Sant^ Jago 
di Cuba per servìgio delle miniere, raccolte in piccola area (1200 m. su 600 m.) 
e poste in comunicazione col mare mercè di una via ferrata per la valle del 
Rio del Cobre. 

IfieBmìea — Le famose miniere da Xacatecas, Ouanaxuato e altre ricor- 
date per r argento (v. pag. 190) danno ancbe secondo il solito più o meno di 
rame; ma per questo metallo non è certo in fama il paese come per quello, 
benché oltre a queste miniere argentifere possegga anche vere e proprie mi- 
niere di rame. Quali e dove sieno precisamente non so ; trovo solo ricordati i 
minerali di rame di Ramos (erubescite), Ouanasevi (castillite), Jalpa (jalpaite), 
Durango (tetraedrite), Milpillas (enargite), Cerro de las Pariacutas, La Laguna 
nella Sonora (vitneite), S. José de l'Oro (azzurrite) e altri luoghi, per molti 
dei quali almeno anziché di vere miniere di rame deve trattarsi piuttosto della 
semplice presenza di questa o di quella specie. 

Ifttati Vaiti — Scrive il Dana ^ una lunga litania di nomi di luoghi, 
ove sì rinyengono P uno o T altro e spesso parecchi dei minerali di rame e in 
special modo la calcopirite, che non si scompagna mai dai minerali di ferro 
(pirite), di zinco (blenda) e di piombo (galena). Così la si rinviene in belli cri- 
stalli nelle miniere di piombo di Lubec (Maine), di Southampton (Mass.), di 
Middletown (Conn,), di Ancram (N. York), di Rossie (id.), di Phoeniiville (Penn.) 
ec. ec, ; in quelle di zinco della Virginia e d' altronde e con la tetraedrite in 
quelle d' argento della Nevada, delP Idaho ec, e non sono che esempj di cento 
e cento casi consimili. Né basta ; vi hanno anche le miniere di oro e di ferro 
che forniscono rame; Nel Colorado, nella California le miniere in posto di oro 
terminano sempre in profondità con le piriti e non di rado piriti di rame, che 
in qualche caso sono anche abbastanza copiose da ricavarsene largo profitto. 
Co&L è delle miniere della contea di Gilpin, per le quali ritengono i minatori 
si debba alla presenza e utilizzazione del rame Tessere fruttifere ^. 

Delle miniere di ferro sono pur numerosi gli esempj ; la calcopirite ora è 
disseminata in filoni o strati di siderose; ora sparsa entro alle masse di ma- 
gnetite e altri ossidi di ferro, come nella Jone 's mine presso Springfield (Berk's 
Co.) e della Kehn'sold iron mine (Cester Co) e altre della Pennsilvania, donde 
si ottiene ferro e rame. 

Ma di queste e quelle e di tutte le altre giaciture, in cui il rame appare 
come secondario non fa mestieri discorrere; il catalogo pubblicatone dal Dana' 
e le molteplici relazioni dei geologi dei territori occidentali * suppliscono a chi 
ne voglia notizie. 



« A ijit, fìf MiDer. 1868. * > F. M. Endlich. Geol. Rep. on the S. E. distr. Jf%fUh amimi R^ 
V, Sl ged. Surv. 0/ Tmrii. /. 1875. WaahingtoB 1877. - » A eyst Min. 1868; e Ed. Dtnt. 1879. 
T«xt-lKK»ì L Mio. — ^ An. Rtp, Un. &* gtol. Survey 0/ Ttrritoriet. 1660. 
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Negli stati e territori occidentali raminenta il Dana le miniere Ji rame 
della California e cioè di Copparopolis nella contea di Calaveras, di Hope ec. 
nella contea di Plumas, di Low-Divide nella contea Del Notte e di Soledad 
nella contea di Los-Angeles, ove i minerali di rame si associano alla picrolifce e 
al serpentino; e più a settentrione menziona finalmente il rame nativo trovato 
erratico nella già America Russa. 

Ma a queste miniere ricordate dal Dana beo altre se ne debbono agginn* 
gere oggi negli stati e territorj occidentali* Molte e ricche n^ sono nel Nuovo 
Messico, e più specialmente nel territorio dell' Arizona, fra le quali principalis- 
sime quelle di Santa Rita scoperte al principio di questo secolo ^ e donde si 
estrae un ricco minerale, che dopo moderata cernita si riduce facilmente a un 
medio titolo di 25 \*. Altre miniere, tutte nelT Arizona, son quelle della Re- 
gina (Capper Queen Mine) nella contea di Cachise, ove abbondano, almeno per 
ora, carbonati e ossidi con un tenore in rame di 22 %; di Eureka e altre nella 
contea di Tarapi; di Ida Ingalls nella contea di Final aperta su di un &Ione 
di 4 Va ^' ^ donde si estrae un minerale largamente fornito di calcosina, che 
rende circa 30 ^Iq di rame ^ ; di Longfellow nella contea di Apache pur essa 
ricchissima; e taccio di altre minori. 

Talune delle miniere del Nuovo Messico, quelle per es» del Nacimiento o 
delle Tuerto Mountains, conservano tracce di antichissimi lavori, e sembra che 
da loro traesbcro il rame gli Azteci, presso i quali tanta copia ne trovarono gli 
Spagnoli *. 

La costituzione geologica delle montagne cuprifere del Nuovo Messico, 
r Arizona compresa, non credo che sia da per tutto la stessa* Graniti sotto- 
stanti a schisti e quarziti s'incontrano in molte parti e specialmente nel di- 
stretto minerario di Shahspeare o Virginia, ov'è detto essere il maggior nu- 
mero di vene e le più ricche della regione ^\ ma nel Nuovo Messico stesso altra 
sorta di giacitura, comune anche air Utah meridionale e al Texas, è rammentata 
dal Newberry •. 

Si tratta di rocce metallifere, che sembrano avere notevole sviluppo spe- 
cialmente nel Texas nella contea di Haskell, e consìstono di schisti triassici^ 
sottogiacenti ad arenarie gessifere, nei quali giacciono disseminati noduli di 
minerali di rame, araucarie e altri legni cuprìzzati, e la presenza del rame è 
disvelata dalle macchie di malachita, che occupano una banda di circa 14 m« 
che si distende per dtrca 16 ehm. nella parte occidentale della contea e ricom- 
parisce poi anche nella settentrionale e nelle contee di Knox, Hardeman e altre 
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nel territorio indiano, II mina mi e però sembra esservi troppo parcamente dis- 
seminato per con venirne T estrazione '. 

Nel Wyoming meridionale e più precisamente nel distretto di Ewing i mi- 
nerali di rame, in massima parte ossidati e con potenza varia da m. 0^9^15, 
giacciono fra schisti e calcar ie ^. 

Nell'Utah van ricordati i valloni di Ogden e del piccolo Cottonwood nel 
bacino dell' Jellowstone ^ ; neir Arkansas le miniere di Kellog nella contea dì 
Puleskì, e nel Missouri quelle della contea di Santa Genevieffa, fra le quali le 
cosi dette miniere di Corno vaglia (CornwaR mines), di Schwansea ec. molto 
attive. — I minerali di rame di S. Geaevieffa, essenzialmente costituiti di sol- 
furi con assenza di pirite di ferro ^ hanno lor sede in una calcari a magnesiaco- 
silicea silnriana^ di cui occupano più strati in foggia di ammassi, tasche ec. ^ 
n loro titolo secondo le analisi di Potter e di Nicholson varierebbe da 18 a 
20 »/(, di Cu, ^ 

Dalle miniere cuprifere a occidente del Missouri si estrassero nel 1877 
t 15240 di minerale per un valore di lire 5000000; cifra d'assai superata in 
questi nltimi anni. 

A oriente del Missouri rammenta il Dana nello stato di N. Jersey le mi' 
niere di Belville, Brunswick, Flemington e Griggstown; nel Maryland quelle 
di Patapsco e altre della contea di Carrol presso Finksburg ; nella Virgìnia di 
Phoenix (Fauquier Co.) nel Vermont di Corinth, Stafford, e Bristol, donde le 
splendide cristallizzazioni di calcostna; nella Carolina Settentrionale di Fink e 
di Macculloch; nel Tennessee dì Duchtown (Folk Co,}; nel Wisconsin di Mine- 
rai Point e dintorni, ove il rame si cava insieme al piombo- Sulle particolarità 
di giacitura nulla si può rilevare da quella nota del Dana; solo per alcune mi- 
niere dal novero delle specie, che vi si rinvengono, si può supporre aversi a che 
fare con rocce piroaseniche od anfiboliche od anche serpentinose* Tale per ea. 
è il caso delle miniere di Ducktown nel Tennessee scoperte nel 1840 e delle 
più importanti fra quelle degli Stati Uniti, avendosi ivi a che fare^ secondo che 
narra il Daries *, con una roccia micaceo -an fi bolica mineralizzata per una pò* 
tenza di 4 Vi a 13 m. con minerali ossidati neri e rame nativo a nna rendita 
di 25 ^ì^ presso la superficie e con calcopirite a una rendita di 6 \ in pro- 
fondità. La produzione di queste miniere è stimata secondo lo stesso Daries & 
2400 tonnellate. 

Altrove si hanno arenarie mineralizzate, come le at«narie rosse triassicbe 
del Massachusetts Connecticut e New Jersey, prevalendovi fra i minerali di rame 
il rame nativo e gli ossigenati (ziguelina^ malachita e azzurrite), analogamenta 



' H« F Q r m a ti . Oopptr bMdnf ngìon in H. Teiu Bnà the IMtn Territorx. Trtna. JV. 7*. Àé. 
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Surv. ùf T*rnL iSTfl o se^. , — * f. Ntcbalioa. A TeTÌew of the S. GenoTitTC Copper depo- 
sìt Tran*. Amer. fntt* Min. EitgiiL Eaaton 1883, — ' Thi Kantm mt^ Revimo of Su <»rf ^ 
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air arenaria di Coro-Coro, Fra le miniere di simil fatta ricorderò quelle di 
Brunawickf Somerville, Schugler e Flemington (W. Jersey) e col Frazer ^ gli 
strati della nuora arenaria rossa presso la città di Gettysbourg, che sono cu- 
priferi per circa O^^SO di potenza con nna rendita media in rame di 2,53 %» 
Né mancaDo giacimenti nelle calcane^ come in talune miniere della contea di 
Carrol, ove il minerale cuprico con un titolo di 12,9—23^7 % forma nidi o tasche 
d' escavazione nella calcaria siluriana inferiore per nn' altezza di più cKe m. 1 ,5, 

Vi hanno senza dubbio fra le menzionate importanti miniere segnatamente 
nel Vermont e nella Carolina settentrionale, la cui produzione in rame supera 
o di poco 3Ì discosta dalle 1000 t« all'anno; ma senza dubbio anche le sono 
vinte da quelle del Lago Superiore nello stato di Michigan. 

Sul Lago Superiore gV indigeni da lungo tempo traevano profitto del rame 
nativo raccattandone i pezzi rotolati per le valli e scavando buche nel monte 
per rintracciarlo, nelle quali si rinvengono ora strumenti di selce* Nei tumuli 
funerarj del Missouri, dell' Illinois e dell' Ohio si trovano sovente asce, coltelli 
di rame, proveniente quasi con tutta certezza dal Lago Sijtperiore. Chi alzò quei 
tumuli? Chi scavò la miniera? Nessuno lo sa* Sembra una razza anteriore e 
diversa agli odiami Indiani, che non scavano miniere, ne inalzano tumuli. In 
ogni modo è incontrastabile T antichità di questi acavi e dell'uso del rame in 
queste regioni *. 

Le miniere del Lago Superiore furono scoperte dai Bianchi solo nel 1636 ^ 
e da La Garde fatte conoscere per le stampe in Europa. Indi ne parlarono i 
gesuiti nel secolo stesso e fra gli altri Claudio Allouea nell'anno 1666 rac- 
conta di grossi pezzi di rame veduti da lui presso gì' Indiani Nel 1771 il capi- 
tano Jonathan Carver fondava in Inghilterra una compagnia per scavarvi il rame; 
ma, intrapresi gli scavi, cessarono Tanno dopo; e benché poscia di queste mi- 
niere facessero altri menzione, come il generale Coas nel 1819 e il maggior 
Long nel 1323 ^, e gT Indiani^ come già ai gesuiti, continuassero a mostrare ai 
forestieri i grandi blocchi di rame, pure nessun altro lavora serio vi si fece fino 
al 1843, quando il governo federale acquistò dai Chippeways la penisola di 
Keweenaw. Dopo di che subitamente la miniera saliva in gran fama; d* ogni 
parte vi accorsero alla cerca del rame, di cui durò la febbre fino al 1 840 con 
tutti i suoi disordini, così come per P oro nella California e neir Australia. 

Lo stato di Michigan, proprietario del sottosuolo, aveva sulle prime con- 
cesso mille permeasi, di cui quasi la metà in area limitatissima ; ma poche delle 
compagnie concessionarie ressero alla prova; quelle poche però e taluna fra 
esse in special modo vedremo or ora aver fatto e fare favolosi guadagni. 

La prima relazione geologica su queste miniere apparve nel 1B41, e si co- 
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nobbe la sede del rame essere in rocce antichissime, che si succedono nell^ or- 
dine 3eg!:]ente dalle piiì antiche e sottostantì fino alle soprastantì al deposito 
cuprifero '. 

1» Rocce laurenziaoe (granito, gneis, schisti cristallini). 

2> „ uroniane (dioritì, quarziti e schisti cloritici, micacei e argillosi). 

3, Strati cupriferi con dioriti, melafiri, trappi, conglomeratì e arenarie. 

4. Arenarie e conglomerati del siluriano inferiore. 

La formazione cuprifera appare ampiamente nella parte settentrionale-occi- 
dentale degli Stati dì Wisconsin e Michigan, comprendendo la penisola di Ee- 
weenaw^ ove raggiunge un'altezza di 157 a 314 m. (500-1000 piedi tedeschi) 
per lina potenza complessiva di circa 6270 m. (20000 piedi e. s.). 

Ivi a settentrione del Lago Portage il suolo consiste di due formazioni 
litologicamente e geologicamente diverse, la cui linea di confine partisce in due 
la penìsola, A oriente di questa linea stanno le arenarie silurìane summento- 
vate, a occidente i conglomerati e i trappi, con il qual nome designa TAcker- 
mann * complessivamente le varie rocce eruttive, che si presentano in strati o 
banchi con una direzione N 35 E e inclinazione NO 55° — 60" ^. 

Queste rocce trappiche consistono in dioriti e melafiri di varia forma e in 
special modo ami gd alare, cui si associano conglomerati ed arenarie, che nulla 
hanno a che fare con le arenarie e conglomerati soprastanti, essendo costituiti 
da elementi porfirìcì o trappici. 

Le dioriti, dice TAckermann, dure, massicce, in strati da m. 6,2 a 56,5 non 
alternano con rocce d'altra natura, solo da uno strato alP altro passano dalla 
struttura afanitica alla granulare e porfirica. 

I melafiri formano pur essi strati di varia grossezza da pochi a piìi che 
30 m.; e la struttura loro non solo è diversa da uno strato ali* altro, ma anche 
da un punto all'altro del medesimo strato, essendo ora compatti, ora granu- 
lari, ora amigdalari (manddstein), abitualmente anche più o meno alterati sulle 
facde di separazione e lungo le screpolature e fenditure degli strati. Ai melafiri 
s'intercalano, come dissi, speciali arenarie e conglomerati, e talvolta, come nel 
Wisconsin, si vede un passaggio dall' arenaria trappica al trappo. Inoltre V are- 
naria riempie anche le cavità e fessure del sottostante melafiro, così come nel so- 
pragiacente si rinvengono i ciottoli del conglomerato. 

Sulla natura di queste rocce scrissero oltre V Ackermann fra gli altri anche 
il Sanvage * e PHelmacker '^, e mentre il primo di questi due dice essere i me- 
lafiri costituiti da 
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Delessite 


46,36 


Labradorite 


47,43 


Pirosseno e anfibolo 


5,26 


Magnetite 


0,95 



100,00 

e quindi a base di labradorite, contrariamente alla tipica composizione ammessa 
da Zirkel * ec. il secondo, cioè THelmacker, non parla che di ortose e plagio- 
clasio, notando anch' egli V abbondante sostanza verde prodottasi per alterazione 
deir olivina. 

Senza diffondermi ulteriormente sulle particolarità chimiche e strutturali di 
questa roccia, basti notare come la sia sovente sede del rame^ il quale infatti 
oltreché trovarsi nel conglomerato fra mezzo ai melafiri, come nella miniera di 
Calumet e Hecla, trovasi anche nei melafirì stessi e nei tufi melafìrìci^ accom- 
pagnatovi da calcite, epidoto, preenite, laumonite, datolite, quarzo ec,; e vi si 
trova quasi abitualmente allo stato di rame nativo, sia diffuso nella massa della 
roccia, sia concentrato nelle sue amigdale e fessure, che possono anche assu- 
mere apparenze di vene, onde la distinzione fra giacimenti amigdalari, come nelle 
miniere Quincy, Selden e Columbian, e di fenditura come nella Central Phoenix 
e in parte delle Copper Falls '. 

Nel distretto di Keweenaw s'incontrano banchi di queste rocce amigda- 
loidi cuprifere, che vengono poi designate col nome ài Ash-bedsj (ceneri clori- 
tiche le chiama il Davies ^ quando mancano di struttura scoriacea, come è il 
caso di parte delle Copper Falls e della miniera Atlantic^. È in questi banchi 
che sono le fessure ripiene di minerali zeolitici e altri che accompagnano il 
rame nativo, altrettanti filoni di origine posteriore^ donde provengono appunto 
gli immani pezzi di esso rame nativo del peso di per fino 800 tonn, e l'ar- 
gento che l'accompagna. 

Il conglomerato interposto ai melafiri, che già dissi essere cuprifero an- 
ch'esso e tanto più quanto più ne è rosso il colore, come nella miniera di 
Hecla e Calumet, consiste di frammenti poco rotondati di un porfido rosso quar- 
zifero, quale non si rinviene nella regione meridionale del Lago, ma soltanto 
nel Canada. Vi si osservano spessi nidi di calcite, presso alla quale o nella 
quale sta poi il rame nativo, che fa inoltre da cemento ai frammenti litoidei e 
si distende come lenzuolo da fessura a fessura, onde risulta la roccia talmente 
impregnata di questo metallo, che la si scava e rende in media da 4 a 5 ^l^ di 
rame. 

Per queste rocce metallifere, trappiche o altre è generale la legge, che i 
maggiori depositi di rame sono i più vicini ai trappì e più lontani dalle are- 
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narie, come nelle miniere Central, Cliff, Calumet e Hecla, che il rame vi si trova 
più concentrato e in proporzioni maggiori là dove esse rocce sono piii alterate 
cbimìcamente^ là dove sono maggiori le cavità amigdalari e maggiore la copia 
dei minerali secondar), come calcite, clorite, delessite, epidoto, laumonite, dato- 
lite, analcima, preenite, quarzo ec, effetto essi stessi del metamorfismo e testi- 
moni del processo idro-chimico per cui questo si effettuava. 

Varie opinioni furono emesse suir origine del rame in questa giacitura, 
da taluno considerato come posteriore alla roccia incassante, da altri come con- 
temporaneo, ora come proveniente dal basso, ora dai circostanti terreni. Pum- 
pellj e altri sostennero la sua derivazione dalle arenarie, ma in ciò non con- 
vengono i pitL e fra gli altri recentemente anche il Wadsworth \ che sostìane 
invece fosse originariamente disseminato nella lava e indi per azione dell^acqoa 
accumulato in vene, amigdale e nel conglomerato. 

In tdlune miniere si lavora soltanto sui filoni; ma se per esse rincontro 
delle gigantesche masse di rame nativo può talora aver dato luogo a subite for- 
tune, r esperienza ha per altro mostrato, che alla lunga soltanto il contempo- 
raneo lavoro dei filoni e degli strati può riuscire profittevole durevolmente, 
perchè mentre i filoni talvolta terminano a un tratto, gli strati invece alla 
minor copia del metallo suppliscono con una maggiore estensione e costanza. 
Oltre a ciò è a notare che mentre negli strati metalliferi non si ha che ad 
estrarre la roccia, che si può seguire nella sua inclinazione e direzione e otte- 
nerne il rame senza troppe difficoltà triturandola, per i filoni invece le masse 
stesse di rame nativo, e tanto piii quanto piiì sono grandi, sono spesso d* in- 
caglio ai lavori per la necessità di segarle a pezzi a fin di cavale di miniera; 
lo che riesce tutt* altro che facile per la troppa mollezza del rame e troppa 
durezza del quarzo, che vi sta commisto. 

Il minerale che si estrae da queste miniere è quasi esclusivamente costi- 
tuito da rame nativo, un minerale ricchissimo, che si porta al titolo di 70 a 
80 ^l^ e fino a 83 % in questi ultimi anni. 

Le miniere si aggruppano in quattro distretti, come si rileva dal seguente 
specchio, in cui à pur data la produzione in rame delle principali ognuna per 
ognuna e delle altre complessivamente per estremi: 

Distratto Miniera 

HonghtoD <Iiaeo Portage) Calumet e Hecla 

> Quincy 

» Osciola 

» Atlantic 

9 Franklin 

» Pewabic 

» Altre miniere 
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1867 « 


1878» 


1S80« 


T. - 


T. 11736 


T. 16091 


» 1119 


» 1626 


» 1872 


» — 


» — 


» 1718 


» — 


» — 


» 1189 


»jll73 


:j m 


» 1187 
» 493 


» 


» 2-471 


» 1-221 


, 651. 


- » /»i 1875 


7. - 
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1867 ISfTS imi 

KBwwmaw Central T. -- T. 1048 T, 1029 

» AUouez > — ^ — > 670 

> Copper FalU » 10S6 > 847 » 

f Pittsburg e Boston > 908 » — > — 

* Altre mimere > — > 10-325 > 1-118 

OntCknagon Mass » — » — » 261 

» Rìàge » » > 152 » 113 

» Evar Green » 329 » ^ » 5 

» Altre miniare » — > 3—133 » 1—38 

lÉte Hoyale Mmong i» — > — » 14 

À canto a miniere che non producono che due o ke tonnellate air anno^ 
a canto a miniere che fu forza abbandonare sta la miniera di Calumet e Hecla, 
che da sola produce al doppio delle altre tutte insieme e che va senza dabbìo 
considerata come una delle più ricche miniere del mondo. 

La produzione in rame del Lago Superiore è andata rapidamente crescendo, 
come dimostrano le cifre seguenti ^^ che pero sembrano un poco esagerate, se 
sìeno Tere le più sotto allegate per la produzione dei rari stati. 

Fino & tutto 1354 T. di rame 7104 

Anno 1655 w ^51 

> 1860 » 6131 

H 1865 » 7294 

m 1870 > 12508 

9 1875 » 18308 

» 1880 » 25267 

Produzione totale T. 305870 per L. 737747040 « 

La produzione del Lago Superiore rappresenta più che ^/^ della totale pro- 
duzione degli Stati Uniti; e di fatti la fu questa nel 1880 repartita nel modo 
seguente ^ : 

Michigan T. 20807 

Maine > 38 

Maryland . . t 74 

MÌBBOuri . » 105 

Carohna Settentrionale . > , » 745 
Pennsylvania. ,..,.,» 216 
Vermont .*....,.» 1202 
WiicoQflin .,.,...» 82 
Colorado^ Arixonaf Idaho, Cali- 
fornia oc. , > 2617 

T. 25886 
Nel 1881 questa produzione fii anche maggiore e cioè di t* 31376^^. 
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Nuova i^coxla > Muovo Brnnswlck — Nella Nuaya 8cozia fa 
scoperto il rame dai primi Francesi^ che vi sbarcarono, e già nel 1609 Lescbarbot 
scriveva del rame nativo della baja di Fuudj. 

A L ond cader ry^ ma più specialmente ed in maggior copia presso i laghi 
Loebaber e Polaon trovansi ricche vene cuprifere entro alle antiche rocce, 
schifiti e quarziti ^ cui si connettono, almeno sul primo dei due laghi, rocce diori- 
tiche secondo che afferma Gilpin ^ Il minerale di queste vene è prevalente- 
mente di calcopirite ; ossido ferrico e si derose fan parte della matrice. Minerali 
di rame sono stati osservati anche in rocce felsitiche presso la baja dell' Ovest, 
al lago Gillis e altri punti citati da Fletcher * , 

Nel Nuovo Brunswick fu aperta una miniera di rame, la miniera di Baldwin^ 
negli achisti camhro-siluriani ^* 

Canadik — Oltre la calcopirite di Perth e Sherhrooke ricorderò le ricche 
miniere di Bruce &nl lago Huron, ove questa stessa specie minerale scavasi co- 
piosamente, notando col Dana ^, come nel Canada orientale i minerali di rame 
aieno stati osservati in più che 500 luoghi entro alle rocce del gruppo di Quebec. 

Tei-ra Muova — Da poco tempo vi han preso un grande sviluppo 
i lavori minerari alla ricerca del rame, tanto che fu detto ^ essere destinata 
qnest' isola a div^entare il Chili dell' America Settentrionale, Il minerale di rame 
è generalmente di buona, se non di eccellente qualità, risultando di calcopi- 
rite con una rendita da (5 o 7 a 30 ^% ^ e suole, almeno in alcune miniere come 
in quelle diBelt^sCove e Little Bay, presentarsi in banchi (beds) entro a rocce 
cloriticlie, ordiuaritimente aehistose. Una delle migliori miniere è la succitata 
di Belt's Cove^ donde nel 1881 si ottennero 174G t. di rame"^* Altra oitniera, 
e pur essa nella gran baja di Nótre Dame, è quella di Tilt-Cove, che dal 18tì7 
al 1873 produsse 34225 tonn. di minerale ^, e tanto per questa che per l'altre 
della stessa baja Hovvley essegnando il titolo di G o 7 a 30 */q al minerale estrat- 
tone, avverte che la minor rendita è in generale e ontrob bilanciata dall' ab- 
bondanza. Altra e non meno importante miniera è quella della Piccola Baja 
{Little Bay mme) aperta solo neir agosto 1878 e che alla fine dello stesso anno 
già ayeTa dato più che 10000 toon, ^ di minerale al titolo medio di 14, 28 % **. 
Da tre soltanto di queste miniere di Terra Nuova si esportarono dal 1874 al 1880 
159000 t di minerale per un valore dì L. 19057090 (dollari 3800000). Vi ha 
dunque ogni buona ragione per dire di Terra Nuova, che promette di diven* 
tare un altro Chili. 
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Anstralla — TVnoTii CSall«ii'ifIerlillonalé *— Da poco tempo ha 
preso considerevole sviluppo rescavazìone dei minerali di rame in questa co- 
lonia, e si vanno mano a mano rendendo di pubblica ragione gli studi fatti 
BuUe condizioni di giacitura di molte e molte miniere cuprifere, che si aprono 
a canto alle miniere d^ oro, non poche anzi essendo a un tempo miniere dei 
due metalli. La formazione cuprifera nel 1877 copriva un* area estesissima, 
che è detto essere riconosciuta per 6713 mg. ingL quadrate \ corrispondente 
cioè a 42P6320 acri e che si reputa possa esaere raddoppiata per future sco- 
perte *. Costituiscono il suolo di questa regione steaschisti e altre antiche rocce 
profondamente metamorfiche, cui si connettono dioriti ec, e si in queste che in 
quelle o sul loro contatto si presentano i minerali di rame in vene o filoni 
più o meno potenti, spesso anche di 10 e più metri, a matrice per abitudine e 
prevalentemente quarzosa, come è certo il caso della miniera Peel-Wood aperta 
nel micaschisto, e dell'altra del Rio Wiseman f WisÉman^ creeh mine) entro 
allo steaschiato, di cui occupa una fessura, e ove il minerale sì presenta pre- 
feribilmente accumulato nei rigonfiamenti (bunches) del filone ^ : e come par sem- 
bra essere delle miniere di Wellington estesissime e solo scavate dal 1876 *, 
nelle quali i filoni cupriferi attraversano la diorite atessa. 

La calcopirite è al solito il minerale principale di questi filoni, e le ai aa-* 
sociano gli altri solfuri di rame e di altri metalli (Pb, Zn, Fé, ec.) e quest* ul- 
timi anche in copia, come nella miniera Peel-Wood, donde si estrae infatti no- 
tevole quantità di piombo e d' argento ; e presso alla superficie succedono loro 
gli ossidi e i carbonati, che in talune miniere sembrano anche essere assai abbon- 
danti, come a Cobar, ove si ha un filone di S'/a a 9 m, di potenza, donde bellis- 
sime cristallizzazioni di rame nativo, raalachita, azzurrite, atacamite e calcotrichite. 

Queste e altre specie cupriche descrive il Liversidge ^ delle miniere di 
Peelwood, Wiseman^s Creek, Carcoar, Bingera, Icely, Coombing, Cowra e al- 
tre, notando come la calcopirite si trovi in quaai tutti i distretti metalliferi 
della colonia. La rammenta egli di Cobar, Bingera^ Elsmore, Clarence, Wise- 
man's Creek, Wellington, Bathurst, Wallabadach, Carcoar, Cargo, Ophìr, Peel- 
Tvood, Tuena, Bungonia, Currowaug, Adelong (miniere d' oro), Kiandra ec, ec 
Naturalmente non da per tutto se ne cava il rame; molte di queste miniere 
non possono certo considerarsi come miniere di questo metallo ; ma d* altra 
parte a queste citate da Liversidge conviene aggiungerne molte altre non ha 
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guari scoperte e che atte d dono T opportunità d'intraprendervi utili scari^ es- 
sendo per ora difficili le comunicazioni, e altre pure ormai molto proficue, come 
le miniere dì Coombing aperte soltanto dopo il 1875 *; di Nymagee, donde nel 
1880 si ottennero 6676 t. di minerale; di Burraga presso Rockleyec.ee,', 

Il tìtolo del minerale presenta la consueta variabilità da una ad altra mi- 
niera non solo, ma si da una ad altra parte dello stesso filone, e specialmenk 
poi riguardo alla qualità del minerale, come dimostrano ì saggi fattine dal 
Lìversidge ^ : 





Miner^ UMitéMiì 


PlrìU 


Pelwood presso Tuenc 


L . . 49, ^^7 Cu % 


21.38 Cn% 


S. WiBeraaa Cre«k . 


. . 12-27 




12,78 » 


Mìtcheira Creek . 


. , 0^-25 




— P 


Apdey prei£o Baturst 


. 1 22,82 




18, 72 » 


Clar^nce River . , 


. . , :^2, 67 




3-24 » 


WUemafi Creek. . 


. . . 16,72 




IU16 > 


C^hir Copper Comp. 


. . . — 




27, 49 » 


Biagera 


. . — 




23,71 > 




Oiiìdl e cakoiiai 


Culeoiint » «lui tolleri 


Cobar 


. . . 37-63 




22-25 » 


MiJbum Creek . . 


. . , 49, 9 




16,28 » 



E cosi per molte altre miniere e varie sorta dì minerale. 

Le più importanti miniere sono quelle del distretto di Cobar, donde si 

estrae un minerale solforato molto ricco e la di cui produzione andò coDtt- 

nuamente crescendo ; e di fatti ^: 

12 genn, 1B78— H getin. J879 T. 8863 T, 1491 

Il genn. 1879 -- 10 genn, 1880 > 16375 » 1953 

10 gena 1880 - !gG giugno 1880 ► 1045Ì » II 49 

1881 s » 23745 » ? 

Produzione della N.* Galles Meridionale in rame e poco minerale esportato *. 



1858 
1868 

1878 
1879 
1880? 
1881» 



r. 58 

» 829 

» 530^ 

* ^4*09 

» 5480 

» 558J 



L. 35000 
» 682425 
» 8628950 
» 6433800 
» 9101475 
> 8876570 



Vl«t«rla — Nuir altro so se non che in questa colonia sì ottennero 
592 t. di minerale di rame nel 1881, 
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Australia ]nerl41oit«le — Vi hanno parecchie miniere salite og^i in 
grandissima fama, benché in qneatì oltìnii anni abbiano risentito pur esse gli 
effetti del deprezzamento del rame ^ ; tali sono le miniere di Wallaroo, Moonta 
e Burra-Barra. Samuele Higga ^ e Tommaso Antony ^ descrivo no il distretto 
metallìfero di Wallaroo nella penisola d^ York, e ai apprende da essi, come i 
filoni cupriferi giacciano ivi in un argilloschisto, che passa a micaschisto ed 
è attraversato da dighe di elrano. Questi filoni sono oltremodo variabili nel 
diametro loro da m. 0,3 — 6 e nella natura dei minerali^ che consìstono di car- 
bonati air affioramento e sopra al livello delle aeque, di atacamite e altri cloruri 
a questo stesso livello o poco al di sotto, di ossidi a circa 183 m. (100 braccia 
ingl.) dalla superficie, di solfuri in profondità. La calcosina si unisce spesso 
alla ziguelina, e le porzioni dei filoni, ove queste due specie prevalgono, si ri- 
tengono per più produttive di quelle, ove prevalga invece il cloruro. 

Porzioni a os^Ldi e calcosina. . , 20 % Cu 

» a cloruri .,..,. IO V^ ì^ 
Minerale in sorte ISVo ^ 

La miniera di Wallaroo calcola THiggs che in un decennio dal 1861 al 
1871 abbia prodotto ben ÌJ50000 t, di si fatto minerale. Presso a questa in- 
sieme a molte altre sono le miniere di Eurrila e le succitate di Moonta e Burra- 
Burra, dalle quali in alcuni anni dei più fortunati si esportarono per più che 
20000000 di lire air anno di minerale. 

Qaeensland — Larghe aree dì paese sono cuprifere, trovandovisi il rame 
particolarmente a Kroombit presso Calliope, Mount Wjatt, Star Kiver, Rawbelle, 
Crossbrook, Normanhy, Neho, Copperfield, Mount Grange, Mount Gotthard, 
Cloncurry. Una delle principali miniere è senza dubbio quella di Peak Down, 
donde in 5 anni si ottenne per 25000000 di lire di minerale K 

Produzione del rame in Australia h 

W» mi' ^1880 

T. 965S T. 9855 T, 10160 

IfaoTa Zelanda — Vi fu trovato il rame nell'isola di Kavan entro 
al golfo di Hauraki, e Liversidge * menziona vari minerali di questo stesso me- 
tallo del Monte Dun, del rio Moke, di Durnstan e di Nelson, Ed è sopratutto 
scientificamente importante la presenza del rame nelle proporzioni di 5 ^!^ in 
disseminazione entro una serpentina granulare della valle Aniseed, che si con- 
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nette con ì giacimenti cupriferi della Dan Mountain \ e la presenza pure dello 
atesso metallo nei basalti dei Manukau Heads (Auckland) ^. 

Hoova CAl«€l<»nla — Heurteau ^ e Jannettaz * descrissero di recente 
le giaciture cuprifere di quest' isola lontana, divenuta celebre per i suoi mi- 
nerali di nichelio. Le miniere descritte da Heurteau giacciono nella valle del 
Diabot, ove nel 1872 furono scoperte le prime tracce di rame nel letto del rio 
Ouegoà. La catena montuosa di questo stesso nome (Ouégoà) risulta di sehisti 
feldispatici o urdesiaei includenti filoni o vene lenticolarì di quarzo cuprifero, 
talora veri ammassi di calcopirite disposti a rosario, e in contatto e in pros- 
simità delle vene cuprifere la roccia stessa incassante, se ferruginosa, appare 
anche piÌL o meno mineralizzata dal rame. Fra questi scbisti e in correlazione 
con la giacitura cuprifera stanno rocce a base di glaucofane (glaucophane)j an- 
tibolichfì e serpentìnose, le quali ultime vengono a giorno presso Ballade. E qui 
è fra le altre una miniera, chiamata con questo nome, donde secondo che fu 
scritto ^ si estrarrebbero 1000 tonn. di minerale al mese. 

Produzione del 1878. t. di minor. 7800 ^ 



Riepilogo e eonelnslonl 

Da quanto andai esponendo risulta evidentemente che sono a distingneisi 
per il rame più sorta di giaciture, e cioè; filoni regolari di fenditura, venule 
e filoncelli irregolari, dighe o grandi filoni irregolari anch' essi nella forma e 
neir andamento, detti anche, e forse non sempre propriamente, di contatto, 
banchi metalliferi e rocce mineralizzate, senza dire delle efflorescenze salino- 
cupriche, quali si raccolgono sui vulcani, per esempio sul Vesuvio. 

In generale le migliori' miniere, quelle almeno dai subiti e straordinari 
guadagni, sono in foggia di giacitura irregolare; mentre i filoni di fenditura 
sono piuttosto miniera di piombo, argento o zinco che di rame; e benché io 
ritenga che non sempre possa farsi una netta distinzione fra le varie sorta di 
giacitura^ non può né meno negarsi che nei così detti filoni regolari non soglia 
avere il rame una secondaria importanza. 

Tutte te miniere aperte nei filoni listati per argento e piombo danno anche 
rame e zinco; ma nel maggior numero dei casi il rame, che se ne ottiene, non 
compenserebbe da solo le spese di scavazione. Non per tanto anche taluni di 
questi filoni regolari vengono scavati per rame ; se non che allora in questi la 
struttura listata sembra essere meno manifesta, la calcopirite e le altre specie 
cupriche disponendosi per il solito in colonne, coccarde, nidi o altri speciali 
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accumulamenti, disposizione che ravvicina queste giaciture alle altre, che si 
comprendono sotto il nome d' irregolari. Si dà anche talvolta, e in armonia 
sempre con queste locali accumulazioni, che nella medesima giacitura, nello 
stesso filone prevalgano in un punto i minerali di rame, in un altro quelli di 
zinco e di piombo. 

Questi così detti filoni regolari van poi distinti a seconda che il rame vi 
sia prevalentemente in uno stato o in un altro, nel maggior numero dei casi 
bastando distinguere se allo stato di calcopirite o di tetraedrite. Se di calco- 
pirite si ha spesso una miniera di piombo, se di tetraedrite si ha invece per 
il solito una miniera d' argento. Del primo caso , cioè di miniera piombifera, 
ci ofiersero esempio alcuni punti delle dighe quarzoso-metallifere di Massa- 
Marittima, molti filoni deir Harz, della Sassonia, della Turingia ec. ec. ; del se- 
condo le miniere di Giromagny e Sainte Marie aux Mines nei Vosgi, talune 
pure dell' Harz, della Sassonia, dell'Ungheria, di Mouzaia e altre d' Algeria, 
d'Huanchaca in Bolivia, di Morococa e Hualgajaoc nel Perù, del Comstock in 
Nevada ec. ec. 

Con la calcopirite prevalgono le matrici di quarzo e di siderose (Siegen, 
Massa-ducale ec), con la tetraedrite di baritina, fluorina e per lei pure di siderose. 
Oltre a ciò tu trovi nelP un caso e nell' altro calcite, dolomite, clorite ec. ec. 

I minerali soliti ad accompagnare la calcopirite sono i solfuri di ferro, di 
zinco e di piombo; più rari quelli d'argento; alla tetraedrite s'associano invece 
con maggiore copia e frequenza i solfosali di questi stessi metalli. Per meglio 
dire la prevalenza dell'una o dell'altra sorta di minerali contraddistingue le 
giaciture a calcopirite da quelle a tetraedrite, quelle cioè in cui fu principale 
elemento mineralizzatore il solfo da quelle in cui insieme al solfo furono an- 
che r antimonio e l' arsenico. 

In alcune miniere invece del solfo appare come elemento mineralizzatore 
il selenio; ne porsero esempio Skrikeruin in Svezia, Zorge e Tilkerode nel- 
r Harz, Aquas-Blancas e Flamenco nel Chili ec; o invece dell' arsenico, come 
in molte del Chili (San Antonio, Calabozzo ec) , si trova il bismuto come a 
Tannenbaun in Sassonia, a Wittichen nel Baden, a Chiviato nel Perù, sul Cerro 
Bianco nel Chili ec 

Né basta ; anche 1' oro, anche il cobalto, anche il nichelio, anche lo stagno 
accompagnano talvolta i minerali di rame. La California, l' Idaho, il Colorado, 
la Transilvania ec. ci danno esempio del primo caso ; molte miniere della Selva- 
Nera, della Sassonia e d' altronde del secondo e del terzo^ dell' associazione cioè 
del nichelio e del cobalto ; finalmente alcune miniere della stessa Sassonia, della 
Boemia, della Cornovaglia ec ci mostrano accoppiate la calcopirite con la stan- 
nìna ed anche con la cassiterite, mentre abitualmente minerali di rame e di 
stagno, anche se nella stessa regione, fan parte di filoni separati e distinti. 
La comunanza dei minerali di rame e di stagno suole aversi soltanto o almeno 
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di preferenza là dove i filoni plumbo-cuprlferi intersecaDo le vene o ammassi 
stanniferi. 

La stessa legge di distribuzione delle specie minerali che per T argento 
vige anche per il rame in questi filoni, e cioè; verso T affioramento rinvengoosi 
i prodotti deir alterazione e decomposizione di questa o qnella specie, che « 
rinvengono poi costantemente inalterate nelle parti profonde, e fra quelli la 
malachifca, T azzurrite, la zigueliiia, la melacoaise, il rame nativo, fosfati, arse- 
niati, cloruri ec, fra queste i solfuri a cominciare più alto dalla calcosina, eoi 
succedono prima T erubescite, indi la calcopirite, che domina sola nelle partì 
pili ime delle miniere cuprifere, sola ben s' intende fra i minerali di rame, che 
a lei si associano galena, blenda e pirite ec, qnando comi sempre o quasi sem- 
pre si abbia a che fare con giaciture di pm metalli. Nel qual caso cerussa, 
calamina, limonite ec, i prodotti cioè dell' alterazione anche di queste specie, 
si mescolano ai prodotti dell' alterazione delia calcopirite, e tutti insieme for- 
mano la parte alterata (jfourrie) dei filoni. E là dove taluna di queste specie 
secondarie s' incontra se ne sogliono rinvenire molte altre, cui fu comune V ori- 
gine, e ne addussi gli esempj per le miniere di Nischne-Tagilsk e di Turjinsk 
negli Urali, di Cornovaglia, ec, ec. 

La porzione alterata o corrotta dei filoni non scende sempre ugualmente; 
se ne danno di quelli^ come i più dell' Algeria, che ai primi colpi di martello 
scoprono la calcopirite intatta e lucente, altri che alla profondità di molti e 
talvolta anche più che 100 m. non danno che minerali d' alterazione friabili e 
di facile scavazione e trattamento metallurgico, come ne porsero esempio alcune 
miniere della Cornovaglia^ ove ai distìngue col nome di gossan questo cappello 
d' alterazione. Anche molte miniere dell' Aitai e degli Urali debbono essere nello 
stesso caso a giudicarne dalla copia che f or disco do di malachita e di az^tir- 
rite quelle per esempio di Kolivan e di Nischne-Tagilsk; e cosi è pure della 
miniera Ain-Barbar in Algeria ricca di terre ììvre ; cosi di molte di quelle del 
Chili, quelle per esempio aperte sul filone Tamaja, che il Burat ' ci dice aver 
fornito minerali ossigenati fioo al livello delle grandi vallate. 

La direzione, T inclinazione di questi filoni sono variabilissime da un luogo 
all'altro, ne vi si può fondar sopra legge alcuna j soltanto in limitate aree o 
in particolari catene di montagne ci& può tentarsi. 

Yarìabilissìma è anche la loro potenza da pochi centimetri a parecchi 
metri, e fra i giganteschi ricorderò i filoni quarzoso -metalliferi di Massa- Ma- 
rittima, che per ciò appunto ebbero dal Savi nome di dighe. Sovente presen- 
tano rigonfiamenti e restringimenti, divisioni e suddivisioni, di che uno dei mi- 
gliori esempj ci offre la miniera di Mouzaia in Algeria. 

tìede di questi filoni sono abitualmente rocce antiche, dalle azoiche alle ter- 
ziarie; così appajono nelle cristalline sugli Erzgebirge, in Baviera^ nell'Odenwftld; 

* Opv ctt. 
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nelle paleozoiche di vai;ia età sulle Alpi Apuane, nella tìermama Renana, sul- 
1' Harz, in Turingia, in Sassonia stessa ec; nelle cretacee su quel di Massa- 
Marittima, in Algeria ec. ; ed ometto gli esempi intermedi e tanti altri già ri^ 
cordati a lor tempo. 

E varia è pure la natura delle rocce incasaaGti ; e così Tedemmo graniti 
in Cornovaglia, negli Erzgebirgei nel Chili; gneia nei Yosgt, in Sassonia, nel- 
rOdenwald, in Baviera; sieniti nell'Assia, argilloschisti in Cornovaglia, a Wal- 
laroo in Australia, nella Nuova Caledonia; micasebisti nelle Alpi Apuane; clo- 
roschisti negli Urali e altri schisti altronde, fra i quali forse più che tutti 
frequenti gli steaschisti ; calcane o dolomie a Massa-Marittima, a Nischue-Ta- 
gilsk, a Schwatz (Tirolo); quarziti nel Canada. la rocce dunque d*ogai sorta 
dalle più cristalline come i graniti, dalle piix metamorfiche come le dolomie 
del Tirolo, alle meno alterate come le argille cretacee dell'Algeria e le calcane 
di Massa-Marittima, si presentano i filoni cupriferi regolari, passando anche 
nella stessa regione dalP una all' altra e più spesso ancora insinuandosi sul loro 
contatto, come per esempio fra il killas e il granito nella Cornovaglia. 

A queste si connettono abitualmente altre rocce, considerate come intru- 
sive eruttive ; senza dubbio ipogee ; tali i porfidi felsitici o elvani della Cor- 
novaglia, i porfidi anfibolici o pirossenici, dioriti cioè e diabasi porfiriche, e 
altre rocce verdi, che sono stanza favorita del rame. Ed è in generale sul con- 
tatto di queste rocce eruttive con le precedentemeute ricordate, come schisti, 
quarziti ec, che si presentano i filoni regolari, che però ci appaiono stretti da 
meno intimi legami con esse, che non le giaciture irregolari. Una giacitura, 
che io direi intermedia fra queste e quelli, mi è avviso essere quella del Dil- 
lenburg, ove entro alle rocce devoniane attraversate da diabasi e gabbri e altre 
pietre verdi, dal Burat paragonate a quelle di Toscana, si hanno filoni quar- 
zosi ricchissimi di calcopirite e di tetraedrite. — Qui la natura delle rocce verdi 
e rossastre incassanti consente il paragone con le giaciture serpentinoso-cupriche 
deir Italia, della Nuova Caledonia ec, mentre la natura quarzosa della matrice 
e la presenza di alcune specie, come la tetraedri te, ravvicinano questi filoni 
del Nassau ai così detti filoni regolari. 

Con i filoni cuprici si connettono altre maniere di presentarsi dei minerali 
di rame, sia in venule, sia in disseminazione nella roccia incassante sul con- 
tatto e presso al contatto fra questa e quelli; la qual connessione si ripete 
anche per altri metalli. 

Non per tanto i minerali di rame si presentano in venule, lenti, atratarelli, 
pellicole ec. anche senza apparente continuazione con i filoni maggiori; lo che 
avviene per il solito in rocce molto cristalline, quali gli schisti micacei, talcosi 
e cloritici della Bukowina, le rocce antichissime della Scandinavia ec*, appa- 
renza che ravvicina questa sorta di giacitura alle rocce mineralizzate di cui 
quasi si potrebbe considerare come una forma speciale. Altro esempio dell' im- 
possibilità di una netta separazione! 
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Dei C08Ì detti filoni irregolari lo studio delle diverse miniere ci ha mostrato 
Tarietà grandissima; giganteschi filoni irregolarmente serpeggianti e diramati; 
ammassi giganteschi di minerali cuprici, catene di lenti metallifere, singolari 
matrici abitualmente connesse con le rocce incassanti e prevalentemente ma- 
gnesìaehe. Oltre a ciò ci ha mostrato pure una connessione quasi costante con 
masse più o meno estese, spesso estesissime di pietre verdi, melafiri, dioriti, 
diabasi, an fi boli ti, pirosseniti, serpentine e gabbri. Le poche eccezioni sparireb- 
bero verosiinilraeote se conoscessimo tutte le interne, profonde condizioni di 
ogni singola giacitura. 

Negli ammassi la calcopirite; che ne è pur sempre il principalissimo mi- 
nerale di rame, è abitualmente sparsa e immedesimata nella pirite di ferro, onde 
per la copia relativamente tanto maggiore di questa il basso titolo in rame e 
onde il dire di taluni che la pirite vi funga da matrice. Fra gli esempi citati 
vedemmo questo titolo raggiungere in media 1, 8 % ad Agordo nella provincia 
di Belluno, circa 3 ",,, a Huelva in Spagna e a San Domingo in Portogallo, e 
a Ffthiun nel Eopp^rberg in Svezia ottenersi 2 ^/^ a 3 di rame per cento dì 
minerale piritoso. Altri esempj ci offersero Rammelsberg nelPHarz, Moldova 
nel Sanato ec. ec. 

Carattere di questi ammassi si può dunque dire essere la copia e il pre- 
dominio della pirite ; non vi mancano è vero blenda e galena, ma a differenza 
dei filoni listati sono per il solito subordinate. Miniere di tal sorta si scavano 
per rame in grazia della grande estensione dell'ammasso metallifero e del prezzo 
del rame; del resto son più miniere di ferro e solfo che di rame. L'enorme 
quantità che se ne ottiene di vetriolo verde ci attesta quanta pirite convenga 
trattare per T estrazione di questo metallo! 

Le dimensioni di sì fatti ammassi sono variabilissime da pochi metri a pa- 
recchie centinaia di metri d' altezza e di potenza; né sempre si ha a che fare con 
un'unica massa, molte volte avendosi invece^ come per esempio sul Rammelsberg 
una sequela di ammassi di varia grandezza separati dalla stessa roccia incassante, 
2aia con ogni verosimiglianza rilegati fra loro in qualche punto, o pure am- 
massi ramificati come a Fahlun. 

La dimensione, la forma ec. di questi ammassi sono in certo modo subor- 
dinate alla natura e struttura della roccia incassante. Le condizioni fisiche di 
questa, Tessere essa aperta in fessure o in caverne o in crepe reticolate deve 
verosimilmente aver determinato che la miniera si costituisse nell'una forma o 
nell'altra, in filone o in ammasso secondo i casi unico, multiplo o reticolato. 
Ed ecco un'altra prova contro le sistematiche divisioni. 

Lo rocce incassanti son varie anche per i filoni irregolari, benché le sieno 
preferibilmente schistose o calcari. Sono schisti sul Rammelsberg, nell' Harz, a 
Huelva lu Spagna ec ; calcane con sieniti nel Banato e la natura della roccia 
facile a penetrarsi o a dissolversi non é certo estranea al modo di costituirsi 
della giacitura metallifera. 
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Porfidi, preferìbilmente anfibolie! o piroasenici, atanno qui pure sul cou- 
tatto, come ad Agordo, Huelva ec, rocce emersi ve, che io credo nulla ab- 
biano a che fare con V anfibolo, il pìroBseno, V ilvaite, V epidoto e ti granato, 
che fanno spesso da matrice in sì fatte giaciture e sono d'origine metamor- 
fica, prodottisi per la reciproca azione di rocce diverse sul loro contatto e sotto 
r influenza della mineralizzazione. Le miniere di Cam piglia entro alle rocce cal- 
cari in prossimità di porfidi pirossenici^ quelle del Banato sul contatto con la 
dolomia o del micaschisto con la sienite; di Bogolovsk negli Urali sul contatto 
della calcaria con rocce trappiche e ^Itre molte sono appunto in questo caso. 
Alla formazione dell' anfibolo, del pìrosseno, dell' ilvai te, dell'epidoto, della 
vollastonite {WoUastonite)^ del granato la calcaria incassante ha somministrato 
la calce e forse un po' di magnesia, mentre le rocce silieate come il granito, 
la sienite, il porfido hanno somministrato la silice e fórse anche il ferro. In 
questa matrice pìrossenica, ilvaitica o altra, spesso abbondantissima, il mine^ 
rale di rame si è deposto in strisce, globi, piccole particelle, come ben si os- 
serva nei filoni pirossenici di Campiglia. 

Il quarzo fa parte spesso di queste giaciture pirosseniche, aufiboliche ec, 
e mentre le ravvicina alle precedenti, agli ammassi pi ritosi cioè e ai filoni rego- 
lari^ le separa dalle giaciture serpenti no se, nelle quali la matrice suole essere 
prodotta dallo sfacelo della roccia incassante. 

La presenza del quarzo è senza dubbio in correlazione con gli altri ma- 
teriali della matrice. E difatti pirosseno e anfibolo appartengono ai soprassi- 
licati, onde si ripete qui quanto si verifica per il quarzo stesso delle rocce fel- 
dispatiche a ortose e oligoclasio. Nelle rocce serpentinose per la natura di 
Si>ttosilicato della serpentina è naturale che manchi il quarzo, e se vi si trova 
è di origine posteriore ed estraneo alla roccia stessa. 

In queste giaciture pirosseniche, aufiboliche e altre analoghe con la cal- 
copirite, spesso prevalente, non mancano gli altri solfuri come blenda, galena, 
pirite ec, che ora Tuno, ora l'altro localmente predominano, comesi osserva 
a Gampiglia, ove alla Buca del Piombo prevalgono la galena e la blenda, men- 
tre al Temperino predomina la calcopirite con la pirite di ferro. 

Le solite differenze fra i minerali d'affioramento e di profondità che per 
le altre giaciture si ripetono anche per quet^te. 

Altro modo di trovarsi del rame è nelle rocce serpentinose e connesse come 
diabasi, eufotidi ec, di che grandioso e istruttivo esempio si ha nelle miniere 
deU& Toscana, che offrono forme e qualità tntte particolari. 

Queste giaciture risultano ora di vene pili o meno brevi, spesso brusca- 
mente interrotte, quando grosse, quando esili sino a ridursi a sottili pellicole, 
quasi sempre di calcopirite compatta, piii raramente d'erubescite e senza ma- 
trice distinta entro alle serpentine, all'eufotide e al diabase; ora invece risul- 
tano di grandi filoni ad andamento irregolare, a matrice serpentinosa, steatitosa 
od argillacea, ma sempre più o meno magnesiaca, spesso anche di natura mista, 
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composta cioè di materiali silico-allumioa-magneaiaci prodottici a spese della 
roccia incassante; nella qual matrice i minerali di rame io blocchi o palle dì 
varia mole s'armidano, formando anche notevoli accumulamenti. Sono i cosi detti 
dal Savi filoni impastati j dì cui porgono esempio fra noi le miniere di Mon- 
tecatini, del Terriccio ec. 

Questi filoni impastati con potenza variabìliasima sogliono seguire il con- 
tatto dei gabbri -rossi con le piHre verdi { diabasi, serpentine ec) per il solita 
sottostanti, non sempre però, che io ho pure veduto esempio nel botro Cascìam 
alla Villa presso S, Gemignano di un filone sì fatto, che aveva per letto il gab- 
bro-rosso e per tetto renfotide. Talvolta si allontanano anche un poco da questo 
contatto, come a Rocca Sillana, ove il filone procede tutto nella serpentina, 
o come nelle parti profonde della miniera di Montecatini, ove è incastrato nel 
gabbro-rosso* 

La mancanza del quarzo nella matrice come minerale originario ed essen- 
ziale e la quasi esclusiva presenza dei minerali di rame contraddistinguono queste 
giaciture dalle precedenti; non più blenda, non più galena come in quelle» 

L' azione idrica mineraltzzatrice è chiaramente dimostrata dalla presenza 
delle zeoliti e altri minerali idrati, cui si associano calcite è altre specie d* ori- 
gine incontrastabilmente idrica. Questi minerali si trovano non solo associati 
ai solfuri e altri minerali di rame, ma dentro agli stessi noccioli metallici ad 
attestarci cbe si formarono anch' essi per un processo idrico o idroplutonico che 
dir si voglia, essendoché tale si possa dire ogni azione dell'acqua sotterra. 
Queste specie idrate abbondano, per citare un qualche esempio, a Montecatini* 
al Lago Superiore ec. 

Varia è Tetà di queste multiformi giaciture entro alle rocce serpentinose, 
come varia è Tetà anche di queste- Cosi in Toscana, nella Liguria ec, le tro- 
viamo neir eocene, sulle Alpi in mezzo alle rocce cristalline antichissime. 

Molte delle più importanti miniere di rame sono apf^rte in giaciture di tal 
fatta. Così oltre quelle di Montecatini e altre d'Italia tali son pure le miniere 
di Prugne in Francia, di Rudelstadt, Dreschburg e Kupferberg in Germania, dì 
Sol ed ad in California, della Nuova Cai edoni a ec. ec. E poiché melafiri e dioriti 
vi si possono ravvicinare, così anche le miniare del Lago Superiore rientrano 
in questo numero. Queste miniere per altro ci offrono a un tempo rocce mine- 
ralizzate in connessione coi filoni cupriferi, cbe fa d'uopo distinguere nei vari 
casi, se cagione, effetto o concoiuitanza della mineralizzazione di quelle rocce. 

È questo delle rocce mineralizzate nn altro modo di presentarsi dei mi- 
nerali di rame, e conviene distìnguere se sieno esse sedimentarie o eruttive. 

Fra le sedimentarie prevalgono in generale quelle che hanno forma fram- 
mentaria, conglomerati e arenarie, spesso anche scbisti, più raramente calcane, 
nelle quali invece, come nel Sanato, i minerali metallici si presentano di pre- 
ferenza in nidi, vene ec. Di conglomerati mineralizzati il l'^ esempio ci fu offerto 
dalla miniera di Calumet e Hecla sul Lago Superiore* Di arenarie son ben più 
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numerosi gli esempi e prevalentemente, se non esclusivamente, di arenarie trias - 
sico-permiane. Tale l'arenaria variegata o altra dell' Eifel, dei Vosgi, della Selva 
Nera nel Baden, della valle della Saar, del Cheshire e Salop in Inghilterra^ di 
Perm, di Coro-Coro, della New Jersey, del Massachusetts, del Connecticut ec. 

Tanto per le arenarie che per i conglomerati cupriferi suolsi avere grande 
prevalenza di minerali non solforati, come rame nativo, malachita ec, e alla 
presenza del carbonato debbono appunto queste rocce la loro tinta verde, onde 
la distinzione fra gli strati sterili e cupriferi di una medesima formazione. 

In sì fatte rocce il minerale cuprico è per il solito in stato di dissemina- 
zione, presentandovisi in foggia di noduli, bitorzoli, venule, pellicole, rilega- 
ture ec , lo che mi sembra provare la non contemporaneità della deposizione del 
rame con la roccia o per lo meno che posteriormente al deporsi di questa ve- 
niva il rame concentrato e distribuito nel modo in cui ora si trova. 

Degli schisti mineralizzati fra gli antichissimi ricordai quelli della Scan- 
dinavia, nei quali, come a Fahlun, Sala ec, i minerali di rame s'adagiano nel 
verso della schistosità ; del Kulm li ricordai a Stadtberg in Vestfalia, ove vedesi 
lo schisto mineralizzato in vicinanza dei filoni per una distanza superiore tal 
volta ai 20 m. Questo legame fra roccia mretallifera e filoni fu pure osaervato 
in molti altri luoghi, e ne citai l'esempio di Ouégoè nella Nuova Caledonia. 

Però di tutti gli schisti cupriferi primi per importanza ed estensione sono 
i permiani della Slesia e della Germania settentrionale e centrale designati col 
nome di Kupferschiefer e generalmente indicati come del Mansfeld per essere 
ivi piiì sviluppati e più utilizzati che altrove. 

Questi schisti neri cupriferi sono più o meno inquinati di bitume e spesso 
molto fossiliferi con abbondanza di pesci calcopiritizzati e con un titolo medio 
in rame inferiore al 2%. La presenza dei resti organici serve a spiegarci la 
differenza fra questo rocce e le arenarie mineralizzate, nelle quali il rame suole 
essere allo stato metallico o di ossigenazione, inquantochè la decomposizione di 
quei resti organici ci appaia cagione dell'impedita ossidazione dei minerali di 
rame. 

Per altro anche in questi schisti cupriferi (Kupferschiefer), da non confon- 
dersi coi testé ricordati, in cui la mineralizzazione è localizzata al contatto dei 
filoni, non manca né rame nativo, né ossido; e per giunta ai minerali di rame 
s'accompagnano quelli pure di piombo, nichelio e cobalto, così come nelle vene 
metallifere. 

Altri esempi di schisti cupriferi ci offrono i terreni triassici del Teras, 
Utah ec, nei quali, come i pesci negli schisti di Mansfeld, abbondano restì di 
Araucarie cuprizzate. 

Anche per gli schisti avviene come per le arenarie, che cioè non tutta la 
formazione schistosa sia cuprifera, ma una parte soltanto e minima, contenendo 
rame alcuni stratarelli con potenza varia da un luogo all'altrO; ma abitual- 
mente molto limitata e inferiore a Vi ^* 
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Pia rare sono le calcane mineralizzate ; se ne ha un qualche esempio nel 
Zechsfein germanico sul contatto degli schisti testé ricordati. 

Fra le rocce eruttive mineralizzate, e forse andrebbero meglio dette me- 
tallifere, van ricordate quelle stesse, che fu detto essere quasi costantemente 
associate ai minerali di rame; quelle rocce verdi che appaiono cuprifere attorno ai 
filoni del Dillenburg, i l*asalti dei Manukau Heads presso Auckland nella Nuova 
Zelanda, i melafiri del Lago Superiore, le pegmatiti di Bairuk nel Bengala, le ser- 
pentine della valle Anisoed nella Nuova Zelanda, i gabbri-rossi della Toscana ec. 
In generale diabasi^ dioriti, melafiri e serpentini si ritengono solo eccezio- 
nalmente come raetallif^eri ; ma intanto giova rammentare che se tali non sono 
sempre visibilmente od in larga misura, recenti osservazioni han dimostrato che 
sogliono essere pi riti feri. Or bene la presenza di queste piriti sporadicamente 
disseminate e per abitudine con grande parsimonia e spesso anche né meno 
visìbili a occhio nudo, ci è un buon argomento a giudicare dell' origine dei mi- 
nerali di rame e del nesso fra queste rocce e i filoni cupriferi. 

Carattere di tutte le rocce mineralizzate e in special modo di quelle, in 
cui la mineralizzazione si diffonde uniformemente in un medesimo piano, come 
nelle arenarie variegate, fichisti cupriferi {Kupferschiefer) ec, é il loro basso ti- 
tolo in rame^ compensato però dalP abbondanza del minerale e dalla facilità di 
scavazione. Cosi infatti il Kupferschiefer è rimuneratore anche se renda meno 
del 2% di rame, cosi il conglomerato, che si scava nella miniera Calumet e 
Hfcla, benché non ricco mai come alcuni filoni vicini, pure in grazia del sno 
piccolo sì ma costautt» titolo, ha fatto di questa miniera una delle più pro- 
duttive non solo del Lago Superiore, ma del mondo. 

Altro modo di giacitura ofi*rono i banchi metalliferi, in cui vari minerali, 
ma in special modo la aiderose, fungono le veci di matrice. Gli esempj ne fu- 
rono offerti da vari p^iesi, ma particolarmente da quelli celebri per la indu- 
stria del term, come hi Stiria, la Carinzia, il Siegen ec. Varia é la età, vario 
il modo di essere dì questi banchi metalliferi. Appartengono al trias o al per- 
miano quelli delle Al|)i Lombarde; al carbonifero o al devoniano molti della 
Germania Renana ec ; v sono costituiti ora da compatta siderose in strati, ora 
da lenti appiattite di vario numero e varia mole. 

In questi banchi altri carbonati s'uniscono non di rado alla siderose e 
insieme anche vari minerali di manganese. La calcopirite per altro vi suole 
essere scarsa, tHtittj die malgrado il pregio del rame di gran lunga superiore 
a quello del ierro, è pur sempre il rame un prodotto secondario di queste 
miniere. 

Rispetto a questi banchi sideritici giova pure ricordare l'analogia loro con 
alcuni filoni a matrice analoga (Siegen, Val del Frigido ec. ec). 

Finalmente come ultime giaciture dei minerali di rame, ma di nessuna im- 
portanza industriale, i\i mestieri ricordare il mare e i vulcani. In quello la pre- 
senza del rame è svelata dall'analisi delle acque e delle ceneri d'alcime piaate 
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marine; su questi, ad esempio il Vesuvio, si raccolgono ossidi, cloruri e sali di- 
versi come prodotto di sublimazione e in qualche caso forse anche di eoluzioui e 
d'efflorescenze successive. 

Lo studio di tutte queste sorta di giaciture ci porta a concludere che, almeno 
nel massimo numero dei casi, sia la calcopirite T originario minerale di rame, 
da cui deriverebbero gli altri per più o meno progredita alterazione sin in posto, 
sia con trasporto. 

L'esempio delle giaciture metallifere d'ogni specie, che all' affioramento pre- 
sentano minerali non solforati, mentre questi compariscono grado a grado con la 
profondità, ci dimostra chiaramente l'azione dell'atmosfera nelle parti superiori 
di quelle giaciture. L'acqua ha senza dubbio preso gran parte a queste trasfor- 
mazioni, e ne è manifesta l'azione non solo agli affioramenti, ma sì ancho in 
profondità, ove pur compariscono minerali di origine incontrastabilmente idrica, 
senza che siavi segno alcuno di alterazione nei minerali delle rocce incassanti, 
anche se di tal natura che il calore gli altererebbe. Ma è ben diversa l' azione 
dell'acqua a profondità o verso la superficie; qui soltanto, ove le ai unisce 
l'azione dell'atmosfera, avviene quell'ossidazione, onde si formano tutte le più 
comuni specie dell'affioramento. 

In quanto ai solfuri ei sembra cke la calcosina e l' erubescite e spesso 
anche la covellina derivino dalla calcopirite per perdita di solfo e ferro, come 
si rileva dalla loro composizione, e nell' ordine seguente, cioè, erubesicite, co- 
vellina, calcosina, ultimo termine della desulfurazione essendo il rame nativo, 
che poi a sua volta ossidandosi dà luogo alla ziguelina, malaconise, e combi- 
nandosi con l'anidride carbonica dell'atmosfera e dell'acqua alla malachita, 
azzurrite ec. 

Di questi successivi passaggi porgono esempio le miniere da lungo tempo 
scavate, nelle quali s'incontrano all'affioramento i carbonati verde e azzurro, 
la spia di ogni miniera di rame, nelle porzioni superiori il rame nativo e 
gli ossidi, indi la calcosina, poi l'erubescite, ultima e sola nelle profon- 
dità la calcopirite; porgono pure testimonianza i minerali stessi, che nella loro 
composizione mostrano tali differenze quali si richieggono per quelle trasfor- 
mazioni, avendosi sovente cristalli di calcopirite velati in azzurro da covellina, 
masse di erubescite e calcosina sporcate di nero dall'ossido superficialmente 
formatovisi, arnioni o blocchi, come quelli di Montecatini, internamente costi- 
tuiti di calcopirite ed esternamente di erubescite, calcosina, con una camicia 
anche di rame nativo, e aggiungerò per ultimo l'arrossamento intorno ad essi 
della matrice o presenza di limonite o altro ossido ferrico derivante da quelle 
trasformazioni. E difatti il ferro della calcopirite, itosene verosimilmente allo 
stato di solfato, si è successivamente convertito in ossido o'd idrossido, passando 
forse allo stato intermedio di carbonato mercè del concorso delle acque acìdule 
e carbonate in sì gran copia e frequenza circolanti negli strati terrestri. 

Non è però a credersi sia questa l'unica via che i minerali di rame so- 
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guano costantemente nelle loro trasformazioni ; può darsi anche V opposta. E di 
fatti s'incontrano talora e per fino nella medesima giacitura, per es. a Monte- 
catini, blocchi di minerale costituiti di erubescite all' intemo e di calcopirite 
air esterno, lo che non toglie che nel maggior numero dei casi sia la calcopirite 
che si converte in erubescite. Neil* impero inorganico ben s'intende come in- 
vertite condizioni possano produrre effetti opposti, e dobbiamo quindi badar solo 
ai casi più comuni per stabilire norme a ben condurre i lavori di miniera. Né 
gli esempi di questo inverso procedere si limit<4no a quelli da me citati ; ricor- 
derò anche come mentre per il solito la ziguelina deriva dall'ossidazione del 
rame nativo, può questo derivare invece da quella sia per disossidazione operata 
dalle sostanze organiche decomponentisi, sciolte nelle acque o sepolte nelle rocce, 
sia per mezzo dell' acido carbonico, onde nella costituzione del carbonato ramoso 
rimane libero uno dei due atomi di rame della ziguelina. La quasi costante asso- 
ciazione del rame nativo con la malachita e la ziguelina ci mostrano chiaramente 
questi reciproci legami d'origine. 

Né si dà soltanto questo procedere in modo inverso delle alterazioni, ma 
si anche il prodursi delle stesse specie in modo diverso e per generatori difte- 
renti. E per citare alcuni esempi non sempre la malachita deriva dall'ossido, 
ma talvolta direttamente dalla calcopirite, dalla tetraedrìte, dall' atacamite e da 
tante altre specie, di cui si presenta pseudomorfica, e così per gli altri sali di 
rame. 

Fra questi sali conviene distinguere particolarmente i fosfati e gli arseni&ti, 
dei quali i primi traggono origine dalle sostanze organiche sciolte o traspor- 
tate dalle acque, i secondi dall' arsenico dei minerali originar], arseniuri e sol- 
fo-arseniuri delle parti profonde. AH' ossigeno quindi atmosferico, al solfo tel- 
lurico due altri elementi mineralizzatori si aggiungono, l'arsenico elemento 
tellurico interno al pari del solfo, il fosforo elemento organico esterno. 

Fra tutti questi composti ossigenati uno dei meno facili a trovarsi o almeno 
ad aversi, è il solfato di rame, che per essere solubile viene facilmente aspor- 
tato, ma che per ciò appunto, prendendo esso parte principale alla produzione 
delle specie di origine secondaria, ci rende ragione della presenza di molte di 
esse anche al di fuori della vena cuprica, com'è per esempio del rame nativo, 
della ziguelina, crisocolla ec, che si rinvengono di preferenza nelle rocce incas- 
santi. Dal solfuro di rame si forma il solfato, da questo il carbonato, il sih- 
cato ec. secondo la natura delle rocce o delle acque circolanti. 

Queste acque, se clorurate, come è caso frequente per la presenza del clo- 
ruro sodico, sono cagione del prodursi dell' atacamite o altro cloruro di rame, 
come ne porsero esempio le testate di filoni battuti dalle onde del mare, le verdi 
croste fermatesi nei vulcani, ai cui fenomeni si crede prendere tanta parte l'acqua 
marina, e molte miniere come quelle dell'Australia Meridionale, ove le acque 
sotterranee sono anche sensibilmente più o meno salate, e quelle pure, ma sol- 
tanto le litorane, del Chili e del Perù. 
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Per tutte queste specie dunque, rame nativo, cloruri, ossidi e ossidali è facile 
spiegare V origine ; le condizioni particolari della giaciturft ce ne svelano il moclo, 
ci rendono ragione delle differenze dall'una air altra e ci pongono in grado, se 
bene studiate, di prevedere la piìi o meno lunga dorata in profonilità di queste 
o quelle specie d'origine secondaria o per meglio dire formatesi sotto T influenza 
idro-atmosferica. 

n problema quindi dell' origine dei minerali cuprici sta tutto nello spiegare 
l'origine dei solfuri, arseniuri e analoghi; ma poiché per molti di easi, come 
la calcosina, V erubescite e la covellina, è provata V origine dalla calcopirite 
direttamente o indirettamente ; poiché arseniuri, antimoniuri e aolfosali sono non 
molto frequenti e tanto meno copiosi rispetto alla calcopirite, che rimau sempre 
il principale e più comune minerale di rame, quindi au di lei deve rivolgerai 
la nostra attenzione. Come si originò la calcopirite nelle varie sue giaciture? 

Egli è evidente che in alcuni casi si produsse per via ìdrica e verosimil- 
mente per la disossigenazione di un qualche sale solubile. Tale sembra essere 
per es. il caso degli schisti cupriferi (Kupferschkfa^) e altre rocce sedimentarie^ 
i cui resti organici furono piritizzati. Per i KupferAvhufer del Matisteld ec. è 
lecito supporre che invasa la roccia da una soluzione di solfati di rame e di 
ferro o contenendo già essa stessa questi o altri sali dei medesimi metalli, per 
la disossigenazione operata dai corpi organici decomponentisi, quei sali siensi 
ridotti in calcopirite. La quale naturalmente, formandosi mano a mano che quei 
corpi organici si decomponevano e per virtìi loro, auJava prendendone il posto, 
onde l'immagine conservata di quei pesci e degli altri reati tanto vegetali che 
animali. È ciò è pur confermato dalla presenza dello stesso solfato di rame in 
alcune di queste rocce, come in quelle di Coro-Coro, in cui Tauflliai acoprivalo 
insieme al cloruro sodico. 

Però sull'origine del rame in consimili giaciture si possono fare due ipotesi. 
la roccia non conteneva rame fino dalla sua sedimentazione e invasa aucces- 
sivaraente in alcuni dei suoi strati più permeabili, e quando già era pili o meno 
a fondo sepolta, da acque cuprifere, cariche verosimilmente di solfati di rame 
e di ferro, vi si deposero i metalli allo stato di solfuro per il concorso delle so- 
stanze organiche nel modo testé supposto ; o pure la roccia conteneva il rame 
fino dalla sua origine, e le sostanze organiche prevalenti forse o esclusive in 
alcuni strati, in questi e per processo analogo al precedente Tban concentrato 
e pur sempre allo stato di solfuro. Per l'un caso o per T altro potrà questio- 
narsi se direttamente dal solfato di rame o indirettamente derivi la calcopirite 
da altri sali di questo stesso metallo reagenti con solfati o solfuri ; potrà que- 
stionarsi se e qual parte vi possa avere avuto il solturo idrico ; potrà per il 
caso della contemporanea mineralizzazione della roccia ricercarsi se il deporsi 
della pirite sia stato posteriore alla sedimentazione delle sostanze organiche e 
quando già erano più o meno profondamente sepolte, o pure effettuatosi man mano 
che andavano deponendosi e putrefacendo; e il famoso topo di Liebig ne mostra la 
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possibilità ; potrà ia altre parole questionarsi se queste sostanze organiche ab- 
biano concentrato il rame dalla roccia o dall'acqua; ma in niun caso e da 
nessuno mai mettersi in dubbio l'azione loro quando esse stesse con la loro 
presenza ne porgono incontrastabile testimonianza! 

Ma delle due ipotesi quale soddisfa maggiormente? 

In favore dell' origine del rame contemporanea alla sedimentazione della 
roccia stanno la grande estensione dei depositi cupriferi, l'uniformità loro, la 
parsimonia del tenore metallico, la mancanza di iSloni cupriferi e rocce ipogee 
connesse, i recenti studj del Dieulafait \ che trovava il rame non solo nelle 
acque del mare in quantità facilmente valutabili (grm. 0, 01 — 0, 0125 per metro 
cubo di acqua marina), ma sì anche nei fanghi degli odierni estuarj e in molte 
marne salino-gessifere dei vari tempi geologici; onde concludeva ammettendo 
la derivazione dalle acque marine del rame di consimili giaciture, quasi nella 
stessa maniera che si depone da esse il salgemma^ di cui pur notava la com- 
parsa nei terreni stessi o per lo meno della stessa età, come i permiano-triassici 
della Russia e della Germania. 

In favore dell'altra ipotesi sta il fatto della parziale mineralizzazione della 
roccia, quantunque quest'argomento, essendo spesso metalliferi soltanto alcuni 
strati superiori o intermedi di un'intera formazione, possa essere preso a so- 
stegno anche della tesi opposta, dappoiché si richieda la provenienza dal basso 
dei principi metallici nella mineralizzazione posteriore come in questa seconda 
ipotesi, e la mancanza dei filoni non ce ne mostri la via percorsa. — Sta poi 
in favore di questa seconda ipotesi anche la diversità che offrono rispetto alla 
presenza, copia e distribuzione del rame terreni, che sia per 1' origine loro, m 
per la quantità dei fossili avrebbero, se vera la contraria ipotesi, dovuto offrire 
le medesime condizioni dei sedimenti cupriferi a lor tempo citati. Se non che 
anche quest' ultimo argomento può invalidarsi, essendoché ci siano ignote molte 
delle condizioni, cui Natura subordina l' origine dei minerali. Sta finalmente in 
suo favore; almeno contro l'accumulamento metallifero, la mancanza di questi 
strati nei terreni recenti ; che se in essi si fosse concentrato il rame fino dal- 
l' origine e per deposito dal mare, non s' intenderebbe perchè né ora si formino 
pili, né perché non siensi formati nei tempi terziari, che pur sono così ricchi 
di sedimenti d' estuario , di marne e fanghi salino-gessiferi. 

Che se ne deve dunque concludere ? Per me ritengo come verosimile la pre- 
senza del rame fino dalla sedimentazione della roccia cuprifera, ma ben inteso 
per quei casi soltanto per i quali la copia dei resti organici, l' estensione e uni- 
formità notevoli della mineralizzazione, il titolo bassissimo in rame, la man- 
canza di filoni e rocce ipogee connessi non ci consentano altra spiegazione. 
Del resto non intendo di generalizzare con il Dieulafait, che propende ad at- 
tribuire al mare l'origine di quasi tutte le giaciture cuprifere per fino degli 

« Le cuWre. Ann. Chem. H Phyt. 1879. 5, 18, 375. 
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ammassi; tatt' altro, ritengo anzi che non solo questi sieno effetto di minera- 
lizzazione effettuatasi dal basso o dai lati, ma sì anche molti degli strati me- 
talliferi per i quali la permeabilità della roccia, la irregolare distribuzione del 
minerale metallico in foggia di venule, nidi e rivestimenti, V associazione me- 
diata o immediata di rocce ipogee o di filoni confermano la mineralizzazione 
posteriore al sedimento. La mancanza dei resti organici in talune di si fatte gia- 
citure ci spiega in parte la natura ossigenata dei minerali, quali si rinvengono 
per esempio in alcune arenarie; ma T ossigenazione può essere anche posteriore 
al deporsi del mininerale cuprico e resa possibile dallo stato di permeabilità 
della roccia mineralizzata. 

E i filoni come si produssero? Bischof ammette anche per essi che acque 
acidule ricche di solfati e sostanze organiche raccolgano dalle rocce circostanti 
alle fessure gli ossidi di ferro e di rame trasportandoli in esse allo stato di 
carbonati. Ivi, nelle fessure, secondo il Bischof si deporrebbe da prima il car- 
bonato ferroso in seguito dello sviluppo dell'acido carbonico, indi il carbonato 
di rame, che reagendo, già deposto o tuttora in soluzione, con i vari solfati 
sciolti in quelle stesse acque, darebbe origine da una parte a carbonati di calce 
e magnesia, che si deporrebbero, dall' altra a solfato di rame, che disossidato 
dalle sostanze organiche si ridurrebbe a solfuro, originandosi in modo analogo 
anche i solfuri di ferro. 

Né ciò è a negarsi come impossibile; l'esempio dei Kupferschiefer prova 
questa riduzione operata dalle sostanze organiche ove non sia liberamente af- 
fluito r ossigeno ; di piti le ricerche del Daubrée sugli smaltitoj dei bagni di 
Borbona (Bourbonne-les-Bains) nelP Alta Marna, ove si rinvennero cristalli di 
calcosina, paragonabili a quelli di Redruth, di erubescite e covellina, vengono 
in conferma delle vedute di Bischof. In quelle acque minerali contenenti solfati 
alcalini e terrosi, bromuri e carbonati di ferro e calce, silicati alcalini e tracce 
d' arsenico e manganese nessuna traccia si rinviene di rame e stagno, onde è 
forza ammettere che i minerali di questi due metalli, ivi formatisi, derivino dalle 
monete di rame e di bronzo fino ab antico sepoltevi; né si può supporre per 
altra via se non per la conversione del rame prima in solfato mercé dell'azione 
dei solfati alcalini e terrosi sciolti in quelle acque, e indi del solfato di rame 
in solfuro per la disossigenazione operata dalle sostanze organiche. Sembra, 
esclama il Daubrée, che Natura abbia voluto riprendere all' uomo quelle monete 
per ricostruirne i minerali di cui furono fatte! 

L'azione dunque delle sostanze . organiche non si può mettere in dubbio; il 
solfuro idrico che per esse si forma in tanto copia in Natura a spese dei solfati e 
in particolar modo del gesso, é fra i solfuri metallici il piiì comune esempio di 
questa origine, che certo non può in modo assoluto negarsi per il solfuro di rame. 

Ma queste sostanze organiche si trovano poi sempre in tutte le acque e 
a qualunque profondità? Quei casi, per i quali 1' azione loro é fuori di dubbio 
possono spiegarci tutti gli altri come gli ammassi, come i filoni d' ogni sorta? 
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La natura delle matrici, le associazioni, il loro modo di essere provano che 
81 fonuarono per via idrica; ma si trattava sempre di soluzioni? Non poteva 
trattarsi forse di vapore ? Solfo, selenio, bismuto, arsenico e antimonio, che sono 
gli etementi mineralizzatori interni anche del rame, trassero seco il rame nei 
filoni allo stato di solfuro, seleniuro, arseniuro ec. ec. o in tale stato vi si ri- 
dusse poi per disossidazione? Il quarzo si è in questi filoni originato per de- 
posizione da soluzioni silicee e come suppone il Daubrée per la reazione del va- 
pore acqueo sul cloruro o fluoruro di silicio ? 

8e fra calcedonio e quarzo fosse una netta distinzione potrebbe supporsi 
che quello per soluzione, questo per sublimazione si fosse prodotto; ma poiché 
il calcedonio sfuma spesso in quarzo e non si può per quello ammettere altra 
formazione che V idrica, conviene anche ritenere che i filoni quarzoso-cupriferi 
sieno stati prodotti e vadano ancora sotterraneamente producendosi da acque 
minerali ^ come conferma anche la forma concrezionata, che talora presenta la 
stessa calcopirite. 

Due questioni quindi ci si presentano. Quale è il sale solubile ? Donde e 
per qual modo questo provenne? 

Per prodursi un solfuro ei fa d' uopo che il sale solubile atto a formarlo 
fosse un solfato, sia di rame, sia altro che vi si convertisse, come per il caso 
delle terme di Borbona; e ammettasi pure che sostanze organiche, sempre più 
o meno presenti nelle acque circolanti sotterra, in un tempo lunghissimo più 
che mille volte secolare abbiano contribuito alla disossidazione e conseguente 
deposizione di solfuri insolubili. Ma a spese di qual minerale di rame si sarà 
formato quel solfato o altro sale che sia? 

Biscbof suppone che provenga il rame dalle rocce circostanti alle giaci- 
ture cupprifere, e dice essere il rame uno dei metalli piìi frequenti nelle rocce, 
fra le quali menziona alcuni basalti, citandone non pochi esempj. Presso a 
poco della stessa opinione è il Dieulafait ^, il quale mercè di 315 saggi ha 
riconoaciuto la presenza del rame in tutte le rocce primordiali , come egli le 
chiama^ quali i graniti, i porfidi, i gneis, i micaschisti e i talchischisti; ma 
egli ammette, per molti casi almeno, che dalle rocce cristalline al mare e dal 
mare nelle moltiformi giaciture cupriche, come ammassi, strati ec, siasi de- 
posto il rame e quindi per via indiretta e secondaria. 

A parte r ipotesi giova constatare il fatto della presenza del rame nelle 
rocce cristalline, e si può aggiungere anche, benché in tracce, nelle sedimen- 
tarie, in cui pur giunsero a scoprirlo le diligenti ricerche del Dieulafait. E ciò 
vero, non si può negare la possibilità che questo rame, originariamente dif- 
fusa nelle rocce di varia natura, siasi poi, e per opera principalmente dell' acqua, 
concentrato nelle fessure di quelle stesse rocce a costituirvi i filoni. Ma in- 
tanto fa mestieri notare: 

' Bfdm. Git. 
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l.<* Che le rocce decisamente sedimentarie, ae recenti o non molto an- 
tiche, mancano abitualmente di filoni cupriferi, benché a forraar?isi per seci-e- 
zione non fosse stato corto il tempo, come ne ffiiiuo fede filoni d'altra natura, 

2.* Che i filoni cupriferi al pari degli altri filojii nietaUiferi tanto più 
sono frequenti quanto più si discende nella serie dei terreni. 

3.^ Che non di rado gli stessi filoni passano da roccia a roccia, benché 
di natura diverse, senza soflBrire notevoli cambiamenti e quasi nulli nei mine- 
rali metallici. 

4.° Che nella stessa roccia s'intersecano spesso, per esempi o in Comova- 
glia, filoni diversi per direzione e per minerali, che se prodotti per secrezione 
della sola roccia incassante non avrebbero dovuto presentare alcuna differenza, 

5.** Che i più importanti filoni cupriferi ci si mostrano^ oltreché spesso 
nelle rocce cristalline, frequentemente connessi od anche immedesimati con 
rocce ipogee e in particolar modo con le così dette pietre verdi, 

6/ Che queste rocce ipogee sono spesso metallifere esse medesime. 
Tutto ciò, mentre non basta a negare che per sola secrezione della roccia 
incassante possano essersi costituiti filoni, quelli per es. confinati entro una 
roccia di un piano geologico determinato, come un gneis o un micaschisto, 
nei quali appunto fu anche constatata la presenza del rame, ci porta però ad 
ammettere per la generalità dei casi la provenienza del rame da parti e da 
rocce originariamente più profonde di quella sedimentarie, cristalline o no, fra 
le quali corrono i filoni. Quelle rocce ipogee, che vi ai connettono, debbono 
considerarsi come veicolo o come determinanti V adito alla mineralizzazione* 
L' esempio già menzionato dal Bischof dei biisalfci di Druidenstein, Dachsbruch 
ec.; dei porfidi citati da Dieulafait dei Vosgi, del Varo, della Corsica ec; del 
gabbro-rosso della Toscana e altri da me sopra allegati; la comparsa dei 
minerali di rame nelle aree vulcaniche e pifi di tutto la presenza delle piriti 
in parecchie rocce verdi, come dioriti, diabasi, serpentine, raelafiri ec, ci fanno 
in qualche modo travedere V originaria sede del rame. Rispetto a queste rocce 
verdi V esame microscopico e V analisi chimica hanno constatato in un gran 
numero di esse la presenza delle piriti, e sia pure in piccolissimi cristalletti 
particelle, sia pure sporadicamente disseminata, sia pure senza alcuna utilità 
industriale, egli è però un fatto che la loro presenza ha un grande significato 
scientifico. Vero è che anche per queste rocce non può in ogni caso negarsi la 
mineralizzazione posteriore, procedente dalla fessura-filone alla roccia incas- 
sante, ma tanto per queste rocce che sieno in tal caso, quanto per le sedi- 
mentarie la mineralizzazione posteriore ci si appalesa con l'avere interessato 
soltanto alcuni strati della massa o la porzione di esse più vicina alle fessure, 
che dettero passaggio alle azioni mineralizzatrici, onde il suo sfumare mano a 
mano che ci si allontana da questa via. Per le rocce invece, in cui la minera- 
lizzazione fu originaria, la pirite vi si trova uniformemente disseminata in tutta 
^ la massa fresca, inalterata; ed è solo scomparsa o inegualmente accumulata 
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t^f od in sua vece osservansi i suoi derivati là ove la roccia apparisca più o meno 
decomposta. Da queste rocce quindi, sempre più o meno intimamente connèsse 
con le giaciture cuprifere, possono queste aver tratto il rame, e filoni e vene 
essersene riempite per T uno o T altro dei processi summentovati; ma può il 
rame essere anche venuto direttamente dalle regioni più profonde, onde quelle 
rocce provennero. 

Là dove le vene cuprifere si trovano presso alla roccia metallifera più o 
meno decomposta si possono intendere formate per effetto di questa decomposi- 
zione; e talune giaciture reticolate, formatesi nelle rocce screpolate e perchè tali 
anche più facilmente decomponibili, sono verosimilmente in questo caso. Ma non 
è per questo a credersi, come da molti si crede, che la decomposizione di certe 
rocce sia stata cagione del produrci in esse dei filoni metalliferi; ciò non si 
può negare in modo assoluto; ma in generale i filoni sono anteriori a quel- 
la alterazione ed essi stessi alterati verso la superficie per quelle stesse cagioni, 
onde si è pure alterata la roccia incassante. Questi filoni, io ritengo, non si 
sieno formati a fessura aperta o per lo meno non tutti. Fu un movimento 
del suolo, che ne portò alla superficie una qualche porzione, onde costituivasi 
r affioramento, e già dissi e dirò trattanto degli altri metalli come si alteras- 
sero di poi e insieme le testate dei filoni e la roccia incassante. 

In un modo dunque o neir altro, direttamente o indirettamente, anche il 
rame proviene da più profonda stanza di quella ove noi lo troviamo ; non dirò 
dagli abissi che non si può averne misura, ma verosimilmente da quelle ime 
porzioni della terra (e siano pure rispetto al suo centro quasi superficiali), ove 
l'ossidazione dei materiali terrestri non è che imperfetta, come ci è dimostrato 
dalla natura delle rocce ipogee connesse con le giaciture cupriche. Queste rocce 
si ascrivono infatti fra le basiche; che più che alle altre telluriche a noi note 
si ravvicinano alle pietre meteoriche (v. ferro), in cui pure V ossidazione è in- 
completa. La presenza in queste dei metalli allo stato nativo o di solfuro po- 
trebbe far credere che in simile stato si trovasse anche il rame nelle profon- 
dità della Terra, così come in quelle stesse rocce verdi metallifere, 

E se provenga il rame in qualche caso non da rocce ipogee, ma da rocce 
sedimentarie, metamorfiche o no, o se anche dal mare, ritengo pure derivi di 
seconda o terza mano e ne vada sempre cercata la prima provenienza nelle 
profondità terrestri; e a ciò deve bene por mente il minatore nelle sue ricer- 
che, che egli avrà sempre maggiore probabilità di rintracciare questo metallo 
e in ogni modo di trovarlo in copia, là ove osservi e diabasi e dioriti e me- 
lafiri e gabbri-rossi, rocce cuprifere di prima mano, che là dove manchino 
affatto. E in quei nodi di eruzione, ove sì fatte rocce s'affollano una sol- 
r altra e per i movimenti succedutisi si moltiplicarono le fessure, non si 
stanchi di percuotere con il piccone, che ivi può più facilmente che altrove 
arridergli fortuna. 
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